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FASCICOLO R.G.2.d 

PROVE DI LABORATORIO GEOTECNICO 

 

Direzione Operativa / CSE: Dott. Geol. LORENZO PORAZZINI 

 

Riepilogo prove eseguite:  12 campioni indisturbati;  14 campioni rimaneggiati; 

• analisi granulometriche, 

• limiti di Atterberg, 

• prove di taglio diretto, 

• prove triassiali UU, 

• prove triassiali CU, 

• prove triassiali CD, 

• edometrie. 

 

 

Indice fascicolo: 

1. Planimetria generale indagini 

2. Planimetria ubicazioni sondaggi di campionamento 

3. Foto campioni defustellati ubicazione e profondità 

4. Certificati - Allegati 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 

FASCICOLI INDAGINI GEOGNOSTICHE 

Prog. Esecutivo NUOVO DEPURATORE BIOLOGICO DI BOTTEGONE (PT) 

 

R.G.2.a - PROVE PENETROMETRICHE 

R.G.2.b - SONDAGGI GEOGNOSTICI A CAROTAGGIO CONTINUO 

R.G.2.c - INDAGINI GEOFISICHE 

R.G.2.d - PROVE DI LABORATORIO GEOTECNICO 

R.G.2.e - ANALISI AMBIENTALI ROCCE E TERRE DA SCAVO 
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Planimetria generale indagini 

 

 

Planimetria ubicazioni sondaggi di campionamento 
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Certificati di Prova n. 1334-1335/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 31/07/19

CAMPIONI: 

S1G1 profondità 15.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1334/2019

CAMPIONE S1G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con elementi litici 

colore grigio

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 18.9

Peso di volume secco (kN/m3) 16.6

Contenuto d'acqua (%) 14.20

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1334/2019

CAMPIONE S1G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 31/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.20% Limite di liquidità (LL) = 26%

Limite di plasticità (LP) = 22% Indice di plasticità (IP) = 4%

Indice di consistenza (Ic) = 2.95 Indice di attività (Iat) = 0.84

ML-OL  = limi inorganici e limi ed argille organiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A1-b        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



 Pag. 1 di 2

CERTIFICATO DI PROVA N.1335/2019

CAMPIONE S1G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

37.5 100 0.0399 14.0

19 97.8 0.0294 11.3

9.5 90.9 0.0217 8.3

4.75 81.4 0.0116 5.7

2 70.5 0.0059 3.9

0.850 58.9 0.0042 3.2

0.425 40.8 0.0030 2.5

0.250 32.0 0.0021 2.0

0.150 26.3 0.0013 1.4

0.063 17.8

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.00010.0010.010.1110100
Diametro (mm)

Pa
ss

a
nt

e
 (
%
)

Ghiaia: 29.5% Sabbia: 53.1% Limo: 15.5% Argilla: 1.9%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1335/2019

CAMPIONE S1G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 36.8

Coefficiente di curvatura (Cc) = 1.9

Mediana 0.6401

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1334-1335/2019

CAMPIONE S1G1

Profondità metri 15.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 14.20

Limite liquido (%) 26

Limite plastico (%) 22

Indice di plasticità (%) 4

Indice di consistenza 2.95

Indice di attività  0.84

Classificaz.   Casagrande ML-OL

Granulometria

Ghiaia (%) 29.5

Sabbia (%) 53.1

Limo (%) 15.5

Argilla (%) 1.9

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A1-b

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 18.9

Peso volume secco (kN/m3) 16.6

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1336-1337/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 06/08/19

CAMPIONI: 

S1G2 profondità 20.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1336/2019

CAMPIONE S1G2 profondità 20.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione

Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa argillosa con elementi litici 

colore grigio chiaro

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 17.2

Peso di volume secco (kN/m3) 17.1

Contenuto d'acqua (%) 0.60

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1336/2019

CAMPIONE S1G2 profondità 20.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 06/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.60% Limite di liquidità (LL) = 23%

Limite di plasticità (LP) = 17% Indice di plasticità (IP) = 6%

Indice di consistenza (Ic) = 3.73 Indice di attività (Iat) = 0.37

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A4        Indice di gruppo: 1

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1337/2019

CAMPIONE S1G2 profondità 20.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0409 34.7

9.5 95.6 0.0299 29.8

4.75 87.8 0.0218 24.8

2 80.2 0.0116 19.9

0.850 74.5 0.0059 15.7

0.425 68.7 0.0043 13.2

0.250 63.1 0.0030 11.9

0.150 55.7 0.0021 11.3

0.063 41.5 0.0012 9.3

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con limo ghiaiosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 19.8% Sabbia: 39.5% Limo: 29.7% Argilla: 11.0%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1337/2019

CAMPIONE S1G2 profondità 20.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 132.9

Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.8

Mediana 0.1151

Moda 0.0630

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1336-1337/2019

CAMPIONE S1G2

Profondità metri 20.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 0.60

Limite liquido (%) 23

Limite plastico (%) 17

Indice di plasticità (%) 6

Indice di consistenza 3.73

Indice di attività  0.37

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 19.8

Sabbia (%) 39.5

Limo (%) 29.7

Argilla (%) 11.0

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A4

Indice di gruppo 1

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 17.2

Peso volume secco (kN/m3) 17.1

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1338-1339/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 07/08/19

CAMPIONI: 

S2G1 profondità 7.8 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1338/2019

CAMPIONE S2G1 profondità 7.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa  

colore grigio

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 16.8

Peso di volume secco (kN/m3) 15.3

Contenuto d'acqua (%) 9.76

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1338/2019

CAMPIONE S2G1 profondità 7.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 07/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 9.76% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1339/2019

CAMPIONE S2G1 profondità 7.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 27/07/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0410 21.4

9.5 99.1 0.0300 18.3

4.75 97.2 0.0219 15.2

2 92.2 0.0116 12.3

0.850 82.8 0.0059 9.7

0.425 59.9 0.0042 8.4

0.250 43.2 0.0030 7.3

0.150 33.7 0.0022 6.7

0.063 25.5 0.0013 5.4

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia limosa debolmente ghiaiosa debolmente argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 7.8% Sabbia: 67.2% Limo: 18.5% Argilla: 6.5%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1339/2019

CAMPIONE S2G1 profondità 7.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 27/07/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 64.1

Coefficiente di curvatura (Cc) = 4.3

Mediana 0.3209

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1338-1339/2019

CAMPIONE S2G1

Profondità metri 7.8

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 9.76

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  -

Granulometria

Ghiaia (%) 7.8

Sabbia (%) 67.2

Limo (%) 18.5

Argilla (%) 6.5

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 16.8

Peso volume secco (kN/m3) 15.3

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1340-1341/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 24/07/19 - 30/08/19

CAMPIONI: 

S2G2 profondità 9.8 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1340/2019

CAMPIONE S2G2 profondità 9.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 24/07/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con elementi litici 

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 20.2

Peso di volume secco (kN/m3) 17.7

Contenuto d'acqua (%) 14.29

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1340/2019

CAMPIONE S2G2 profondità 9.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 08/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.29% Limite di liquidità (LL) = 23%

Limite di plasticità (LP) = 19% Indice di plasticità (IP) = 4%

Indice di consistenza (Ic) = 2.18 Indice di attività (Iat) = 0.64

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1341/2019

CAMPIONE S2G2 profondità 9.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 30/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0392 25.3

9.5 94.3 0.0288 21.2

4.75 88.4 0.0212 16.2

2 81.5 0.0114 10.9

0.850 73.5 0.0058 7.2

0.425 55.1 0.0042 5.8

0.250 45.8 0.0030 4.7

0.150 40.3 0.0021 3.6

0.063 31.7 0.0012 2.1

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con limo ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 18.5% Sabbia: 50.5% Limo: 27.6% Argilla: 3.4%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1341/2019

CAMPIONE S2G2 profondità 9.8 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 30/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 53.6

Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.3289

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1340-1341/2019

CAMPIONE S2G2

Profondità metri 9.8

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 14.29

Limite liquido (%) 23

Limite plastico (%) 19

Indice di plasticità (%) 4

Indice di consistenza 2.18

Indice di attività  0.64

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 18.5

Sabbia (%) 50.5

Limo (%) 27.6

Argilla (%) 3.4

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 20.2

Peso volume secco (kN/m3) 17.7

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1342-1343/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONI: 

S3G1 profondità 15.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1342/2019

CAMPIONE S3G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con abbondanti elementi litici 

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 21.0

Peso di volume secco (kN/m3) 18.3

Contenuto d'acqua (%) 14.71

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1342/2019

CAMPIONE S3G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.71% Limite di liquidità (LL) = 24%

Limite di plasticità (LP) = 19% Indice di plasticità (IP) = 5%

Indice di consistenza (Ic) = 1.86 Indice di attività (Iat) = 0.57

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A1-b        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1343/2019

CAMPIONE S3G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0399 18.7

9.5 89.0 0.0292 15.9

4.75 79.5 0.0213 12.9

2 71.0 0.0115 9.1

0.850 59.6 0.0059 6.2

0.425 43.8 0.0042 5.0

0.250 36.0 0.0030 4.2

0.150 30.8 0.0021 3.9

0.063 22.8 0.0012 3.0

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 29.0% Sabbia: 48.6% Limo: 18.6% Argilla: 3.8%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1343/2019

CAMPIONE S3G1 profondità 15.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 64.6

Coefficiente di curvatura (Cc) = 1.6

Mediana 0.5909

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1342-1343/2019

CAMPIONE S3G1

Profondità metri 15.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 14.71

Limite liquido (%) 24

Limite plastico (%) 19

Indice di plasticità (%) 5

Indice di consistenza 1.86

Indice di attività  0.57

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 29.0

Sabbia (%) 48.6

Limo (%) 18.6

Argilla (%) 3.8

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A1-b

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 21.0

Peso volume secco (kN/m3) 18.3

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1344-1345/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI: 

S3G2 profondità 25.4 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1344/2019

CAMPIONE S3G2 profondità 25.4 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con abbondanti elementi litici 

colore grigio bluastro chiaro

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 15.4

Peso di volume secco (kN/m3) 14.6

Contenuto d'acqua (%) 5.78

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1344/2019

CAMPIONE S3G2 profondità 25.4 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 5.78% Limite di liquidità (LL) = 23%

Limite di plasticità (LP) = 19% Indice di plasticità (IP) = 4%

Indice di consistenza (Ic) = 4.31 Indice di attività (Iat) = 0.45

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1345/2019

CAMPIONE S3G2 profondità 25.4 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0398 26.0

9.5 85.6 0.0291 22.3

4.75 79.1 0.0213 17.9

2 72.8 0.0115 11.9

0.850 66.6 0.0059 8.2

0.425 53.4 0.0042 6.6

0.250 45.2 0.0030 5.8

0.150 40.1 0.0021 4.8

0.063 31.3 0.0012 3.8

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 27.2% Sabbia: 42.0% Limo: 26.1% Argilla: 4.7%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1345/2019

CAMPIONE S3G2 profondità 25.4 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 73.7

Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.3522

Moda 9.5000

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1344-1345/2019

CAMPIONE S3G2

Profondità metri 25.4

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 5.78

Limite liquido (%) 23

Limite plastico (%) 19

Indice di plasticità (%) 4

Indice di consistenza 4.31

Indice di attività  0.45

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 27.2

Sabbia (%) 42.0

Limo (%) 26.1

Argilla (%) 4.7

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 15.4

Peso volume secco (kN/m3) 14.6

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1346-1347/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI: 

S4G1 profondità 21.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1346/2019

CAMPIONE S4G1 profondità 21.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione

Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa argillosa con elementi litici 

colore grigio - grigio scuro

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 18.0

Peso di volume secco (kN/m3) 16.3

Contenuto d'acqua (%) 10.80

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1346/2019

CAMPIONE S4G1 profondità 21.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 06/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 10.80% Limite di liquidità (LL) = 24%

Limite di plasticità (LP) = 18% Indice di plasticità (IP) = 6%

Indice di consistenza (Ic) = 2.20 Indice di attività (Iat) = 0.27

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



 Pag. 1 di 2

CERTIFICATO DI PROVA N.1347/2019

CAMPIONE S4G1 profondità 21.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 08/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0413 32.0

9.5 90.6 0.0298 29.5

4.75 81.5 0.0215 26.4

2 73.4 0.0115 21.0

0.850 67.2 0.0059 16.8

0.425 59.9 0.0042 15.0

0.250 53.4 0.0030 14.0

0.150 46.9 0.0021 13.4

0.063 35.2 0.0012 12.4

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia limosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 26.6% Sabbia: 38.6% Limo: 21.6% Argilla: 13.3%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1347/2019

CAMPIONE S4G1 profondità 21.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 08/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.1976

Moda 0.0630

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1346-1347/2019

CAMPIONE S4G1

Profondità metri 21.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 10.80

Limite liquido (%) 24

Limite plastico (%) 18

Indice di plasticità (%) 6

Indice di consistenza 2.20

Indice di attività  0.27

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 26.6

Sabbia (%) 38.6

Limo (%) 21.6

Argilla (%) 13.3

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 18.0

Peso volume secco (kN/m3) 16.3

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1348-1349/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI: 

S4G2 profondità 27.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1348/2019

CAMPIONE S4G2 profondità 27.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa 

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 14.6

Peso di volume secco (kN/m3) 14.1

Contenuto d'acqua (%) 3.76

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1348/2019

CAMPIONE S4G2 profondità 27.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 30/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 3.76% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1349/2019

CAMPIONE S4G2 profondità 27.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

9.5 100 0.0417 16.3

4.75 98.3 0.0299 15.4

2 96.1 0.0217 13.6

0.850 89.5 0.0116 11.1

0.425 60.6 0.0060 9.1

0.250 37.8 0.0043 8.3

0.150 25.7 0.0030 7.6

0.063 17.4 0.0022 7.0

0.0013 6.5

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia limosa debolmente argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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Ghiaia: 3.9% Sabbia: 78.8% Limo: 10.3% Argilla: 6.9%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1349/2019

CAMPIONE S4G2 profondità 27.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 49.7

Coefficiente di curvatura (Cc) = 9.6

Mediana 0.3436

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1348-1349/2019

CAMPIONE S4G2

Profondità metri 27.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 3.76

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  --

Granulometria

Ghiaia (%) 3.9

Sabbia (%) 78.8

Limo (%) 10.3

Argilla (%) 6.9

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 14.6

Peso volume secco (kN/m3) 14.1

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1350-1351/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 29/08/19

CAMPIONI: 

S5G1 profondità 10.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1350/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con elementi litici

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 14.5

Peso di volume secco (kN/m3) 14.3

Contenuto d'acqua (%) 1.38

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1350/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 1.38% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1351/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0398 18.3

9.5 92.1 0.0292 15.2

4.75 82.4 0.0216 11.3

2 76.3 0.0115 8.3

0.850 72.7 0.0058 6.8

0.425 66.3 0.0042 5.7

0.250 49.5 0.0030 4.6

0.150 34.7 0.0021 4.0

0.063 22.8 0.0012 2.8

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia ghiaiosa limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 23.7% Sabbia: 53.9% Limo: 18.5% Argilla: 3.9%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1351/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 20.9

Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.2

Mediana 0.2549

Moda 0.2500

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1350-1351/2019

CAMPIONE S5G1

Profondità metri 10.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 1.38

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  --

Granulometria

Ghiaia (%) 23.7

Sabbia (%) 53.9

Limo (%) 18.5

Argilla (%) 3.9

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 14.5

Peso volume secco (kN/m3) 14.3

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1352-1353/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 29/08/19

CAMPIONI: 

S5G1 profondità 10.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1352/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con elementi litici

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 16.9

Peso di volume secco (kN/m3) 14.9

Contenuto d'acqua (%) 13.37

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 2 di 2

CERTIFICATO DI PROVA N.1352/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 13.37% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A1-b        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1353/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

4.75 100 0.0397 11.1

2 98.6 0.0291 9.3

0.850 91.5 0.0214 7.2

0.425 49.4 0.0114 5.6

0.250 26.0 0.0058 4.8

0.150 18.6 0.0041 3.9

0.063 13.6 0.0029 3.4

0.0021 2.8

0.0012 2.0

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 1.4% Sabbia: 85.3% Limo: 10.7% Argilla: 2.7%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1353/2019

CAMPIONE S5G1 profondità 10.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 16.1

Coefficiente di curvatura (Cc) = 4.4

Mediana 0.4315

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1352-1353/2019

CAMPIONE S5G1

Profondità metri 10.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 13.37

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  --

Granulometria

Ghiaia (%) 1.4

Sabbia (%) 85.3

Limo (%) 10.7

Argilla (%) 2.7

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A1-b

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 16.9

Peso volume secco (kN/m3) 14.9

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1354-1355/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 31/08/19

CAMPIONI: 

S6G1 profondità 11.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1354/2019

CAMPIONE S6G1 profondità 11.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia limosa con elementi litici

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 15.8

Peso di volume secco (kN/m3) 15.7

Contenuto d'acqua (%) 0.59

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1354/2019

CAMPIONE S6G1 profondità 11.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.59% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A2-4        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1355/2019

CAMPIONE S6G1 profondità 11.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0397 10.3

9.5 95.4 0.0291 8.7

4.75 89.7 0.0214 6.7

2 83.2 0.0114 5.3

0.850 74.8 0.0058 4.5

0.425 52.3 0.0041 3.7

0.250 32.1 0.0029 3.2

0.150 21.2 0.0021 2.6

0.063 12.7 0.0012 1.9

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia ghiaiosa debolmente limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 16.8% Sabbia: 70.7% Limo: 10.0% Argilla: 2.5%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1355/2019

CAMPIONE S6G1 profondità 11.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 15.2

Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.5

Mediana 0.4050

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1354-1355/2019

CAMPIONE S6G1

Profondità metri 11.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 0.59

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  --

Granulometria

Ghiaia (%) 16.8

Sabbia (%) 70.7

Limo (%) 10.0

Argilla (%) 2.5

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A2-4

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 15.8

Peso volume secco (kN/m3) 15.7

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1356-1357/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONI: 

S6G2 profondità 14.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1356/2019

CAMPIONE S6G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Sabbia debolmente limosa con abbondanti elementi litici

colore grigio 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 16.3

Peso di volume secco (kN/m3) 16.2

Contenuto d'acqua (%) 0.59

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 2 di 2

CERTIFICATO DI PROVA N.1356/2019

CAMPIONE S6G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.59% Limite di liquidità (LL) = n.d.

Limite di plasticità (LP) = n.d. Indice di plasticità (IP) = n.p.

Indice di consistenza (Ic) = n.d. Indice di attività (Iat) = n.d.

  

 

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A1-b        Indice di gruppo: 0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1357/2019

CAMPIONE S6G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

37.5 100 0.0400 8.2

19 97.8 0.0295 6.5

9.5 85.5 0.0217 4.7

4.75 70.1 0.0115 3.7

2 58.8 0.0059 2.5

0.850 48.6 0.0042 1.9

0.425 33.1 0.0030 1.3

0.250 23.2 0.0021 1.1

0.150 17.1 0.0013 0.7

0.063 10.6

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia debolmente limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 41.2% Sabbia: 48.4% Limo: 9.3% Argilla: 1.0%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1357/2019

CAMPIONE S6G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 40.2

Coefficiente di curvatura (Cc) = 1.0

Mediana 1.0080

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1356-1357/2019

CAMPIONE S6G2

Profondità metri 14.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 0.59

Limite liquido (%) n.d.

Limite plastico (%) n.d.

Indice di plasticità (%) n.p.

Indice di consistenza n.d.

Indice di attività  n.d.

Classificaz.   Casagrande  --

Granulometria

Ghiaia (%) 41.2

Sabbia (%) 48.4

Limo (%) 9.3

Argilla (%) 1.0

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A1-b

Indice di gruppo 0

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 16.3

Peso volume secco (kN/m3) 16.2

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1358-1359/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONI: 

S7G1 profondità 10.2 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

  

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1358/2019

CAMPIONE S7G1 profondità 10.2 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

 

Limo sabbioso con elementi litici 

colore grigio

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 17.5

Peso di volume secco (kN/m3) 14.7

Contenuto d'acqua (%) 19.32

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 2 di 2

CERTIFICATO DI PROVA N.1358/2019

CAMPIONE S7G1 profondità 10.2 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 19.32% Limite di liquidità (LL) = 27%

Limite di plasticità (LP) = 21% Indice di plasticità (IP) = 6%

Indice di consistenza (Ic) = 1.28 Indice di attività (Iat) = 0.54

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A4        Indice di gruppo: 4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1359/2019

CAMPIONE S7G1 profondità 10.2 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0395 44.6

9.5 98.6 0.0290 37.5

4.75 95.2 0.0213 28.8

2 89.3 0.0114 19.9

0.850 82.2 0.0058 14.6

0.425 67.4 0.0042 12.0

0.250 59.5 0.0030 9.5

0.150 56.9 0.0021 7.7

0.063 55.3 0.0012 5.3

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Limo con sabbia ghiaioso debolmente argilloso della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 10.7% Sabbia: 35.2% Limo: 46.7% Argilla: 7.4%

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1359/2019

CAMPIONE S7G1 profondità 10.2 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = 80.4

Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.0514

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1358-1359/2019

CAMPIONE S7G1

Profondità metri 10.2

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 19.32

Limite liquido (%) 27

Limite plastico (%) 21

Indice di plasticità (%) 6

Indice di consistenza 1.28

Indice di attività  0.54

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 10.7

Sabbia (%) 35.2

Limo (%) 46.7

Argilla (%) 7.4

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A4

Indice di gruppo 4

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 17.5

Peso volume secco (kN/m3) 14.7
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Certificati di Prova n. 1360-1361/2019

Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONI: 

S7G2 profondità 14.5 m

Prove eseguite

 1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

 2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

 3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

 4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni
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CERTIFICATO DI PROVA N.1360/2019

CAMPIONE S7G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione

Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

 

Limo sabbioso argilloso con elementi litici 

colore grigio

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti e granulometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m3) 17.7

Peso di volume secco (kN/m3) 15.0

Contenuto d'acqua (%) 18.41

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni
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CERTIFICATO DI PROVA N.1360/2019

CAMPIONE S7G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 18.41% Limite di liquidità (LL) = 26%

Limite di plasticità (LP) = 20% Indice di plasticità (IP) = 6%

Indice di consistenza (Ic) = 1.27 Indice di attività (Iat) = 0.29

ML-CL  = limi inorganici - argille inorganiche di

    bassa plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A4        Indice di gruppo: 2

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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CERTIFICATO DI PROVA N.1361/2019

CAMPIONE S7G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

37.5 100 0.0402 41.4

19 97.9 0.0291 37.6

9.5 92.8 0.0214 29.9

4.75 82.9 0.0115 22.8

2 75.9 0.0059 17.6

0.850 69.0 0.0042 15.2

0.425 57.8 0.0030 13.6

0.250 51.4 0.0021 12.3

0.150 48.7 0.0012 10.9

0.063 46.7

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Limo con sabbia ghiaioso argilloso della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.00010.0010.010.1110100
Diametro (mm)

Pa
ss

a
nt

e
 (
%
)

Ghiaia: 24.1% Sabbia: 29.8% Limo: 34.0% Argilla: 12.1%
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CERTIFICATO DI PROVA N.1361/2019

CAMPIONE S7G2 profondità 14.5 m Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.1998

Moda 0.4250

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

 

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, lì 03/09/2019

LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A. n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1360-1361/2019

CAMPIONE S7G2

Profondità metri 14.5

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 18.41

Limite liquido (%) 26

Limite plastico (%) 20

Indice di plasticità (%) 6

Indice di consistenza 1.27

Indice di attività  0.29

Classificaz.   Casagrande ML-CL

Granulometria

Ghiaia (%) 24.1

Sabbia (%) 29.8

Limo (%) 34.0

Argilla (%) 12.1

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A4

Indice di gruppo 2

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 17.7

Peso volume secco (kN/m3) 15.0
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