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Planimetria generale indagini




OEGETTO:  AEALIZIATIONE DI WNOAGINI  GEOTECMICHI E
CEOLDOICHE. CONTRATTO QUADRD W° 7700004177
CIG 6834TROADD -

LOCALITA' DI PRELIEVOD £ NUCAD DEFURATORE M LOC

BOTTEGOMNE (PT)
18

SONDAGTHD N*
CAMPIONE N* 1Cn
TIPD 2 INDISTURBATO
PROFOMDITA' DI PRELIEVO : Da 2.30 a 2 80 MT

OGOETTD; REALIZZAZIONE [ INDAGIN GEOTECHICHE E
GEOLOGICHE. CONMTRATTO QUADRO N° TTODOOA1TT -
CIG 6824 THIADD -

LOCALITA' DI PRELIEVD  : NUOVO DEPURATORE IN LOC.
BOTTEGONE {FT)

by

SONDAGGIO N°
CAMPIONE N* tCI2
TiPO 1 INDISTURBATO
PROFOMDITA' DI PRELIEVO : Da 3,40 & 3,80 MT




COGETIO: NCALMAAAGHIE 08 WshEms  Gdr
L EH N ORITRAT TV ey B
LR R PRl

LOCALITA' N PRELIEWG BILACHH DM PUA T O i L0
BOTTEGOMNE #T)

SOMOACGIO M* 52

CAMPIDHE N* on

T DS TURBATD
PROMONOITA' OF PRELIEVD T 00 & & 55147

OGGETTO: REALIZFAZIOME O INDANNI OQEOSTECHICHE g
GEGLOGICHE CONTRATTO QUADRD MY TTOODO41TT .

TG GREZ4TIOADD -

LOCALITA" DI PRELIEVO . : NUOWD DEPURATORE 1M LOC.

BOTTEGONE [PT)
SONDAGGIO N ;52
CAMPIONE N* :Ci2
TIPFO : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 5.00 a 550 MT




OGGETTO: REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* 7700004177 -

CIG 68247T90ADD -

LOCALITA' DI PRELIEVOD : NUOWO DEPURATORE IN LOC,

BOTTEGONE {PT)
SONDAGGIO N® 1 52
CAMPIONE N® :CI3
TIPO : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 15,00 a 15,50 MT




OGIETTO: REALZZANONE [N SNDAGIN GEOTECMICHE E
GEDLOGICHE CONTRATTO QUADRO i TTO0D041TT
Cil GE24TDOADD -

LOCALITA' DI PRELIEVD £ NUOVO DEPURATORE (M LOC
BOTTEGONE (PT)
SONDAGGIO N* + 53

CAMPIONE N* =}

TiIFO : INDISTURBATO
FROFONDITA' 01 PRELIEVD : Da 2,00 a 4,50 MT

OGGETTO:  REALIZZAZIONE [ INDAGINI  GEOTECHICHE £
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* 7700004177 -
CIG 8824 700ADD -

LOCALITA’ DI PRELIEVD  : NUOVO DEPULRATORE IN Loc
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGID N* 18

CAMPIONE N* TG

TPrD :INDISTURBATO
PROFONDITA’ 0 PRELIEVD : Da 5,10 a 5,60 MT




OGGETTO: REALIZZAZIONE D (NDAGINI GEOTECNICHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N® TTOO000417T -

CIG 6824720ADD -

LOCALITA' DI PRELIEVO  : NUOVO DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGIO N* 154
CAMPIONE N* :Cn
TIFO : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 3,00 a 3,50 MT

OGGETTO: REALIZZATIONE DI INDAG
Nl GEOTECH
GEQLOGICHE CONTRATTO QUADRO N* ?TDDDECHME'I?TE-

CiG B824TROADID -

LOCALITA' DI PRELIEVD NUOVO DEPURATORE IN LOC

BOTTEGOME (PT
SONDAGGIO N* 54 24
CAMPIONE N* ‘o2
TIFO
: INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVD : Da 4,50 & 5,00 MT



QOGETTO: REALIZZAZIONE DI INDAGIMNI GEOTECNICHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRD N* 7700004177 -

CiG 6B24TH0ADD -

LOCALITA® DI PRELIEVYO  : NUOVO DEPURATORE IN LoC
BOTTEGONE [PT)

SONDAGGIO N® B4
CAMPIONE N° 1 C13
TIFO : INDISTURBATO

PROFONDITA' B PRELIEVO : Da 6,00 a 6,50 MT

OSGETTO: MEALIZZAZIONE D INDACIN  GECTE CHIOHE = E
S GEOLDGICHE. CONTRATTO OUADRG N° TTO00041TT .
s i BERTRIADD -

LOCALITA" N PRELIEWVD I RUONVO DEPURATORE I LOC
BOTTEGONE {PT)
FONDAGEIO N° : 54
CAMPIONE N* 1CH
TPD £ INDESTURBATO
PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 10,50 a 11,00 MT



WEALITTATR  [m i e ECTRE W
CEDUDGCHE  CORTIATTIG SR W- FFmsd iy
[=L=d Rlby ot o)

."'Ir,.l.UtAI.I'IA'NHnIl.uD FACTVO ETE FUELATONIE e L
i BOTTEQONE 7 T)
FONDAGCIO M* o5
CANFIONE N" =

Tald - IRDISTUSERATD
PROFONDITA" D PRELEEVO : Du 24,50 0 2800 WT




R TRCA LI

LOCALITA" DI PRELIEWD | Silac B
sar

EORDAG O M 1

CAMPIOME W (=21

TiFQ L MOSETURRATT
FROFONDITA" DI PFRELIEVE @ Ds 200 & 7 55 uf

MEALLERASCENE DN NOAGEN  GEOTECHSCHE - ©

CEOLOEICHE. DOMNTHATTD CLUADND M TTOo0nd T
CIHD A2 FIRALRD .

LOCALITA" O PRELITVD © NUOWVD DEPURATORE W LGC
BOTTEQOME [FT)

BONDAGGD N* £ 85

CAMPMONE N* B

TiFQ : INDISTURBATO
PROFOMDITA' DI PRELIEVO : Din 3,00 0 3,50 MT




OOGETTO: REALIZZAZIONE [ INDAGM GEOTECMICHE E
GEDLOGICHE. CONTRATTO OUADRO M* 7700004177 -
CAG B824T90A00 -

LOCALITA DI PRELIEVD & NLAOAD DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE [PT)
SONDAGGIO N* 158

CAMPICNE W on

il : INDEETURBATO
PROFONDITA" Ol PRELIEVO : Da 3,00 & 2,80 MT

] SN OGEQTECHICHE &
OGGETTD: REALIZZATIONE - DI INDAGE J
GEOLOGIGHE. CONTRATTO QUADRD M TTORO0ATTT

GG G248 TOOALHD. -

LOCALITA® DI PRELIEVDO  : NUOVD DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGIO N° HE
CAMPIONE N* G2
TIPO : INDISTURBATO

PROFONDITA' Ol PRELIEVO : Da 5,00 a 5,50 MT




SONDAGGIO N
CAMPIONE K"
TIFD

GEOTECNICHE

OGGETTO: REALIZZAZIONE
CONTRATTO QUADRDO N* TTO000&17T -

GEOLOGICHE
CIG G4 TSOADD -

: NUOVO DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE (PT)

LOCALITA’ DI PRELIEVO

L INDISTURBATO
PROFONDITA’ DI PRELIEVO ; Da 4,00 a 4,50 MT
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PRENAC.. 6!

,-/ LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5I.:I MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
— AUTDREZATIONE: DU, LLPP. M 37616 DEL 20001093, LEGGE 1086/T1 E SUCCESSID RINNOVO - DM WL TT. 7731 del 03/08/2012 E SUCCESSIVD RINNOVO HL[q

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0086/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N°. 0863 del 26/06/18
Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.ILP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera.......cccscnenneene. . REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE, CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD - NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN s ¢ LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)
Proprieta............. v+ PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n* 1 (C1 51)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
’ Atterberg, Limite di Ritiro e Triassiale UU

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennalo 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 51...
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL GAMP#DNE
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA.... PR i
13 ﬁNAUSfGRANULDMETRICA ................................................................................
1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE {ULI]-
1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE... o

bt MM

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Lo entatore Il Direttore del Laboratorio
{ : OLINARO) (Dr. Ing. Gi MASCARD)

Il prasente rapporio di prova @ costituilo da n” 6 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.1.: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fendaco Frustato - B8040 Feraleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Mumero REA 122122 =150 9001:2008=



PREMNAC.. =

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION! SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORZIATIONE DM, LLPP M 37618 DEL 19/09/1950, LEGGE 108471 E SUCCESSIVO AINNDVD - DAL L TT 7731 del 01082017 E SUCCESSNVG RINNOVD HLIQ

Rapporto di prova N*: D086/R2 Pagina 2 di 6
CAMPIONE N* 1 Sondaggin n* 1 - Profondita di prelievo dam 2,30 am 2,80

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S1
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.),

Data prova........eeeseenenee: Dal 27/06/18 al 25/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 26,232
Umidita naturale w {%): 22,08
Densita naturale y, (kN/m”): 20,083
Densita secca y, (kN/m®): 16,450
Indice dei vuoti iniziale e: 0,585
Porasita n (%): ar.2e
Grado di saturazione Sr (%): 89,31

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 22,08
Limite plastico wp (%): 27,84
Limite liquido wl (%): 52,15
Limite di Ritiro ws (%): 9,94
Indice plastico Ip (%): 24.31
Indice di consistenza lc (%): 1,24
Indice di liquidita (%): -0,24
CARTA DI PLASTICITA'
80
] C
70 “""[_ x Campione in asame |
" e
:ﬁ 50 CHoOH /
'%.40 <
8 30 CLp /
z -t
20 - /"x e
10 <
===1=>" wmjooL
0
0 20 40 60 B0 100 120
Limite: Bquido w
Lo ntatore I Di del Labeoratorio
{GMVIWQ INARC) (Dr. 1 CARO)
'H\'
\ NG, Azienda con Sistema
PREMAC =.r.: Viale Santuario di Dij Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel'0968,453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



PRENAC.. G

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

AUTORETATIONI:CUM. LLPP. W 37616 DIEL 39/09/ 1990, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVO RIMNOVD - DM, IL TT. 7731 DEL 02/08/2012 £ SUCCESSIVO RIVVINVD ﬂL[q
Rapporio di prova N*: 0086/R2 Pagina3dig
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® 1 — Profondita di prelieve dam 2,30 am 2,80

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.......c.ccccce.. wenennet DAl 27/06/18 al 29/06/18
Setacciatura Sedimentazione
Dametro Passante Ciametro Passante
mm (%) mm (%)
71.0 100,00 0,0600 90,39
60,0 100,00 0,0583 90,13
80,0 100,00 00418 85,51
40,0 100,00 00302 80,89
25,0 100,00 0,0218 7511
20,0 100,00 0,0200 73,61
15,0 100,00 00157 69,32
10,0 100,00 0,0116 64,71
6,0 100,00 0,0083 61,24
5.0 100,00 0,0080 54,31
2,38 100,00 0,0060 54,28
2,000 | 100,00 0,0043 49,689
1,180 100,00 0,0027 47,38
0,600 87.84 0,0020 45,43
0,420 896,71 0,0013 45,08
0,200 85,00
ﬂ.Eﬂ 84,76
0,075 92,44
Limo Ghigia
100,00 -
_— W —tT E pal |
80,00 H
70,00
& 6000
a
E 5000 '-?nl 1 } -
.3 8
- g I /
30,00 5 !
2000 : :
10.00 T
0,00 i : il
0,000 0.0 0., a1 1 10 100
DCarmetro (mm)
Note: Ambilo di potenziale di liguafacibilita dei terrenicon U, =35
Argilia: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli: '
46,43% 43,96% 8,61% 0,00% 0,00%

fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
7.84% 19,33% 16,79% 4,61% 2,84% 2,16% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita

rimentatore Il Direttore del Laboratorio
( nio MOLINARO) (Dr. Ing. pe MASCARO)

- Azienda con Sistermna
PREMAC s.r.l.: Viale Santuari podi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feraleto Anti di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968455015 - www.premac.it - info@premacit Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =I50 9001:2015=



PRENAC .. ]

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] 5U MATERIALI DA COSTRUZIOME, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
ALTORIEZATIONE DU, LLFP M 37816 DEL 29/09/1 990, LEGGE 1088771 E SUCCESSIVO SNMOVO - DML ILTT FTH1 del OLOAR01 E SUDCELSIND MINMOVD ALIQ

Rapporo di prova N®: 00BG/R2 Pagina4 di 6
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 1 - Profondita di prelievo da m 2,30 a m 2,80

_ 1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU)
Data prova ...t Dal 27/06/18 al 03/08/18

APPLICAZIONE DEL CARICO.......ccccornveersrmirarnsessas : a deformazione controllata

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI
= PROVIND N* 1 2 3

CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:
Peso dell'unita di volume y (kM/mc) 20,020 20,031 20,054
Contenuto naturale d'acqua (%) W 22,08 22,02 2215
Parosita (%) n 3749 3742 T M
Grado di saturazione (%) 5 98,48 98,48 98,08
CONDIZIONI A ROTTURA:
Velocith di carica (mmimin} 0,500 0,500 0,500
Tensiona devialorica a roltura {kMNimag) 4616 404.8 4208
Pressione |aterale applicata (oy) (kMN/mg) 8.1 186,2 2643 . -
Deformazione verlicale a rottura; (%) 11,18 11,18 11,18

1.5.1 Inviluppo di rottura nel pianot -o
Cerchidi Mohr

400
Prov. 1
350 = POV, 2
—-= Prow. 3
300 1 — = iluppo
250
— |
— —+_.J?(‘.":-...___|-T._.___...,|‘_._?-_._} }

(kN/mg)

= / 7 Fi \\ .
! LY %
100 i ¥ L) 5

0 100 200 300 400 500 G600 700 800 900

c,= 214,54 kNimq |

N.B.: La coesione non drenata riportata in tabella & stata ottenuta sulla base del calcolo della media aritmetica dei due wvalori
oltenuti sui due provini provati e vengono riporiali a titolo di suggerimento, lasciando alla commiltenza pit appropriata
elaborazione di quest'ultimi paramelri,

Lo Speri re
G LINARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.t - Info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9007:2008=



JPREMAC .. &

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTCRZTAZIONS DM, LLFR N 57616 DEL 290071551, LEGGE 108871 1 SUCCTSENO RINNDVD - DM ILTT. 7731 del 02602012 E SUCCESSIVO RINNDVO

Rapporto di prova N*; 0086/R2 Pagina5di6
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 1 - Profondita di prelievo da m 2,30 am 2,80

Sforzi-deformazioni
1

Tens. deviat. 103
- (kNmg)
g
[=]

150,0
/ —8— Prov. 1

100,0 / — Prow. 2 [

—— Prew. 3

0,00% 2,00% 4,00% 6.00% 8,00% 10,00%
Def. € (%)

tore 11 Di del Laboratorio
( ¥ 7‘:‘LIN&HD’I . Ing. Gi MASCARQ)
i

; T Azienda con Sistema
PREMAC s.r1.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antica (Cz) di Gestione Qualita

Tel'0968,453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. |.v. € 90.886,40 - Req. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =50 9001:2008=



7 dPRIENAC..

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE. GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORZIATIONE DM, LLF# N 17816 DEL 20001691, LEGGE 100671 1 SUCCESENG RINNOVO - DML 0L TT. T731 el 61087013 E SUCCESENV RINNOVE

Ty

=
—
o

A

Rapporio di prova N*: 0086/R2 Pagina & di 6

CAMPIONE N° 1 Sondagglo n® 1 - Profondita di prelievo dam 2,30 am 2,80

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OSRETTD: REALIZZAFIONE DI BHDACAR] GEOTECHICHE
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRD W TTOO00A1TT
CHE G2 FROAIHD -

LOCALITA' DI PRELIEVD : NUDWVD DEPURATORE IN LOC
BOTTEGOME (PT)

SONDAGGIO N* i 51

CAMPIONE N* H =]
TiFO {INDISTURBATO
PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 2.30 o 2,80 MT

o mentatore Il Di re del Laboratorio
(Geom MOLINARQ)

Arzienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=|50 9001:2008=

e Ty
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz)

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IMA 01612710796 - Cap. Soc. |v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numera REA 122122



IPRIENAC..

4napCAtimn
Zdl LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION! 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE I s E
. AUTOREZIATIONE DM, LLPP N 37876 DEL 28007 991, LEGGE 1086771 E SUCODSSIVE BNMOVO - WL L TT 7731 diel C1/082012 E SUCCESSIAD SSNMOVD ﬂLIQ

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0087/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di acceltazione N°; 0863 del 26/06/18

Richiedente ...............: PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

07 - P——— : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N° 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

| TR : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta........ccoeveeenn : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. — TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 1 (C2 S1)

Prove richieste.......... : Analisi granulometrica, Contenute d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
: Atterberg, Limite di Ritiro @ Edometrica

Norme di riferimento : Associazione Geolecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove gectecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Fomiti dallimpresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 51...
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE.
LIMITI D CONSISTENZA.... J

2 i
3 ANALIS| GRANULOMETRICA
5 PROVA EDOMETRICA ...

§ FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE..............mooooomorssimeesmeesree

~ bW

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL . no

oS mentatore
ﬁ IMRD}

Il presente rapporto di prova & costituito da n* 7 pagine
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PRENAC..

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE
ALTORZZAZIONE [UM. LU PP N 37616 DEL 29/00/1531, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVO AINNOWO - DML 0T 7731 del 02/08/2012 E SUCCESSIVO RINNOVO

Rapporio di prova N*: DDB7/R2 Pagina2di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n® 1 — Profondita di prelieve dam 3,40 am 3,90

D

D
.
o

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S1
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE ....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.4.).

Data prova........wess: Dal 27/06/18 al 29/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kWm®): 26,271
Umidita naturale w (%): 2312
Densita naturale y, (kN/m’): 19,933
Densita secca y, (kN/m’): 16,190
Indice dei vuoti iniziale e; 0,623
Porosita n (%): 38,37
Grado di saturazione Sr (%): 99 44

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 21,50
Limite plastico wp (%): 22,25
Limite liquido wi (%): 51,11
Limite di Ritiro ws (%): 7.67
Indice plastico Ip (%): 28,86
Indice di consistenza lc (%): 1,03
Indice di liquidita (%): -0,03
CARTA DI PLASTICITA'
80 T
i
0 """[ x Campione in... '[
B0 /
§ 50 THoOH
ot -
ﬁ 30 CLo®L /
[~
10 “ e
===t=>" MjsoL
i}
0 20 40 ] 80 100 120

Limite liquido w1l

mentatore . Il Direttore del Laboratorio
( io MOLINARO) (Dr. Ing. SCARQ)
-y

PREMAC s.rL: Viale Santuario di ﬂl.pudt 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz)
Tel. 0268453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 20.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122

Azienda con Sistema
di Gestione Qualita
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PRENAC.. ]

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

AUTOMEZAZIONEDUM. LL.PP. N 37616 DEL 29/050 1993, LEGGE 1086171 E SUCCESSID RINMOVO - DAL IL TT. 7731 DEL 60872013 E SUCCERIG VOO H‘t‘[-q
Rapporto di prova N™: DD8T/R2 Pagina3di7
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n* 1 - Profondita di prelievo da m 3,40 am 3,90

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.........coeennnensed Dal 27/06/18 al 29/06M18
Setacciatura Sedimentazione
Ciarmetro | Passante Diametro | Passamnie
mm (%) mm (%)
71,0 100,00 0,0600 81,08
50,0 100,00 0,0580 B0.G8
80,0 100,00 D,0418 76,60
40,0 100,00 0,029 73,53
25.0 100,00 0,0215 B9.45
20,0 100,00 0,0200 68,55
15.0 100,00 0,0155 85,36
10,0 100,00 0,0114 62,30
6,0 100,00 0,0081 80,25
5.0 100,00 0,0058 58,17
2,00 100,00 0,0060 56,67
2,000 - 100,00 0,0042 50,04
1,000 100,00 0,0027 4598
0,600 97,53 0,0020 42,69
0,425 95,868 0,0013 ar, 79
0,200 81,99
0,180 91,45
0,075 83,74
Limo Gheala
100,00 n
]
%00 , =
80,00 #;i‘
10.00
# 6000
"4l
§ . /"‘“ |
i oo A H
30.00 - :
20,00
10,00
0.00 ! i
0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diarmeire ()
Note: Ambito di polenziale di iquefacibilita dei terreni con U. > 3,5
Argilla: Limao: Sabbia: Ghiala: Ciottoli:
42, 69% 18,39% 18,92% 0,00% 0,00%

fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
13,98% 11,87% 12,53% 10,91% 5,53% 247% 0.00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo sabbiosa di alta plasticita

Il Direttore del Laboratorio
(Dr. Ing. Gi MASCARO)

ol Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico di Gestione Qualita

Tel. 0958453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premacit Certificato da DMV - GL
Part. IMA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Req. Impress CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=



EMITRONMHP’EM@NTQI ;.l.:.lllﬁlTERIAI.I DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE ' @ E
AUTORZIATIONE DA, LLPP b 37618 DEL 29/09/1991, LEGGE 108671 £ SUCCESSIVD BMNOVD - DM L TT FTH1 def 02082017 [ FUCCESTVG RINNOVO HLIQ
Rapporto di prova N*: 0087/R2 Pagina 4 di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n® 1 - Profondita di prelievo dam 3,40 am 3,90
1.5 PROVA EDOMETRICA
Data prova.......cccocevnreennneneos Dal 04/07/18 al 16/07/18
CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale
Diametro del campione Dc (mm): 50,48
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm?); 2000
Violume del campione Ve (mm*?); 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m?): 26,301
Umidita naturale w (%) 21,50
Densita naturale y, (kN/m?): 19,816
Densita secca y, (kN/m™); 16,310
Indice dei wioti inidale e: 0,613
Porosita n (%): 3798
Grado di saturazione Sr (%) 94,10
1.5.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA
Press. Verticale £, =5HH, I":u:l?i Module Edometrico M C, K C..
{kgicr?) (kNirrr') (%) {-) (kgicnv) (KNI} {envis) (mvs) (%)
0 0,00 0,00 0513
D25 24 53 0,54 0,604 463 45417
0,50 49,05 0,98 0,597 56,8 55739
1,00 98,10 1.84 0,583 58,1 5703,5
2,00 196,20 337 0,558 656 64328
4,00 392 40 598 0,516 76,5 75035 |443E-04|580E-11| 003
8,00 784 80 8,48 0,476 1601 157083 |6,62E-04(4,13E-11 014
16,00 156960 11,85 0,420 230,2 225781 |7BOE-04|339E-11| 0,19
4,00 39240 1125 0431 17044 | 1671995
1,00 98,10 10,28 0,447 3083 303402
025 24,53 9,44 0,480 888 87071
re ; Il Direttore del Laboratorio
Ge MOLINARO) (Dr. Ing. CARO)
Azienda con Sistemna

PREMAC s.r.1: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
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PREMAC.. Gl

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZATIONE 0, LL PP W 37616 DIL 20/090/1090, LEGGE 108671 E SUCCPSID RINMOVO - DM ILTT 7731 del 01/0A2013 E SUCCESSNVD MINNOVO ﬂ].[q

Rapporto di prova N®: 0087/R2 Pagina 5di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n® 1 - Profondita di prelievo da m 3,40 am 3,90

Diagramma Tempi-Cedimenti

i - =) g g .g.
-0,500 —+— 302,40
[T HHH =t
-1,000 -
— h'_'- ¥ I '
E T —
E -1.500 HH 784,80
T i &
= ‘L"'--...
-2.000 .
1 *;1_
-2.500 [T | —e—1560.6
-3,000
Tem pi{min)
Carico (kN/m2)
Tempi : :
(h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 | 156960
0:00:06 [ -0,753 | -1,267 | -1,.803
0:00:15 0782 | -1,314 | 1,804
0:00:30 0,813 | -1341 | -1,940
0:01:00 | -0.836 | -1,376 | -1,993
0:02:00 0865 | -1426 | -2,059
0:04:00 -0,923 -1,487 -2,146
0:08:00 0989 | -1,564 | -2253
0:15:00 -1,049 | -1627 | -2332
0:30:00 1112 | -1675 | -2,387
1:00:00 -1,163 | -1.697 -2.411
2:00:00 1,184 | 1712 | -2425
4:00:00 | -1192 | 1,723 | -2,436
8:00:00 -1,201 1733 | 2445
23:59:59 | -1210 | -1.762 | -2.468
mentatore
{ . MOLINARO)
Bl
PREMAC s.r.l.: Viale Santuario di Dlp;dt &' Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Ex) Adzil:_::fg: gﬂ?;
Tel, 0968,453848 - Fax 0968 455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =I50 2001:2008 =



PRE/NAC.. &

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTOREZATIONE DM, LLPR W 3TETS DEL 20081193, LEGGE 108S/TY E SUCCESSVD RINNOVD - UM 0 TT 7731 del 0082017  SUCCESSIVG MINNOVD ﬂqu
Rapporio di prova N": 0087/R2 Pagina6di 7
CAMPIONE N" 2 Sondaggio n* 1 — Profondita di prelieve dam 3,40 am 3,90
Curva di Compressione Edometrica
o - g §_
0,650
0,600 e
""'-.

0,550 \
o
]
H
= 0,500
® N
§ %
5

auat] \
0.450
1"-.'"‘"'-.*_-
h-...-“--‘
0.400
0,350
a, (kNm1)
Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ ) io MOLINARO) (Dr. Ing. Giugeppe MASCARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di i 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antica (Cz) di Gestione Qualith
Tel 0968.453848 - Fax 0958.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. iv, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
e MUTCRZIATION): DL LLPP W 37818 DEL F0/09/1993, LEGGE 1086771 £ SUCCESSIVO RINNOWD - DAL ILTT 7711 el 02/08/3017 € SUCCESSIVD RINNOND

D)

Y
-
o

Rapporto di prova N*: D0B7/R2 Pagina 7T di 7

CAMPIONE N 2 Sondaggio n® 1 — Profondita di prelievodam 3,40 am 3,90

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALUZZATIONE Of INDAGINI #GEOTECHNICHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* TTODODANTT -
CIG BE24T30ADD -

LOCALITA' DI PRELIEVO  : NUOVD DEPURATORE IN LOC,
BOTTEGONE (FT)

: 81

SONDAGGIO N
CAMPIONE N $C12
TFD : INDISTURBATO
PROFONDITA’ DI PRELIEVO : Da 3.40 2 3,80 MT

perimentatore
Geo i MOLINARO)

& — i 3
/ Azienda con Sistema
PREMAC s.rL: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleta Antico (CH) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - inffo@premac.it

Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap, 5oc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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PRE/NAC.. S

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTOREZATIONK CLM. LLPP, H 37618 DFL 2041091, LEGGE 108&/7) £ SUCCESSIVO RINOVE - UM 1 TT. 7731 dlel S0B72012 E SUCCESSIVG NHOVE ﬂm
Settore Geotecnica
Rapporto di prova N°: D088/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N”: 0863 del 26/06/18

Richiedente................ : PIGNATARO TRIVELLAZIONI §.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura..........cceecn : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

L. 7-T - O : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N® 7700004177 - CIG 6B24790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

| : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.......ccoconenen : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZION| 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggic n® 2 (C1 §2)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
[ Atterberg, Limite di Ritiro e Triassiale UU

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
“Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennalo 1994

Fornitura Materiale ... : Fomniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S2...
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ..
1.2 LIMITI DI CONSISTEMZA...
1.3 ANALIS| GRANULOMETRICA ..
1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE I:CU]I ................
1.8 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE... i

B WM

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

mentatore Il Di del Laboratorio
{&Q /DL:MARD} (Dr. Ing. G MASCARD)

Il presente rapporto di prova & costituilo da n* 7 pagine

Azienda con Sistema

PREMAC s.ri.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Mumero REA 122122 =50 9001:2008 =



PRIEMNAC..

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTOREZATICNE CUM. LL PP M 37616 DEL 20081999, LEGGE 108471 1 SUCCERSID BMMOVD - DML A TT 7731 el 02002011 E SUCCISENG RINNOVD

Rapporto di prova N*: 0088/R2 Pagina2di7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® 2 — Profondita di prelievo da m 4,00 am 4,50
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE.....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).
Data prova........ccmee..t Dal 27/06/18 al 20/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m’): za,uasi
Umidita naturale w (%): 20,69
Densita naturale y, (kN/m®): 19,593
Densita secca y, (kN/m”): 16,234
Indice dei vuoti iniziale e: 0,607
Porosita n (%): T
Grado di saturazione Sr (%): 90,67
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 20,69
Limite plastico wp (%): 26,19
Limite liqguido wi {%): 5512
Limite di Ritiro ws (%): 10,07
Indice plastico Ip (%): 28,93
Indice di consistenza lc (%): 1,19
Indice di liquidita (%): -0,19
CARTA DI PLASTICITA'
* ]
70 ""1 x Campione in... i
60
20 .
E_ L™ g [*. /
'E.-tu e
% a0 ClLo //
< MH o OH
20
/.-'
10 ]
—==t=>" mjooL
0
] 20 40 60 80 100 120
Limite liquido w |
Lo mentatore Il Dire del Laboratorio
i : MOLINARC) (Dr. Ing. Gjus MASCARO)
; Azlenda con Sistemna
PREMAC s.r.l.: Viale Santuario d odi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico [ di Gestione Qualita

Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - iInfo@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122

Certificato da DNV - GL
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PREMNAC.. ]

Pl |LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
/ AUTOMZZATIONIDLM, LLPR M 37816 DEL 90001990, LEGGE 1088/71 £ SUCCESSVO RMNOVO - DM, I TT. 7731 DEL 02/062012 E SUCCESSIVO RVYOVO

Rapporio di prova N°: G0BB/R2 Pagina 3di 7
CAMPIONE N° 1 Sondaggio n® 2 — Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50

1.3 ANALISI| GRANULOMETRICA
Data prova.........wmseeneen Dal 27/06/18 al 20/06/18

Setacciatura Sedimentazione
Diametro Passante Diametro Passante
mm (%) mm (%)
1.0 100,00 0,0600 94,11
80,0 100,00 0,0579 83,62
60,0 100,00 0,0417 88 88
40,0 100,00 00299 85,32
25,0 100,00 0,0215 80,58
20,0 100,00 0,0200 79,56
15.0 100,00 0,0154 75.84
10,0 100,00 0.0114 T2.20
8,0 100,00 0,0081 60,62
5.0 100,00 0,0058 85,18
2,00 100,00 0,0060 65,79
2,000 L 100,00 0,0042 58,07
1.000 100,00 0,0027 53,33
0,600 99,19 0,0020 50,52
0,425 98 64 0,0013 48,22
0,200 98,25
D180 88,21
0,075 a7.28
Lime Ghiaia
100,00 o A
90,00 H
y
80,00
70,00
# 8000
- 50,00
& | }
g 4o :
i s i
0,00 i
20,00
10,00
% i
0,0001 0,001 0,01 o1 1 10 100

Diarméro (mm)

Note: Ambito di potenziale di liquefacibilita dei terreni con U. > 3,5

Argilla: Limo: Sabbia: Ghiala: Ciottoli:
50,52% 43,50% 5,89% 0,00% 0,00%
fino media grosso fine: media grossa fine media grossa
15,27% 13,77% 14,55% 415% 0.83% 0.81% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita

P

mentatore
{ " MOLINARO)

Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico |Cz) di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE ' @i
AUTORETATIONE D, LLPP N 57818 DEL 29091933, LEGGE 1084771 £ SUCCESSNO RINNOVD - DA L TT. 7751 del 0R/ar2017 E SUCCESSIVG RINNOWD ﬂ qu

Y _ &
/’ PRENAC..

Rapporto di prova N*: D0B8/R2 Pagina 4 di 7

CAMPIONE N° 1 Sondagglo n® 2 - Profondita di prelievo dam 4,00 a m 4,50

1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (CU)

Data prova.......cccnmeninenennnat Dal 02/07/18 al 13/0718
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE. ........ccoremmensesseesnees - 0,014 mmimin
APPLICAZIONE DEL CARICQ.......cciccmsssmsmsmsisiissanias : a deformazione controllata

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI

PROVINO N* 1 2 3
CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:
Peso dell'unita di volume ¥ (kNfmc) 19,564 19,575 19,587
Contenuto naturale d'acqua (%) W 20,69 20,84 20,84
Porosita (%) n 3786 37,90 37,88
Grado di saturazione (%) 5 80,32 80,81 80,95
CONDIZIONI DOPO DELLA PROVA:
Peso defl'unita di volume ¥ (kN/mc) 20,366 20,932 | 20623
Contenuto naturale d'acqua (%) w 2373 24,03 21,07
Porosita (%) n 3441 3324 3212
Grado di saturazione (%) S 115,70 128,11 113,90
FASE DI SATURAZIONE:
Parametro di Skempton B finale 0,96 087 0,86
Acqua assorbita dal campione {emc) 8,60 872 857
FASE DI CONSOLIDAZIONE:
Pressione di cella {kN/mqg) 4805 5788 676,9
Pressione Back Pressure (kNimag) 3e24 3826 3826
Tempo di fine consolidazione 1100 (min) 2587 4081 110,9
Altezza del provino (mm) 753 747 75,2
Diametro medio del provino {mm) KT a4 Wy
CONDIZIONI A ROTTURA:
Velocita di carico (mmdmin) 0,014 0,014 0,014
Tensione deviatorica a rottura (kN/maq) 2380 3238 436,3
Pressione interstiziale a rottura {kN/imag) 218 98 54,0
Deformazione verticale a rottura: (%) 8,29 8,70 10,64

Il Direttore del Laboratorio
(Or. Ing. Giu MASCARO)

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBO4O Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - Info@premac it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 30.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORTEZATIONS DUM. LLPR N 37876 DIL 20001891, LEGGE 108871 [ SUCCESSIVO RINNOVD < DM 1, TT 7731 del 50003017 E SUCCESENG RMMHOVD HLIQ
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CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® 2 - Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50

1.5.1 Inviluppo di rottura nel piano 1 - o (tensioni efficaci)

¢'= 47,24 kNimg §'= 447 °

M.B.: La coesione e l'angolo d'afirito intemno riporiato in tabella & stato oftenuto sulla base del caleclo del minor scaro
quadratico medio della retta dellinviluppo di rottura sulla base dei tre campioni provati e vengono riportali & fitolo di

suggerimento, lasciando alla commitenza pils appropriata elaborazione di quest'ultimi parametri

Hress-Fam
Soncaggio 2; Campuone 1

3000 - —

500

200.0 2

. _ﬂ'*/ /

I =l R V4
s // V4

0.0 4
o0 1000 000 00,0 a00,0 BOG,0

»' ()

I =P, 1 —+—Prov.2 —s—Provr.3d — i Rolt I

1.5.2 Diagramma dissipazione pressioni interstiziali

Dissipaziona pressions inlerstiziae
Sondaggio 2; Campione 1

100,00%

90,00% ,}";i
roton /

60,00% f_f
i 7t
E 20,00%: / "'r

10,00% "I[
0.00% -
0.10 1,00 10,00 100,00 1000.00 10000,00
Tempo {min)
[ —s—Prov1 ——Pow.2 —o—Frwa3 |

mentatore : Il Di re del Laboratorio
o MOLINARQO) (Dr. Ing. Gi CAROD)

Azienda con Sisterna
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Fercleto Antica (C2) di Gestione Qualita

Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIQ PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E RDCCE
AUTORIZZAZMONE DLW, LLPF, M 37678 DEL H05/1993, LEGGE 1088771 € SUCCESSNO INNOWO - OLML ILTT 7711 del D0/08/3017 E SUCCESSIVO RINNDVO ALIQ

Rappono di prova N*: 0088/R2 Pagina6di7
CAMPIONE N° 1 Sondaggio n® 2 - Profondita di prefievo da m 4,00 a m 4,50

Prassioni interstiziali-Deformazioni
Sondaggio 2; Campione 1

P ,_‘/&/\’ M%

400 1
-
E 30,0
200
100 - oo
00 ;
0,00% 2,00% 4,00% 6,00% B.00% 10.00% 12,00%
Def. & (%)
[ —8—Prov.1 ——Prvz ——Pov3
Storzi-deformazioni
Sondaggio 2; Campione 1
500,0
450,0 e
400,0
350,0

50,0

0,0 y
0,00% 2,00% 4,00% 6,00% B8.00% 10.00% 12,00%
Def. (%)

| B—Pow.1 ——Prv.2 —¢— Prov. 3 |

Lo rimentatore Il Direttore del Laboratorio
( LA OLINARO) {Dr. Ing. Gi SCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r1: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feraleto Antico [Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE 5U TERRE E ROCCE
- ALTTORIZZATIONS TLML LLPR N 37816 DEL 29/09/1953, LEGGE 1086/71 E SUCCESSVO RINNOVD - DML ILTT 7731 del 02/00/2013 E SUCCESSIVO IINNOVD HL[G

Rapporto di prova N*: 0088/R2 Pagina 7 di 7

CAMPIONE N* 1 Sanda-ggio n* 2 - Profondita di prelievo dam 4,00 am 4,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

DOGETIC: BEALUFANDIEL T8 WWRAEaW  FUsiiiwsm o
Gl CHLCRGMAE Cri i T i Gapaided v* Froessas fi
WS R PO L

LOCALITA' (4 PRELIEWD @ WUpDUTs O FaliA T o mi UGG
ASOTTEGONE #T

SOHDAGRIG N 153

CANPMOME W =1

RO T INSTURLATD
PRGEIRDITA” [4 FRELIEVD 1 Da 50 & 4 50T

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
thnm;ﬂWjJ)ﬁleNhRD} (Dr. Ing. Giuspppe MASCARD)

\"‘“'- f Azienda con Sistema
PREMAC s.r.i.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BEOAD Fereleto Antico (Cz) di Gestione Quality

Tel 0968453848 - Fax 0968,455015 - www.premac it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

rﬁ’ AUTORZTATION: DUM. LL PP K 37876 DEL 2970071 550, LEGGE 108671 E SUCCESSVO BMNOVD - DU, L TT 7737 del CRORI017 E SUCCESSIVG RINNOVD HLIQ
Settore Geotecnica
Rapporto di prova N°: 0089/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N°: 0863 del 26/06/18
Richiedente................: PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura.......cccu.e : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.L.P 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera........cocovnieeee. T REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

INoiiessrnissmsrrssennns ¢ LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)
Proprieta.................... : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n* 2 (C2 $2)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
; Atterberg, Limite di Ritiro e Edometrica

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove gectecniche di laboratorio® - Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-
1 RISULTATI Di PROVA SU CAMPIONE: G2 B2.......coisiimrmimimsinias iasisnsassssssisisassstobasassnss 2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ..........comminmmsmemimisisissssssssidosssness 2
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA.... ; e SRS . |
1.3 ANALISI GH&NULOME‘I‘RJGA ................................................................................ 3
1.5 PROVA EDOMETRICA ... s Ty -
1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE... s
Note: Richiesta di prova firmala dalla DD.LL.: no
rimentatore I Di | Laboratorio
{GM/ INARD) (Dr. Ing. SCARD)
‘\\.H
Il presente rapporto di prova & costituito da n® 7 pagine
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.1.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. VA 01612710796 - Cap. Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =I50 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
MUTORZZAZIONE DM, LLFP. W I76716 DEL 2091 591, LEGGE 108671 E SUCTERIIVD RINMEVD - DM ILTT. 7731 del G10A32013 E SUCCESSIVG RNMOVO HLIG

Rapporo di prova N*; 0089/R2 Pagina2di7
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n* 2 - Profondita di prelieve da m 5,00 a m 5,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE.....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.4.).

Data Prova.......ennn.t Dal 04/07/18 al 06/07/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m): 26,046
Umidita naturale w (%): 24,98
Densita naturale y, (kN/m’): 19,473
Densita secca y, (kN/m’): 15,580
Indice dei vuoti iniziale e: 0,672
Porosita n (%): 40,18
Grado di saturazione Sr (%): 98,75

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 24,98
Limite plastico wp (%): 27,01
Limite liquido wi (%): 52,60
Limite di Ritiro ws (%): 10,39
Indice plastico Ip (%): 25,59
Indice di consistenza lc (%): 1,08
Indice di liquidita (%): 0,08
CARTA DI PLASTICITA

70 '_1 x Campione in... I’

/“"
20 1 o . bt 0.QH
10 ]
===f=>" Mmool
o
0 20 40 80 80 100 120

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.i: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. D968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORZZATIONEDUM, LLPH, N 37616 DEL 29/05/199%, LEGGE 1085/71 £ SUCCESSING MNMOVD - DUW. 1, TT. 7731 DEL 02/06/3013 E SUCCESSAVO AINVOVD F[L]Q

Rapporto di prova N*; 0089/R2 Pagina 3di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n" 2 - Profondita di prelievo da m 5,00 a m 5,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova........cccoveenrncnneet Dal 04/07/18 al 06/07/18
Setacciatura Sedimentazione
Diametro | Passante Diametro | Passante
mm (%) mm (%)
710 100.0 0,0600 a0,7
60,0 100,0 0,0579 80,0
60,0 100,0 0,0417 B5 4
40,0 100.0 0,0289 82,0
250 100,0 0,0215 7.5
20,0 100,0 0,0200 76,5
15,0 100,0 00154 729
10,0 100.0 0,0114 69,5
6,0 100,0 0,0081 87,2
5,0 100,0 0,0058 62,7
2,00 100,0 0,0060 63,2
2,000 100,0 0,0042 558
1000 . 1000 0,0027 51,3
0,600 89,7 0,0020 47,6
0,425 99,6 0.0013 42,2
0,200 98,6
| 0,180 98,5
0.075 94,9
Lima Ghiala
1000 b
o [N, /
- 1A
oo y }!
] B0O.0 r
’
g -'!U.ﬂ l’j i"‘
$ w0 d /
o f
= /
200
100 f—h
H
oo H
0,000 0,001 om a1 1 10 100
Dhaerastres {errmi)

Note: Ambito di potenziale di liquefacibilita dei terreni con U.> 3,5

Argilla: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
47 B4% 43,02% 9,34% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
1561% 13,23% 14.18% 7.08% 1,11% 0,26% 0,00% 0.00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo sabbiosa di alta plasticita

Lo tatore Il Direttore del Laboratorio
(G MOLINARO) (Dr. Ing. ppe MASCARO)

- Azlenda con Sistema
PREMAC s.r.i.: Viale Santuario ipodi & Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB0O40 Feroleto Antico di Gestione Qualita

Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - Info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE i

AUTGRIZZAZIONE DLM. LA N Y7418 DEL 25/08/1933, LEGGE 1084/71 E SUCCESSVG RIMWOVO - UM 0T 7731 ded /0873813 E SUCCESSIVG RINNOWD A"'[':"[-q
Rapporio di prova N*;: 0089/R2 Pagina 4 di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 2 - Profondita di prelievo da m 5,00 am 5,50
1.5 PROVA EDOMETRICA
Data prova......ccemenaeeen.: Dal 04/07/18 al 16/07/18
CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale
Diametro del campione Dc (mm): 50,46
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm®): 2000
Volume del campione Ve (mm”): 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m): 26,046
Umidita naturale w (%): 24,98
Densita naturale v, (kN/m®): 19,473
Densita secca y, (kN/m”): 15,580
Indice dei vuoti iniziale e: 0672
Porosita n (%): | 40,18
Grado di saturazione Sr (%): 98,75
1.5.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA
Press. Verticale £,=0HIH, '":m':“ Modulo Edometrico M c, K Co
(kglem®) | (kNim®) (%) () cm’ N/m® cm’fs (m/s) (%)
0 0,00 0,00 0,672
0,25 24,53 0,48 0,684 91,0 5005,1
0,50 49,05 0,87 0,657 65,8 64539
1,00 98,10 1,56 0,646 72.5 7108,7
2,00 196,20 268 0,627 885 86814
4,00 392,40 469 0,593 100,0 9807.4 |842E-04|8 42E-11 0,23
8,00 784,80 7.83 0,541 1276 125177 |B,B5E-04|6,94E-11 0,25
16,00 1569,60 12,00 0,471 191,8 188173 |6,68E-04| 3,48E-11 0,19
4,00 392,40 11,10 0,486 13394 | 1313972
1,00 98,10 9,83 0,507 2353 | 230824
0,25 24,53 827 0,533 48,2 47315
mentatore Il Direttore del Laboratorio
{ m MOLINARO) (Dr. Ing. MASCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustate - 88040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel 0968453848 - Fax 0968455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZATIONE DU LLPP. M A7618 DEL JR08/1903, LEGGE 1086/71 E SUCCESSAVO AINNDVO - D1 T 7730 del GRRAH1Z E SUCCESSIVE RINNOVD FI qu

Rapporto di prova N*; 0089/R2 Pagina5di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 2 = Profondita di prelievo da m 5,00 am 5,50

Diagramma Tempi-Cedimenti

0,000 e
-0.500 —t— 30240
| - 3
1,000 T - ey ;
—— i
'E‘ T L]
g -1500 = 784,80
e H*““*ﬁ
-2.000 s
I-*‘_-“‘
gt L]
2500 e e | —e—15608
-3,000
Tempi (min)
Carico (kN/m2)
Tempi _ A
(h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 | 1569,60
0:00:06 | .,a:am- -1,124 .-1-.}'#2‘-
0:00:15 | 0723 | -1,182 | -1,802
0:00:30 0,739 | -1,214 -1.555
0:01:00 0760 | -1,253 | -1915
0:02:00 -0788 | -1,301 | -1,984
0:04:00 -0,825 -1,364 emu
0:08:00 -0,866 -1,437 | 2177
0:15:00 -u’.'s_uz -1,500 | -2,268
0:30.00 | 0932 | -1,549 | -2,339
1:00:00 0950 | -1,577 | 2,377
2:00:00 -0962 | -159 | -2,400
4:00:00 -0973 | -1609 | -2420
8:00:00 -0,981 1,622 | 2436
23:59:59 | -1,003 | -1649 | -2.462
mentatore Il Direttore del Laboratorio
{ io MOLINARC) MASCARQ)
oS
Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Qualits
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el LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| 5U MATERIALI DA COSTRUZIOME, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
7 AUTORZZATION: CLM. LLFR. h K76 16 DEL 26/09/1991, LEGGE 1006771 E SUCCESSVO AINNOVO - DM 1L TT 7737 def 01/00/2012 E SUCEESSV 1UNNDVD HLIQ

Rapporto di prova N*; DD89/R2 PaginaGdi7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 2 — Profondita di prelievo da m 5,00 a m 5,50

Curva di Compressione Edometrica
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Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Ferolato Antico (Cz) di Gestione Qualith
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =|50 9001:2008 =



Z7Z3PREMNAC.. !

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORTZATIONE TLM, LLFP W 17818 DEL 20/09/1990, LEGGE 108471 E SUCCESSIV SMNOVO - DM L TT. 7731 del G/082017 E SUCCESSIVG RNMIOVD ﬂqu

o

Rapporio di prova N®: 0089/R2 Pagina 7 di 7
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 2 - Profondita di prelieve da m 5,00 am 5,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

MEALFEAZIONE DFf  NDAGINI  GEOTECHICHE E
CEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRD N° 7T000041TT .-
CH3 BAZATIADD -

OGGETTO:

} HUOVD DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE (PT)

: 52

LOCALITA" [N PRELIEVO

SONDAGGIO N”
CAMPIONE N* tCI2
TIFD : INDISTURBATO
PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 5.00 a 5,50 MT

o mentatore Il Direttore del Laboratorio
( m MOLINARD) (Dr. Ing.\Gi MASCARD)

: Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: \iale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fandaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORZZAZION: DM LLPR N 37818 DEL 29/09/1 99, LEGGE 1086/71 L SUCCESSIVO RINNOWO - DAL I TT, 7731 el SU0M/2017 £ SUCCESSIG RINNOVD A]_Iq

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0101/R2 Feroleto Antico, 25/0718

Verbale di accettazione N°; 0911 del 04/07/18

Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................: PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera........ccocennieee. . REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N" 7700004177 - CIG 6824790A0D — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN cirisrmmssssnsssssnnnn : LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.................... : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N° 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 2 (C3 52)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
} Atterberg, Limite di Ritiro & Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
“Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio® — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C3S2..........oooiiiiimmmmrmamniiesiiisimstsirsssssisemsssssrsns
1.1 CARATTERISTICHE GEMERAL| DEL CAMPIONE
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA...
1.3 ANALIS| GRANULOMETRICA ...
%0 PROVA DI TAGLIO DARET IO il ittt idicsinsabim s b st b
1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Lo Sperimentatore
(Geom: 1am”c-umm

C.

Il presente rapporto di prova & costituito da n* 7 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTOMIZZATIONE DU, LLPR N 37618 DEL 29/09/1993, LEGGE 108671 E SUCCESSND BIMMOVD - UM L TT, 7731 del 02082017 [ SUOCESENG BNNOVO ALIG
Rapporto di prova N*; 0101/R2 Pagina 2 di 7
CAMPIONE N* 3 Sondaggio n* 2 - Profondita di prelievo da m 15,00 am 15,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C3 S2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE ....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).
Data prova .......cumsmmmmmene : Dal 09/07/18 al 11/0718
;Pauu spec. reale dei granuli (kN/m’); 26,281
|Umidita naturale w (%): 23,60
Densita naturale y,, (kN/m®): 19,841
Densita secca 14 (kN/m’): 16,052
Indice dei vuoti iniziale e: 0,637
Porosita n (%): 38,92
|Grado di saturazione 5r (%): 99.23
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 23,60
Limite plastico wp (%): 26,36
Limite liquido wi (%): 51,89
Limite di Ritiro ws (%): 10,54
Indice plastico Ip (%): 25,53
Indice di consistenza Ic (%): 1,11
Indice di liquidita (%): -0,11
CARTA DI PLASTICITA
80 T
i
70 4 "‘i x Camplone in... i’
60
gs0 - oot =
L < .
% = Gl ot //
, H.o0QH
20
g
10 P
e I:; - Mo OL
0
1] 20 40 60 80 100 120
Limite liquido w
Lo rimentatore Il Di | Laboratorio
G C }x}um.nm {Dr. Ing. MASCARO)
L Y Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario di‘ﬁi/pudi & Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (C2) di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZIONIDUM. LL PR N 37416 DEL 200091901, LEGGE 106/T) E SUCCESSAVD RINNOVO - [UM. 1, TT. 7731 DNL 02/08/2012 £ SUCCESSAAD RVVONVD ﬂ]_,l q
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CAMPIONE N° 3 Sondaggio n® 2 - Profondita di prelievo da m 15,00 am 15,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova..........n...: Dal 09/07/18 al 11/07/18

Setacciatura Sedimentazione
Diametro | Passante Diametro | Passante
mm (%) mm (%)
7.0 100,00 0,0600 92,61
60,0 100,00 0,0586 92,26
60,0 100,00 0,0425 85,07
40,0 100,00 0,0308 TT.88
25.0 100,00 0,0221 73,09
20,0 100,00 0,0200 71,63
15,0 100,00 0,0159 68,30
10,0 100,00 00118 63 60
6,0 100,00 0,0084 61,11
5.0 100,00 0,0060 58,71
2,36 100,00 0,0060 58,78
2,000 - 100,00 0,0043 53,82
1,180 100,00 0,0027 51,52
0,600 98,86 0,0020 49,59
0,420 99,79 0.0013 46,73
0,200 99,42
0,180 99,37
0,075 95,85
Lirmo Ghiata
100,00 7
20,00
i
60,00
78,00 t
# 60,00 H
2
E 50,00 Eﬂ | [
i 40,00 E
30,00
20,00
10,00
= I , 1l
10,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)

Note: Ambito di potenziale di liguefacibiliia dei lerreni con U, = 3.5

Argilla: Limao: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli: -
49,59% 43,02% 7.30% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fine media arossa
8,18% 12,85% 20,98% 6,81% 0,44% 0,14% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita

mentatore Il Direttore del Laboratorio
{ io MOLINARO) (Dr. Ing. MASCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r1.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BR040 Feroleto Antic di Gestione Qualith
Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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/f“' LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION! SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORZZATIONE TLM, LLAE N YTES DEL 2000/ 993, LEGGE 108&7T1 E SUCCESSVO RINNOVD - DM ILTT 7731 del 008rH13 E SUCCESSIVO RINMOWD HL[Q
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1.5 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data prova.......cesnss: Dal 16/07/18 al 18/0718
DIMENSIONI CAMPIONI:
Lato del campione Lo (mm): 60,00
Allezza del camplone He (mm): 20
Area del campione Ac (mm?); 3600
Volume del campione Ve (mm>): 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE. ..........ccoonnenesviinnsns + 0,006 (mm/min)
APPLICAZIONE DEL CARICO......ocvnrmrsrsmmssmssnsssnssnns : a deformazione controllata
1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N1 N°2 N° 3
Condizioni prima della prova:
Densita naturale y,: (kN/m?) 19,838) 19,852 19,824
Umidita naturale w: (%) 23860 23,73 2367
Indice dei vuoti iniziale e: {-) 0,637 0,637 0,638
Porosita n: (%) 258,91 38,93 38.98
Grado di saturazione S, (%) 9925 989,70 8821
Condizioni iniziali di prova:
2 ]
Pressione verticale o (kNim') | 9&10? 10040] VA0
(kglem®) 1,00/ 2,00 3,00
Condizioni a rottura:
Umidita dopo la prova wy,: (%) 23,88 23,60 2341
2
Tensione tangenziale Ty (kN/m®) 79,70 127,11 172,20
(kglcm®) 0,81 1,30 1,76
Deformazione orizzontale massima: {mm) 7.3 741 7,22
Lo rimentatore ; Il Direttope del Laboratorio
{ C NOLINARD) (Dr. Ing. pe MASCARD)
Azlenda con Sisterna

PREMAC s.r1.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Feroleto Antico (Cz)
Tel. ' 0968.453848 - Fax D968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numera REA 122122

di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=50 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE 'I
ALTORCEZAZION: DM, LLIFR N 37616 DEL 29/09/1951, LEGGE 108671 E SUCCISSIVO RINNOVD - DAL 1L, TT. 7731 del 02/08/7013 E SUCCESSIVD RINMOVD

Rapporto di prova N*: 0101/R2 Pagina 5di 7
CAMPIONE N* 3 Sondaggio n® 2 - Profondita di prelievo dam 15,00 a m 15,50
1.5.2 Inviluppo di rottura nel piano t -
Ty Tmax c' ¢ Tioor.
(kNim®) (kN/m?) (kNIm?) ) (kN/m®)
Provino N° 1 98,1 9.7 80,3
Provino N® 2 196,2 127,7 34,0 25,2 1265
Provino N° 3 2943 1722 172,8

M.B.: La coesione e l'angolo d'attrito interno riportato in tabella @ stato oftenulo sulla base del calcolo del minor scaro
guadratico medio della retta dellinviluppo di rottura sulla base del tre campionl provali @ vengeno riportati a titolo di

suggerimento, lasciando alla committenza pid appropriata elaborazione di quest'ullimi pammiﬂ'

Diagramma o-t

300
B Prowino N* 1
250
200 + Provino N* 2
% 150 /"/
i / & Provino N* 3
= 100 /./
50 L~ —— Inviluppo di
roffura
0
0 100 200 300 400
o, (KNTR)

Lo tore
ﬁm,%%mm

PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz)
Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. VA 01612710796 - Cap. Soc i.v. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECHICHE SU TERRE E ROCCE
ALFFORIEZAZIONE LM, LL PR M 37818 DEL 29/05/1993, LEGGE 1084771 E SUCCRASIVO RINNDVD - DAL ILTT. 7731 del EUDA2013 E SUCCESSIVD MMNOVD FILIQ
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Diagramma 5 ;i —7

Bautz. ()
00 20 40 6,0 8,0
200
180
160 _ ptyrftl=lir = —a— Provino N° 1
140 /
120 A

— '-‘-_'
%m ——%/ —+— Provino N 2
T 80

m .
.l —a— Provino N* 3
20 4
0
Diagramma 8 ., 6 yen
B w‘
mehh"—"—"m“"' —&— Provino N* 1

E -0,60 —— Prowino N® 2
: TR
-3
.U.Bﬂ \\Q
o ——

.
-1,00 — T = —i— Provino N° 3
-1,20
0.0 20 40 6.0 8.0
Byee ()
Lo S ntatore I del Laboratorio

{Geom. INARQ) (Dr. Ing. Gi MASCARQO)

Azienda con Sistema
PREMAC s.r1: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico di Gestione Qualith
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LABDRATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] 5U MATERIAL! DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
ALITORIZZAZICHE: AL LLFE N 37678 DEL THOW109), LEGGE 108671 E SUCTESTINVG SNNOVD - DML ILTT. 7711 del 62/08/3012 1 SUCCESINVG MNHOVD

A
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D)

Y
-
fa

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

EAL L GEOTECNICHE E B
g H HLAI.MZA?FDNE (]| IHDAGINI 2
oegy GEDLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* 7700004177 -

CiG 6824720AD0. -

LOCALITA' DI PRELIEVO 1 NUOVO DERPURATORE IN LOC
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGIO N* : 52

CAMPIONE N* 1 CI3
TIPD : INDISTURBATO

PROFONDITA’ DI PRELIEVO : Da 15,00 a 15.50 MT

Lo tore Il Direttere del Laboratorio
(Geam. \afita INARO) i

. Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel D968.453B48 - Fax (0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTCRGEZADIONE DUM, LR N 37616 DEL 20081891, LEGGE 108671 £ SUCCTSSVO RINNDWO - DM L TT, 7731 del 0200013 E SUCCISSIVE RINNOWO AL[C[

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0080/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°; 0789 del 13/06/18
Richiedente...........c.c.. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura.................: PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.ILP  B7010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera....cunnnns ;. REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD - NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

I vevvsrsssssssssssseeernnns : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)
Proprieti....................: PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 3 (C1 $3)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio® — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 83... R R R T e S
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DELmMPIDNE ................................................. 2
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA... LR R AR - S B O A 2
1.3 ANALISIGRRNULOMETRIC.A ............................................................................... 3
p O o W T o g e R e e RO O L
1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE........ooooiiisssirssirtsssimnmsnsnsmsnssssiinssisssssosinsssssossossisse T
Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no
Lo S5 tatore Il Direttore del Laboratorio
(Geom, LINARQ) [
L
I

Il presente rapporio di prova & costituito da n® 7 pagine

i Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleta Antica [Cz) di Gestione Qualits
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Pl LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
ALITOSTEEAZIONE LWL LLIFP, B X766 DEL 290001990, LEGOE 108471 £ SUCOESAIVG MSNOVD - DM, 0. TT 7711 el 01007012 £ SUCCESING RMNOVO FILI(]

Rapporio di prova N*: 0080/R2 Pagina 2di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® 3 — Profondita di prelievo dam 4,00 a m 4,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S3
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

Data prova.......ccooveennennnss Dal 15/06/18 al 18/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m’): 25,987
Umidita naturale w (%): 24,57
Densita naturale y, (kN/m”): 19,566
Densita secca v, (kN/m®): 15,707
Indice dei vuotl Iniziale a: 0,654/
Porosita n (%): 39,56
Grado di saturazione Sr (%): 99,43

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

\Umidita wn (%): 24,57
|Limite plastico wp (%): 25,22
Limite liquido wi (%): 51,69
Limite di Ritiro ws (%): 12,01
Indice plastico Ip (%): 26,47
Indice di consistenza lc (%): 1,02
Indice di liquidita (%): -0,02
CARTA DI PLASTICITA'
80
70 "_I % Campione in.., i
60
ﬁ 50 CHo Ot ///
840 —
a
30 Lo /
20 /4" u’l oOH
10 //""
e e i Mo OL
0
] 20 40 60 80 100 120
Lo Spgrimentatore
{Gau'& MOLINARQ)
Arienda con Sistemna
PREMAC s.r.1: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico {Cz) di Gestione Qualita
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VZdl LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
ALTOREIAZIONE DM, LLPR W 37616 DEL 29/00/1953, LEGGE 1086/71 £ SUCCESSIVD RINMOYO - DM, 0. TT, 7731 DEL 02083012 £ SUCCESSIVO RVVOVD
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1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.......comeesnneeent Dal 18/06/18 al 20/06/18

Setacciatura Sadim entazione
Ciametro Passants Diametro Passama
[ mm (%) mm (%)
71.0 100.0 0,0600 91,2
80,0 100,0 0.0586 80,8
60,0 100,0 0,0425 B3 8
40,0 100,0 0,0304 80,3
25.0 100,0 0.0218 75.5
20,0 100,0 0,0200 74,3
18,0 100,0 0,0157 70,8
10.0 100,0 0,016 67,3
8,0 100,0 0.0083 626
00 100,0 0,0060 57,8
2.35 100,0 0,0060 57,9
2,000 100,0 0,0043 53,1
1,180 _ 100,0 D,0027 50,8
0,500 - 59,8 0,0020 48,8
D.420 90,6 0,0013 48,0
0,200 96,8
0,180 98,7
D075 844
Lirre Ghisia
100,0 T
80,0 E/
A
80,0 i
70,0 T E
#  B0O
£ s00 Pl
" ]
@ 400 / - -
- § f i y
300 !
20,0
10,0 # ﬂ, “
0,0 ‘iﬂ

0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100

Diametro {mmj

Note: Ambito di potenziale di liquefacibilita dei terreni con U. > 3.5

Argilia: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
48,86% 42,38% _ B.76% i} 0.00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
9,05% 16,37% 16,96% 7.58% 0,94% 0,24% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con Limo debolmente Sabbiosa di alta plasticita

Lo ntatore Il Direttore del Laboratorio
{ CA OLINARD) (Dr. Ing. pe MASCAROD)

Arienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=150 90071:2015=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI S5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORTZATIONE DM, LLFR W 17616 DEL 29/00/1933, LEGGE 108871 E SUCCESSIVO RINNOVD - DM 1, TT 7731 del /082017 E SUCCESING BINKOVD HL]G
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1.5 PROVADITAGLIO DIRETTO

DIMENSIONI CAMPIONI:

Lato del campione Lc (mm): 60,00
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm’): 3600
Volume del campione Ve (mm’): 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE..........ccoosamsmrsnnsnennns : 0,008 (mmimin)
APPLICAZIONE DEL CARICO.....ccorurrssrmssrsssrsssnssons : a deformazione controllata

1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N*1 N°2 N°3
Condizioni prima della prova:
Densita naturale y,: (kN/m®) 19,566 19,579| 19,552
Umidita naturale w: (%) 24 57 24,72 24 64
Indice dei vuoti iniziale e: (-} 0,654 0,655 0,657
Porosita n: (%) 39,56 39,59 3964
Grado di saturazione S (%) 99,43 99,92 99,41
Condizioni iniziali di prova:
2 I

Piabionm:vedicili (kN/m ;', 98,10 196,20 294,30

(kglem®) 1,00 2,00| 3,00
Condizioni a rottura:
Umidita dopo la prova w,: (%) 26,94 2417 24,06

2

Tensione tangenziale Ty L, Lo SO

(kglem®) 1,17 1,64 2,13
Deformazione orizzontale massima: {mm) 6,50 6,50 6,50

entatore Il Direttore del Laboratorio
(G MOLINARO) SCARO)
|
\“"-- Azienda con Sistema
PREMAC s.r.. Viale Santuario di Dipodi 6* Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustate - BE040 Feroleto Antico di Gestione Qualith
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// LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORGEZATIONE DUM. LLFR N 37614 DL F9/05/1051, LEGGE 1086/71 | SUCCESSIVO BINNOVD - DM I TT 7731 el 610072013 E SUCCESINVG RIMOVO
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(]

ALIG

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: G:IE;AJ.IIIMDNE [ INDAGIKI GEOTECMICHE
LOGICHE CONTRATTO QUADRO N° TTDO0O4Y
CIG sa2<700A0D - -1y

LOCALITA' o1 PRELIEVD : NUOVO DEPURATORE IN LOC
BOTTEGONE [PT)

CAMPIONE N* 1 Cit

TiPO : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 4,00 & 4.50 MT

L mentatore
(Ge MOLINARD)

PREMAC s.r.l.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feraleto Antico (Cz)

Tel 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTONTZATIONE: DM, LLPP M 37616 DEL 20091090, LEGGE 1086/71 § SUCCESSA0 RINNOVO - DM 6 TT 7731 sl 020073013 E SUCCESSIVD RINNOVO L[q

IPRE/NAC .. [+

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0081/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°: 0789 del  13/06/18

Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura.......c.coeee : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.ILP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Lo : REALIZZAZIONE Dl INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD - NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

N it LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieti.............c...c.. : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)
Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n* 3 (C2 §3)

Prove richieste.......... : Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro, Triassiale UU e Edometrica

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” - Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S3...
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIDNE ....................................................
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA..., e
1.3 ANALIS| GRANULOMETRICA ..
1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE [UU:I
1.6 PROVA EDOMETRICA, ...
1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE...

O 03 R RS

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

entatore
{ MOLINARD)
\
Il presenie rapporto di prova & costituito da n* 9 pagine
Azienda con Sisterna
PREMAC s.ri: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBO40 Feroleto Antica (Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. VA 01612710796 - Cap. 5oc. Lv, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



PRENAC.. 16!

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
mmmmmuu.mnmummmm.lmnnmwnmmm-uu IWTT 7731 del DRAORD01F E SUCCESSIVD RINNOWD HLIQ

Rapporio di prova N*: 0DB1/R2 Pagina 2di 9
CAMPIONE N* 2 Snndlg_gin n* 3 - Profondita di prelievo dam 5,10 am 5,60

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S3
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE.....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.4.).

Data prova.........ccceeeaveennneet Dal 18/06/18 al 20/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m’): 26,271
Umidita naturale w (%): 23,12
Densita naturale v, (kN/m?): 19,933
Densita secca y, (kN/m’): 16,190
Indice dei vuoti iniziale e: 0,623
Porosita n (%): 38,37
Grado di saturazione Sr (%): 99,44

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 23,35
Limite plastico wp (%): 22,86
Limite liquido wi (%): 48,89
Limite di Ritiro ws (%): 7.88
Indice plastico Ip (%): 27,03
Indice di consistenza Ic (%): 0,98
Indice di liquidita (%): 0,02
CARTA DI PLASTICITA'
a0 T
|
70 '_'I x Campione in. . |L
60
4 .
S LU /
L :
&
230 CLodL %
20 /,-* MH o OH
10 <
—==t=>" MmjooL
0
0 20 40 &0 80 100 120
Lo Sperimentatore
( i MOLINARC)
i Azienda con Slstema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualith
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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PRE/NAC .. I

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTOMEZATIONGOLM, LLPR M 37646 DEL 29/08/1993, LEGGE 1086/T1 E SUCCESSIVD RINMOVC - DM, I TT, 7731 DEL 02/08/2012 E SUCCESSIVO RIVEOND ALIQ

Rapporo di prova N*: 0081/R2 Pagina3di @
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n* 3 - Profondita di prelievo da m 5,10 a m 5,60

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova......coee.t Dal 18/06/18 al 20/06/18
Setacclatura Sedimentazine
Déametro Passante Ciameiro Passante
mm (%) mm (%)
71,00 100,00 0,0600 80,30
60,00 100,00 0,0586 79,99
&0,00 100,00 0,0425 73,78
40,00 100,00 0,0304 70,64
25,00 100,00 0,0218 56,48
20,00 100,00 0,0200 65,37
15,00 100,00 0,0157 62,33
10,00 100,00 0,0118 58,17
6,00 100,00 0,0084 52.98
5,00 100,00 0,0060 48,82
2,36 100,00 0,0060 48,80
2,000 100,00 0,0043 44,67
1,180 - 100,00 0,0027 42,58
0,600 98,86 0,0020 41,75
0,420 98,79 0,0013 40,51
0,200 96,83 0,0001 0,10
0,180 96,41 0,0000 0.00
0.075 83,10
Limo Ghiala
100,00
i H F
o - / 14
"
80,00
v
70,00
® 60,00
£ s ,
3 Bl
g 40,00 e L
30,00 /
20,00 Bt : i
10,00 i ml
0,00 EI
0,0001 0,001 0,01 o1 1 10 100
Diamedra (rmm)
Note: Ambilo di polenziale di liquefacibiita dei terreni con U, > 3,5
Argilla: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
41,75% 38,55% 18,70% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
7,05% 16,57% 14,93% 16,53% 3,03% 0,14% 0,00% 0.00% 0.00%

Classificazione: Argilla con limo sabbiosa di media plasticita

ntatore Il Diretta Laboratorio
ip MOLINARO) (Or. Ing. Gi CARO)

Azienda con Sistema
PREMAL s.r.l: Viale Santuarlo di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleta Antico di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECHICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOSEZATIONE DLW LLPP M 07676 DEL 1001993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVD BMNOVO - DM L TT. 7731 del 0087013 E SUCCESSIVD RINNOVD

Rapporto di prova N*: 0081/R2 Pagina4 di 9
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 3 - Profondita di prelievo da m 5,10 a m 5,60

_ 1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU)
Data prova.......coso .: Dal 18/06/18 al 20/06/18

APPLICAZIONE DEL CARICO " : a deformazione controllata

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI
PROVING N* 1 2 3

CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:
Peso dellunita di volume v (kN/mc) 19,849 19,926 18,938
Contenuto naturale d'acqua (%) w 2312 2325 23
Porosita (%) n 38,32 38,46 38 46
Grado di saturazione (%) S 89,83 99,62 98,91
CONDIZIONI A ROTTURA:
Velocita di carico (mmJimin) 0,500 0,500 0,500
Tensione deviatorica a rottura (kM/maq) 2909 2871 2960
Pressione laterale applicata (o) (kNimq) 88,1 1962 2043
Deformazione verticale a rottura: (%) 7.89 7,89 7.89

1.5.1 Inviluppo di rottura nel piano 1t - o
Cerchi di Mohr

350 H 1 g

et == Pipar. 3
Bl W
—ro= Prov.3 = = iniluppo

250

150

T v [
P e b ~
100 < . g = he

A
@
|
?

c,= 145866 kNimg

N.B.: La coesione non drenala riportata in tabella & stata ottenuta sulla base del calcolo della media aritmetica dei due valori

oftenuli sul due provini provati e vengono riporiali a titolo di suggerimento, lasciando alla commiltenza pil appropriata
elaborazione di quest'ultimi parametri.

| Azienda con Sistema
PREMAC s.r.i.: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita

Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90,886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =|50 2001:2008=
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P2l LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
e AUTORZZAZIONE DM, LLPP. M 37616 DEL 1R/00/169), LEGGE 108471 E SUCCESSIVO RINMOVD - DU 1t TT. 7731 del 0087013 E SUCCESSIVG RINNOVD

@

:n
-
o

Rapporto di prova N*; 0081/R2 Pagina 5di 9

CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 3 = Profondita di prelievo da m 5,10 a m 5,60

Sforzi-deformazioni
Sondaggio n® 3 Camplone n® 2

Tens. deviat. o103
(kNmg)

—8—Prov. 1
——Prov. 2
50,0 4 —o—Prov. 3

0.0
0.00% 2,00% 4,00% 6.00% 800% 10.00% 12.00% 14,00%

Def. & (%)

Lo rimentatore
(Geom! LINARC)

Azlenda con Sistema
PREMAC s.r.l.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto A di Gestione Qualita
Tel. ' 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it

Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTCRZZATIONS TUM, LLFR N 57618 DOL 29/00/1993, LEGGE 108671 E SUCCESSIVO AMSOVO - DM 1L TT. 7731 del DR/0A7012 E SUCCESSIVG MINNOVD HLIQ

Rapporio di prova N*: D0B1/R2 Pagina6di 9
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n* 3 = Profondita di prelievo da m 5,10 am 5,60

1.6 PROVA EDOMETRICA

Data prova.........meen..t Dal 18/06/18 al 28/06/18

CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale

Diametro del campione Dc (mm): 50,48
Altezza del campione Hec (mm): 20
Area del campione Ac (mm®): 2000
Volume del campione Ve (mm®): 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m°): 26,271
Umidita naturale w (%): 23.44
Densita naturale y, (kN/m’): 19,914
Densita secca y4 (kN/m™): 16,132
Indice dei vuoti iniziale e: 0,628
Parosita n (%): 38,59
Grado di saturazione Sr (%): 99,89

1.6.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA

Press. Verticale E=8HMH, I“:::i" Modulo Edometrico M c, K C
| (kgfem®) | (kN/m?) (%) () kglem®) | (kNim?) | (em¥s) | (mis %
0 0,00 0,00 0,628

025 | 2453 | 39 | 0564 | 63 | 620,1
050 | 4905 | 463 | 0563 | 370 | 36333
100 | 9810 | 573 | 0535 | 457 | 44795
200 | 19620 | 776 | 0502 | 493 | 48325
400 | 39240 | 984 | 0468 | 960 | 94205 |2,80E-04[291E-11| 0,17
800 | 78480 | 1257 | 0424 | 1462 | 143443 |525E-04|3,59E-11] 029
16,00 | 1569,60 | 16,05 | 0,367 | 2209 | 225485 |5,01E-04|2,18E-11| 0,19
400 | 39240 | 1545 | 0377 | 1971,1 | 193368,1
100 | 98,10 | 1455 | 0392 | 3333 | 327000 |
025 | 2453 | 1355 | 0408 | 750 | 73575 :, ]

Lo entatore Il Diretto
i MOLINARO) (Dr. Ing. G

Y Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico di Gestione Quality
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
v AUTORIZTATI0MNE DL LLPP. W 17816 DIL T9/0% 1950, LEGGE 108671 [ SUCCESSIVO AISMOND - DML 1L TT. 7731 del 0100012 E FUCCESING RaetvD ALIG

Rapporio di prova N*; 0081/R2
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 3 - Profondita di prelievo da m 5,10 am 5,60

Pagina 7 di 9

Diagramma Tempi-Cedimenti

-1,200 o
1700 o —+— 38240
= T
- 5
__-2200 - ~f
E *r--,‘--._.___h__ ] —— TH4.80
-~ i L
T 2o T=por- |
“mh_h‘
-
e h‘*‘_"““"‘“‘"’“—- % || —e— 15606
-3,700
Tem pi (min)
Carico (kN/m2)
TﬂmPi Mitrad o el
(h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 | 1569,60
0:0008 | -1.747 | -2,096 | 2632
0:00:15 4721 | 2121 -.;2-._&?95:
0:00:30 1728 | 2,154 | 2735
0:01:00 1738 | -2191 | 2790
0:02:00 1,758 | -2,237 | -2.850
0:04:00 | 1790 | -2,299 | -2,929
00800 | -1.833 | -2.377 | -3,028
0:15:00 | -1.879 | -2448 | -3118
0:30:00 | -1,921 | -2.505 -3,182.
1:00.00 | -1950 | 2536 | -3212
2:00:00 -1,968 | -2555 | -3,232
4:00:00 -1,986 | -2,570 -3,246
8:00.00 | -1898 | -2,500 | -3.257
23:5959 | 2013 | -2815 | -3279
perimentatore ! Il Direttorg del Laboratorio
{ MOLINARQ) {Dr. Ing. Gi 0)

|‘. 4
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipod| 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleta Antica
Tel. '0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it

Part. VA 01612710796 - Cap, Soc. l.v. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOREZATIONE DM, LL PR M JT616 DEL ZH00/1993, LEGGE 108671 E SUCCESSIO RINNDVD - DM, 1, TT 7731 del 00/082013 E SUCCESING MMHOVO HLIQ

Rapporto di prova N*; 0081/R2 Pagina 8di 9
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 3 = Profondita di prelievo dam 5,10 am 5,60

Curva di Compressione Edometrica

a8
e 8 8 8
0,600
h...._“
0550 > ¥
b

0,500
@ \
-
3 N
8 \
i X
E

. N
e hﬁ*‘-..__q
[ —
T Suy
0,350
0,300
o, (kNim?)
Lo ore
( . OLINARO)
Azienda con Sistema
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZIONS DM, LL PR N 57616 DEL 29/09/1 953, LEGGE 1084771 E SACCESSVO NINNOWD - DM 0L TT. 7711 ded L/BA/01] E SLCCESSVD RINNOVD
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Rapporo di prova N*: 0081/R2 Pagina®9dig

CAMPIONE N® 2 Sondaggio n® 3 — Profondita di prelievo dam 5,10 am 5,60

1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZAZIONE Dl INDAGINI  CEOTECHICHE E

GEOLDGICHE. CONTRATTO QUADRO N* TTOO00M1TT -
CIG 8824 790ADD -

LOCALITA" DI PRELIEVD  : NUOVD DEPURATORE IN LOC

BOTTEGONE (PT)
SONDAGGIO N° 183
CAMPIONE N* .oz

TIPO {INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 510 a 5,60 MT

entatore
{ : io MOLIMARO)
o Azienda con Slstema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
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J._-,:i:‘" LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZATIONE DUM, LLPR N 37818 DEL 2909/1993, LEGGE 1084771 E SUCCESEND RINNDVO - DAL 1T 7731 def 020872012 [ SUCCISEND IWNNOWO ﬂLlQ

AAPREMNAC.. ]

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0090/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N*: 0863 del 26/06/18
Richiedente ...............: PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................ : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.I.P 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera........ccoeee : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N® 7700004177 - CIG 6824780ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN coecersscsmssasassssis ! LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)
Proprietd........... «wee: PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATAROC TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 4 (C1 S4)

Prove ril:hiﬂtem.m.". Analisi granulometrica, Contenuio d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Triassiale UU

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” - Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPICONE: C1 54...
1.1 CARATTERISTICHE GENERAL| DEL CAMPIONE ..
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA...
1.3 ANALIS| GRANULOMETRICA .............ooocooorosorssore
1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE {UU.'I ....................
16 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE...

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL - no

Lo Sperimentatore

[Gn@tvmu NARC)

Il presente rapporto di prova @ costituito da n® & pagine

Azienda con Sistema
PREMAC =.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEQOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORETAZIONE DML LLIPP, M 37616 DL T9/09/1993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIV0 RNSOVD - DAL 0, TT 7791 del 01087017 E SUCCESTAVD RMOVO HL[Q

Rapporo di prova N°; 0090/R2 Pagina 2 di 6
CAMPIONE N° 1 Sondaggio n® 4 - Profondita di prelievo dam 3,00 am 3,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 sS4
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).

Data prova.......c.cosssennessat Dal 09407418 al 11/0718
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 26,232
Umidita naturale w (%): 22,08
Densita naturale y, (kN/m”): 20,083
Densita secca v, (kN/m”): 16,450
Indice dei vuoti iniziale e: 0,595
Porosita n (%): 37,29
Grado di saturazione Sr (%): 99,31

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 22,08
Limite plastico wp (%): 27,84
Limite liquido wi (%): 52,15
Limite di Ritiro ws (%): 9,94
Indice plastico Ip (%): 24,31
Indice di consistenza Ic (%): 1,24
Indice di liquidita (%): -0,24
CARTA DI PLASTICITA'
” [ L
70 ""‘I x Campione in esame |
&0 /
=] su — ot
H CHoOH
1 p i
% 30 Q.o /
;-x/r._ MH o OH
20 /f
10 <
——=f=>" wmjooL
0
0 20 40 60 80 100 120
Limile liquido wl
Lo Sperimentatore ; Il Di | Laboratorio
(Gagimy MOLINARO) (Dr. Ing. G MASCARQO)
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feraleto Antica (C2) dillsa-szﬁ aiualita
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_,;;:'::‘ LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOREZAZIONEDM, LL PPN 37616 DEL 20/00/ 199, LEGGE 1086771 E SWCCESSIVO AINNOVE - DU 1L, TT. 7731 DEL 02/00/3012 £ SUCCESSIVG AVVOVD ALIQ

Rapporio di prova N": 0090/R2 Pagina 3 di 6
CAMPIONE N* 1 Sondaggioc n® 4 — Profondita di prelieve dam 3,00 am 3,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova.........cemseas «: Dal 09/07M8 al 11/0718
Setacciatura Sedimentazione
Clametro | Passante Diametro | Passanie
mm (%) mm (%)
71.0 100,00 0,0600 80,39
60,0 100,00 0,0583 80,13
60,0 100,00 0,0418 85,51
40,0 100,00 0,0302 80,89
25.0 100,00 0,0218 75,11
20,0 100,00 0,0200 73,61
15.0 100,00 0,0157 68,33
10,0 100,00 0,0116 64,71
6,0 100,00 0,0083 61,24
5,0 100,00 0,0060 M0
2,38 100,00 0,0060 54,28
2,000 - 100,00 00043 48,69
1,180 100,00 0,0027 47,38
0,600 97,84 0,0020 46,43
0,420 96,71 00013 45,06
0,200 95,00
0,180 84,76
0,075 92 44
Lima (shiala
100,00 i =
o i il T WA
e |
70,00
&+ 50,00
E 50,00 '_'_J..i -
i 40,00
30,00 - i
20,00 b i
H
10,00
10,0001 0,001 0,01 a1 1 0 100
Diamedro {mmij

Note: Ambito di potenziale di liquefacibilta del terreni con U, > 3.5

Argilla: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
46,43% _ 43,96% 9.61% 0,00% 0,00%
fino medio grossa fine media grossa fina media grossa
7.B4% 18,33% 16,79% 4.61% 2.84% 2,16% 0,00% 0.00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita

Azienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=150 9001:2015=

PREMAC s.r1.: Viale Santuarip di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto .\EEB\.
Tel. 0968,453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122



27 PRIENAC...

//' LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE
ZE 5TORZZATION: DM, LLPR N 7616 DEL 29081993, LEGGE 1084/71 E SUCCESSVO RINNDVID - DM, 1L TT, 771 del G2/0/2613 £ SUCCESEIVO NINNOVD

D)

Y
=
a

Rapporio di prova N*: 0090/R2 Pagina 4 di &
CAMPIONE N* 1 Sandag_gin n®" 4 - Profondita di prelievo da m 3,00 am 3,50

1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU)

Data prova......ceeweeaa: Dal 16007118 al 20/0718

APPLICAZIONE DEL CARICO......ccosmmmrssnnsennnnnnanes : @ deformazione controllata
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI

L " PROVIND N* 1 2 3

CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:
Peso dell'unita di volume ¥ (kN/mc) 20,020 20,031 20,054
Contenuto naturale d'acqua (%) w 22,08 22,02 2215
Porosita (%) n 3748 ar 42 ar4
Grado di saturazione (%) S 98,48 98,48 849,08
CONDIZIONI A ROTTURA:
Velocita di carico {mm/min) 0,500 0,500 0,500
Tensione deviatorca a rottura (kM/mqg) 3808 4355 4800
Pressione lalerale applicata (o4) (kMmag) 08,1 196,2 2943
Deformazione verticale a rottura: {%) 8.87 8,87 8,87

1.5.1 Inviluppo di rottura nel pianot-o
Cerchi di Mohr

400
Prow. 1
350 = ———- Prov. 2
e
300 — - = Inviluppo
250 : R ;
g 1—.-—.—...4._..:.—-1-?‘::__..._..;.—.........
"g 200 T =
A ~
= ‘/""’:/_\ \\ s

150 / F) f \ N e
y A
100 ¢ 4 " A

0 100 200 300 400 500 600 700 800 200
a

(khimg))

c= 216,04 kNimg |

M.B.: La coesione non drenata riporiata in tabella & stata ottenuta sulia base del calcolo della media aritmetica del due valeri
oltenuti sul due provini provati @ vengono riportali a titelo di suggerimento, lasciando alla commitienza pid appropriata
elaborazione di quest'ultimi parametrl.

Azienda con Sisterma
PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE0AD Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - inffo@premac.it Certificato da DNV - GL
Part, IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



PRE/NAC.. G

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOREZEZATIONS DL, LLPR N 37818 DEL 20/0/1993, LEGGE 108671 E SUCCESSIVD RINNDVE - (LA, 1L TT 7731 del D0R012 E SUCCESSVD RINNDYO

ALIG

Rapporio di prova N*: 0080/R2 Pagina5di6
CAMPIONE N* 1 Sendaggio n® 4 — Profondita di prelieve dam 3,00 a m 3,50

Sforzi-deformazioni
54 C1
00,0
500,0
——— 40—
r--}.____l____'_
400,0 -

Tens. deviat o103
(kNfma)
:

:

—8— Prov. 1
—+— Prow. 2
100,0 —e—Prov.3 [T
0,0
0,00% 2,00% 4,00% B,00% 8,00% 10,00% 12,00%
Def. £ (%)
mentatore Il Diretto Laboratorio
(G MOLINARD) (Dr. Ing. Giu ARCH)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Ferolete Antico (Cz) di Gestione Quality

Tel. 0968.453848 - Fax D96E.455015 - www.premacit - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. VA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



273 PREMNAC.. 6!

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

A AUTORIZIATIONS DAL LLFP M Y7618 DL T0/09/ 00D, LEGGE 108877Y E SUCCESSIVO RINNOVD - DB 0L TT 7731 del BRAOAT017 E SUCCESSIVO RINNOVD HLIG

Rapporo di prova N*; 0080/R2 Pagina6di6
CAMPIONE N® 1 Sondaggio n® 4 - Profondita di prefieve dam 3,00 a m 3,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E
GEOLOGICHE, CONTRATTO QUADRO N* 7700004177 -

CIG 6824 790ADD -

LOCALITA' DI PRELIEVO  : NUCVO DEPURATORE IN LOC.
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGIO N* 154

CAMPIONE N* :Ch
TIPO : INDISTURBATO

PROFONSITA' DEPRELIEVO D4 3,00 280 ME .

€ -

L rimentatore Il Direttore del Laboratorio
(G i io MOLINARD)

s y Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Ferolete Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =|50 9001:2008 =




2l LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORTEZADIONS DM, LR M IT€16 DEL 29/08/159), LEGGE 1084771 E SUCCESSIVO RINNOVOD - DAL ILTT. 7731 del 02/0872017 E SUCCESSIVO RINNOVD F".lfl

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0091/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N°: 0863 del 26/06/18
Richiedente............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera.....ccmnne.. : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N*® 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN ccosicrressmreessrsnamensnes - LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.................... - PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi.......o.... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 4 (C2 S4)

Prove richieste.......... : Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume nalurale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Edometrica

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dallimpresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: €2 S4.........cconimiiissssnsmsssiissssssrsssissssmassssiss

1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE.........ccoonuimiiisanicnivenmasissrmassnesens
ol LINREE N RIS TR i simmsissii i cisbon o s e b
B FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE. .. ..o st bsns

s ol b
B W R

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Lo rimentatore Il Direttore del Laboratorio
(Ge LINARO) MASCARO)

Il presente rapporto di prova @ costituilo da n® 7 pagine

Azienda con Sisterna
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustata - BBD40 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel.'0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



ZZPRENAC .. ]

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

i AUTORIZZATIONT: DU, LLPP W 17818 DEL 200001 001, LEGGE | DB&TT E SUCCERSWO RNNOVD - DM 0L TT. 7731 del 01/DRS01] E SUCCESSND RINNOVO HLIQ
Rapporto di prova N*: 0091/R2 Pagina2di7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 4 - Profondita di prelievo da m 4,50 am 5,00

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S4
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).
Data prova..........ccuscennnset D8l 04/07/18 al 06/07/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 26,203
Umidita naturale w (%): 21,10
Densita naturale y, (kN/m®): 19,963
Densita secca v, (kN/m’): 16,484
Indice dei vuoti iniziale e: 0,580
Porosita n (%): 37,09
Grado di saturazione Sr (%): 95,62
1.2  LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 21,10
Limite plastico wp (%): 23,80
Limite liquido wi (%): 52,13
Limite di Ritiro ws (%): 9,15
Indice plastico Ip (%): 28,33
Indice di consistenza lc (%): 1,10
Indice di liquidita (%): 0,10
CARTA DI PLASTICITA'
N |
m —L % Campione in... i
B0
ﬁ 50 CHoOH //
% - o
o 30 ClLa /
£ X
20 < MH o OH
e
10 ]
===t=>" mjooL
4]
0 20 40 60 BO 100 120
Limite liquido w
|l Direttore del Laboratorio
(Dr. Ing. SCARO)
' Azienda con Sistema
PREMAC =.r1: Viale Santuario di Dipodi &* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 288040 Feroleto Antiea (Cz) di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - iInfo@premac.it Certificata da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Mumero REA 122122 =150 9001:2008 =



PREMAC.. 6

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
ALITOMZZATIONGD M. LL PR M 37616 DEL 29/0871990, LEGGE 108471 £ SUCCESSIVO RINNOVD - 0. 1L TT, 7731 DEL 02/08/3613 £ SUCCESSIVG MIVVOND FILIq

Rapporto di prova N*; D0D91/R2 Pagina3di 7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 4 - Profondita di prelievo da m 4,50 am 5,00

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.......cmmwnanss: Dal 04/07/18 al 06/07/18

Setacciatura Sedimentazione
Diameatro  Passante Diameira  Passante
|__mm______ (&) | mm (%)
71.0 100,00 0,0600 93,46
60,0 100,00 0,0573 92,78
60,0 100,00 00417 88,08
40,0 100,00 0,0299 84,56
250 100,00 0,0215 70,88
20,0 100,00 0,0200 78,85
15,0 100,00 0,0154 75,16
10,0 100,00 0,0114 71.64
8,0 100,00 0.0081 69,29
5.0 100,00 10,0058 64,59
2,00 100,00 0,0080 65,20
2,000 .| 100,00 0,0042 57,55
1.000 100,00 0,0027 52,85
0,600 99,87 0,0020 49,11
0.425 99,79 0,0013 43 45
0,200 99,42
0,180 99,36
0,075 97.82
Lirro Gras
100,00 T :
i H
80,00
- A I
70,00 i
& 8000 .,.L
'E 50,00 rd
} “ /
30,00 (
X i
e s i
10,00 EE
0,00 -
0,000 8,001 oM 0.1 1 10 100
Diamatro (mom)

Note: Ambito di potenziale di liquefacibiita dei lereni con U, > 3,5

Argilla: Limo: Sabbia; Ghiaia: Ciottoli:
49,11% 44,35% 6,54% 0,00% 0,00%
fina medio grosso fine media grossa fine media grossa
16,09% 13,64% 14.61% 5,95% 0,46% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita

Lo S tore Il Direttore del Laboratorio
{ i MOLINARO) {Dr. Ing. pe MASCARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.ri: Viale Santuario di Bipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 8040 Feroleto Antico di Gestione Qualith
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.885,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=



IPREMAC.. 6

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORZIAZIONE DL, LLPP W ITE16 DEL X8/00/1 993, LEGGE 1084771 E SUCCESSVO INNOVD - DAL 1L TT 7731 del 00/0870137 E SUCCESSIVD INNOYO ﬂLIQ

Rapporio di prova N*; 0091/R2 Paginaddi7
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n® 4 — Profondita di prefievo da m 4,50 a m 5,00

1.5 PROVA EDOMETRICA

Dats Prova ... : Dal 04/07/18 al 16/07/18

CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale

|Diametro del campione Dc (mmj: 50,46
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm®): 2000
Volume del campione Ve (mm®): 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m”): 26,203
Umidita naturale w (%): 21,10
Densita naturale y, (kN/m"): 19,963
|Densita secca y4 (KN/m®): 16,484
|indice dei vuoti iniziale e: 0,590
Poraosita n (%): 37,09
Grado di saturazione Sr (%): 95,62

1.5.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA

Press. Verticale | e,=5H/H, '“:m:" Modulo EdometricoM|  C, K Ce
| (kg/em®) | (kNim?) (%) ) (kgiem®) | (kN/m® cm’ls mis %)
0 0,00 0,00 0,580

0,25 24,53 0.26 0,585 98,0 96176
0,50 49,05 0,50 0,582 1042 | 102188
1,00 98,10 078 0,577 1754 | 172105
2,00 186,20 1,33 0,588 183,5 | 18000,0
4,00 392,40 220 0,555 2297 | 225369 |420E-03|183E-10] 01
8,00 784,80 3,58 0,533 2884 | 28288,7 |2,55E-03|8,86E-11| 0,15
16,00 1569,60 6.29 0,490 2955 | 28B990,2 |2,49E-03|841E-11| 0,14
4,00 392,40 5,62 0,500 | 17783 | 1744470
1,00 | 9810 471 0,515 3315 | 325193
0,25 24,53 3N 0,527 83,7 8196.9

~
tatore Il Dirett | Laboratorio
(i OLINARO) (Dr. Ing. Gi SCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA D1612710796 - Cap. Soc. i.v, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =



PREMAC s=.r..: Viale Santuario di O

PRE/NAC.. 6!

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIAL! DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORTZATIONE DM, LR N 37618 DEL 20001093, LEGGE 1086771 E SUCCESTIVO RINMOWD - DML 0L TT 7731 del 02/88/013 E SUCCESSNO AINNOVD HLIQ

Rapporo di prova N*: 0091/R2 Pagina 5di 7
CAMPIONE N" 2 Sondaggio n" 4 - Profondita di prelievo da m 4,50 a m 5,00

Diagramma Tempi-Cedimenti
0,000 —
-0.200 —— 302 40
0,400 e T
-0600 F—F= i
— =______-
E BERy; . ——— 784,80
T -0800
- *—
1,“*
-1,000 T ;\*\
i |
-1,200 : 4 . =G
. Bl B R
-1,400 | il
Tem pi (min)
Carico (kN/m2)
Tempi ST A
(h:mm:ss) | 39240 | 784,80 | 1569,60
0:00:06 -0,351 | -0,550 | -0,860
0:00:15 | 0,361 | -0576 | -D,907
0:00:30 0,379 | -0,601 | -0.965
0:01:00 0,394 | -0620 | -1,018
0:02:00 0414 | -0648 | -1,076
0:04:00 0,433 | -0678 | -1,142
0:08:00 -0,450 -0,705 -1,199
0:15:00 0,459 | -0,719 | -1,233
0:30:00 0464 | -0728 | -1,259
1:00:00 0,474 | -0735 | -1,270
2:00:00 0475 | 0746 | -1,281
4:00:00 0476 | -0,757 | -1,289
8:00:00 0479 | 0,765 | -1297
235959 | -0489 | -0778 | -1,316
Lg Sperimentatore Il Diretto Laboratorio
(Geno g MCILINARCI} (Dr. Ing. Gi CARO)

Azienda con Sistema

podi 6° Trav. - Fona Industriale Fondaco Frustato - BE040 Feroleto Antico di Gestione Qualita

Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - iInfo@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap, Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =



7ZBPREMNAC.. 6

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORIZZATIOME DL, LLPF, M 37618 DEL 290071993, LEGGE 108671 E SUCCESSIND RONOVD - DU, 0. TT 7731 del 0RTAG017 E SUCCESSIO RINNOVO ﬂqu
Rapporo di prova N°: 0081/R2 Pagina6di7
CAMPIONE N* !mﬂuion‘ll - Profondita di prelievo da m 4,50 a m 5,00
Curva di Compressione Edometrica
e 8 g g.
0,600
~
0,580
0,560
o
° \
g i}
< 0.540
=
2 ~ .
= H""u-.
= ‘h\
0,500 S
H'"h
HH‘A
0,480
a, (kNm?)
mentatore . Il Diretto | Laboratorio
i 4 MOLINARO) (Dr. Ing. G AROD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di i 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (C2) di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. VA D1612710796 - Cap. Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Mumero REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| su MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZIONS: (M. LLPR N 57818 DEL 700501993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSHD BINMOVD - DAL 0L TT 7731 del GAM2012 [ SUCCESSIVG SIMMOVD

/A///? PRENAC..

Y
=
a

Rapporio di prova N°: 0091/R2 Pagina 7 di 7
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n* 4 = Profondita di prelievo da m 4,50 a m 5,00

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZAZIONE Ol INDAGINI GEQTECNICHE &

GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* TTOO0041TT -
CHE 824790400 -

LOCALITA' DN PRELIEVD - NUOVO DEPURATORE IN LOC,

BOTTEGONE {PT)
SONDAGGIO N* s

CAMPIONE N* . ciz

TPG : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 4,50 2 5,00 MT

Lo Sperimentatore Il Dire del Laboratorio
MOLINARO) (Dr. Ing. & SCARC)

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.lL: Viale Santuario di 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antlco (Cz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.t - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numera REA 122122 =50 9001 :2008 =



LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORSZZATIONE DM, LLPP M 57616 DIL 20/08/1690, LEGGE 1088/71  SUCCESSIVD NINNDVED - DAL 1, TT 7711 del 02/08/2012 E SUCCESSIVO RINNOVD AL]Q

4G PREMAC . @

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0092/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N°: 0863 del 26/06/18

Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura..........c...... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.IL.P 87010 TERRANOWVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera ...t REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

N evresssmrsssssssssasssseessss . LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.........cccvinens : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)
Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N° 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 4 (C3 54)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua nalurale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: T3 S4......cioninimimmmmnimimmmiiisssmessssssmsisssivsions 2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPICNE... P L e Yl
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA... 2
1.3 ANALISI G-RANULOMETRICPA ................................................................................... 3
1.5 FOTOGRAFIA DEL CRIPIDOMNE. .. ..oyt T

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

nmuntatum Il Di | Laboratorio
LINARD) (Or, Ing. CARO)

Il presente rapporto di prova & costituilo da n® 7 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Qualita
= Tel D968.453848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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ZZZPRE/NAC.. G

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECHICHE SU TERRE E ROCCE
MUTORIEZAZIONE DUM. LLFR W 37818 DEL 29/09/1993, LEGGE 108671 E SUCCESSIVD RINNOWVD - DM 1, TT 7731 dl 00/082012 E SUCCESING RSNOVO HLIQ

Rapporto di prova N*: 0092/R2 Pagina 2 di 7
CAMPIONE N* 3 Sondaggio n" 4 - Profondita di prelievo da m 6,00 a m 6,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C3 sS4
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).

Data prova........occeenveneneennnat. D@l 0907118 al 1107118
Peso spec. reale dei granuli (kN/m?): 26,124
Umidita naturale w (%): 20,69
Densita naturale y, (kN/m”): 19,593
Densita secca y, (kN/m”): 16,234
Indice dei vuoti iniziale e: | 0,609
Porosita n (%): | 37,86
Grado di saturazione Sr (%): | 90,44

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 20,69
Limite plastico wp (%): 25,71
Limite liquido wl (%): 53,25
Limite di Ritiro ws (%): | 9,89
Indice plastico Ip (%): 27,54
Indice di consistenza lc (%): 1,18
Indice di liguidita (%): -0,18
CARTA DI PLASTICITA'

70 '""l x Campiane in,.. i

gsu mu*\;;/

%3& Lot }//

10 et
——=t=>" mjooL
u -
0 20 40 &0 80 100 120
Limite iquido w1
entatore Il Direttore del Laboratorio
{ m MOLINARD)

Azienda con Sistemna
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. L.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =



PRE/NAC.. 8

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORZZAZIONLOM. LLFR 8 37618 DEL 297091993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSVG RINMOVO - DUM. 1 TT. 7731 DEL G2/08/3013 E SUCCESSIVO RIVVOVO

Rapporto di prova N*: 0092/R2 Pagina3di7
CAMPIONE N* 3 Sondaggio n* 4 — Profondita di prelieve da m 6,00 a m 6,50
1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.......c.cocme.: Dal 0800718 al 11/07M18
Setacciatura Sedimentazione
Diamelro  Passante Diametro  Passanie
mm {5} mim (%)
71.0 100,00 0,0600 83,79
60,0 100,00 0,0577 92,72
60,0 100,00 0.0417 B6.93
40,0 100,00 0,0299 83,45
25.0 100,00 0.0215 78,81
20,0 100,00 0,0200 77,55
15,0 100,00 0.0155 73,02
10,0 100,00 0,0114 68,54
(K] 100,00 0,0082 668,08
5.0 100,00 0,0059 61,43
2,00 100,00 0,000 61,64
2,000 - 100,00 0.0042 57.85
1,000 100,00 0,0027 5447
0,600 CERE] 0,0020 49,53
0,425 98,64 0,0013 42,68
0,200 97,88
2,180 ar.7a
0,075 96,54
Lirmg Ghasia
100,00 m 7
80,00 1
8000 £ IBEY :
Vi
nm jiv | i
# 6000
C}
E 50,00 I /
8 «m ;
30,00 :
20,00 i
10,00
b !
0,00 .
0,0001 0.001 0.0 iR 1 10 100
Diametra (rmen
MNote: Ambito di polenziale di liquefacibliita dei terrenicon U.> 3.5
Argilla: Limo: Sabbia: Ghiala: Ciottoli:
49,93% 43,37% 5,71% 0,00% 0,00%
fino medio orosso fing media grossa fina media grossa
1,72% 15,90% 15,75% 4,59% 1.31% 0,81% 0,00% 0,00% 0,00%
Classificazione: Argiila con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita
ntatore Il Direttore del Laboratorio
{ MOLINARO) (Dr. Ing. MASCARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r).: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto A di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premacit Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =|50 9001:2015=
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Pl LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION! SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
2 AUTORIZZATIONS: OM LL PP N 37616 DEL PH/ONTIRY, LEGGE 1086/71 E SUCTESSIVG SM0VO - M, 1, TT 7741 del SUDAI012 E SUCCESIIVG RMMOVD

ALIS
Rapporto di prova N™: 0092/R2 Pagina 4 di 7
CAMPIONE N* 3 Sandaggin n* 4 - Profondita di prelieve dam 6,00 am 8,50
1.5 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data prova........ccoeseenesat Dl 18/07/18 al 20/07/18
DIMENSIONI CAMPIONI:
Lato del campione Lo (mm): 60,00
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm’?); 3600
Violume del campione Ve (mm?); 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE.........ccoovnnnsnnsesnnes : 0,006 (mmimin)
APPLICAZIONE DEL CARICO.......ccooursmmsssmssasssssnsssn : a deformazione controllata
1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N°1 N2 l N°3
Condizioni prima della prova:
Densita naturale y,; (kN/m®) 19,593| 19606 19,579
Umidita naturale w: (%) 20,69 20,77 20,62
Indice dei vueti iniziale e: (-} 0,609 0,609 0,608
Porosita n: (%) 37,86 37,85 37,86
Grado di saturazione S (%) 90,44 90,79 90,10
Condizioni iniziali di prova:
2
Pressione verticale o, i } 0 100 a
(kg/em®) 1,00 2,00 3,00
Condizioni a rottura:
Umidita dopo la prova wy,,: (%) 2532 24 68 24,26
2
Tl et e (kN/m?) 8394 13142 17833
(kgl/em®) 0,86 1,34 1,82
Deformazione orizzontale massima: {mm) 7.40 7,22 7.23
Lo imentatore Il Di del Laboratorio
(Geom. MOLINARO) (Dr. Ing. Gi MASCARD)
= Azienda con Sistema

PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico |
Tel.'0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122

di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=150 9001:2008=



JIPREMAC.. &

// LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
A ALTORIZZATIONE DM, LLPR N 37616 DEL 29/03/1593, LEGGE 1086/71 | SUCCESSIVO RMNOVD - DM 1. TT 7731 el G1/0A20732 E SUCCESSIVG KNNOVD HLIQ

Rapporio di prova N*: 0092/R2 Pagina5di 7
CAMPIONE N* 3 Sondaggio n* 4 - Profondita di prelievo da m 6,00 a m 6,50

1.5.2 Inviluppo di rottura nel pianot-o

oy c o Tieor,
{kN/m?) (kNim?) (kNim?} {*) {kN/m?)

Provino N* 1 98.1 B39 | 84,0
Provino N® 2 196.,2 1314 36,8 257 131,2
Provino N* 3 284 3 1783 | 178.4

MN.B.: La coesione e I'angolo d'affrito inlerno riportalo in tabella & stato oftenuto sulla base del calcalo del minor scarlo
quadratico medio della retta dellinviluppo di rottura sulla base dei tre campioni provali @ vengono riporati a titolo di

suggenmento, lasciando alla committenza pid appropriata elaborazione di quest'ultimi parametri

Diagramma o-t

300
B Provina N* 1
250
200 / * Provino N° 2
g 150
r / A Provino N 3
= /
50 = = Inviluppo di
rottura
0
0 100 200 300 400
o, (kN/me)
Lo Sperimentatore
{Tﬁmj MOLINARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.l.: Viale Santuario di 6°Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - BR040 Feroleto Antico [Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968 453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01672710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



PREMAC..

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONME, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTCRIZZATONE 086 LL PR W 17816 DEL 294081693, LEGGE 108A/T1 E SUCCESIVD AMMOVT - DM 0 TT 7731 del T2/0A2017 € SUCCESENVG RINNOVO

D

ALIG

Rapporto di prova N*: 0092/R2 PaginaG6di7
CAMPIONE N° 3 Sondaggio n* 4 - Profondita di prelievo da m &,00 am 6,50

Diagramma 8 ., —7
Bgete, (o)
0,0 2,0 40 6.0 8,0

180 _‘/‘.'a_*‘\'_
180 _ —a— Provino N® 1

—+— Prowino N* 2

—4— Provino N® 3

Diagramma 8 ,i; Overt.

0.00

-0.10 1 —q‘—"*‘—l\‘_‘_-__j i i

E -0,30 +— Provino N° 2
2 \ \\\
D T
0,50 Hﬁ":‘“*—m —a— Proving N* 3
-0,60
00 20 4.0 6.0 8.0
oee (mm)
L
{ A LINARO)
!
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di di 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premacit Certificato da DNV - GL

Part. VA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.885,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
ATORZZADIONE: DM, LLPR W X7616 DEL 29/09/1993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVD IINNOWO - DM LT 7731 del (2087013 E SUCCESSIVD AINNOVD H LI q
Rapporto di prova N*: 0092/R2 Pagina 7 di 7

CAMPIONE N* 3 Sondaggio n® 4 — Profondita di prelieve da m 6,00 a m 6,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZAZIONE Dl INDAGINI GEOTECHICHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO OUADRO N* TTOOO0S1TT -

CIG 8824 TS0ADD -

LOCALITA’ DI PRELIEVD  : NUOWVO DEPURATORE INLOC
BOTTEGONE [FT)

SONDAGGIO N* : 54

CAMPIONE N* Q13
TIPO : INDISTURBATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 6,00 a 8.50 MT

rimentatore Il Direttgre del Laboratorio
(G jo\MOLINARO) i !

Azienda con Sistema

PREMALC s.r.l.: Viale Santuario %podi 6*Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968.4535848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@pramac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9007 2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] S5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
SUTOREZATIOND DM, LLPP N 37e 18 DEL 29001900, LEGGE 1084/ E SUCCESSVD RINNOWO - DM LT 7731 del 00R2017 E SUCCESSIVO RINNOWD ﬂqu

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N*: 0093/R2

Verbale di accettazione N°; 0883 del

Feroleto Antico, 25/07/18

26/06/18

Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.I.P 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera......cmmae. | REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N*® 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN cirremssrrrsassssmnseness § LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta..........ccocee.. - PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...

: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 4 (C4 54)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg e Limite di Ritiro
Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)

"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Fomniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SUCAMPIONE: C4 S4.........ooovioioniisninimisiissmisisssnssiassssiasissssse 2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE...........ccormmsmmsmesmmmmsmmssssrsnsonsenne 2
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA... o U R D e S PR oy
1.3 ANALISI GHAHULGHETHIGh ................................................................................... 3
1.5 POTOGRAFIA DEL CAMPIONE . i iiumissstsiost ey bbb vrbes s aas st bpraieben “

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

(G @: umur:nm
S

Il presente rapporto di prova & costituito da n* 4 pagine

Il Di
(Dr. Ing. Giu

del Laboratorio
MASCARQ)

Azienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
150 9001:2008 =

PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antica [Cz)
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SPRE/NAC.. T

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE S5U TERRE E ROCCE

AUTORMIZATIONE DM, LLPF N 37618 DEL 29/05/15993, LEGGE 108471 E SUCCESSIWVD RINNOVO - DML LT 7734 del 0R0R01] E SUCCERSIVD INNOYD HI-ET-Q
Rapporio di prova N*: 0093/R2 Pagina 2 di 4
CAMPIONE N* 4 Sondagaglo n* 4 — Profondita di prelievo da m 10,50 am 11,00

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C4 S4
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE ....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.3.).
Data prova ... : Dal 16/07/18 al 18/07/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m’): 26,301
Umidita naturale w (%): 23,18
Densita naturale v, (kN/m"): 19,947
Densita secca 1, (kN/m’): 16,196
Indice dei vuoti iniziale e: 0,624
Porosita n (%): 3g42
Grado di saturazione Sr (%): 99,53|
1.2  LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 2313 |
Limite plastico wp (%): 27,84
Limite liquido wi (%): 47,11
Limite di Ritiro ws (%): 714 |
Indice plastico Ip (%): 19,27
Indice di consistenza lc (%): 1,24
Indice di liquidita (%): 0,24
CARTA DI PLASTICITA'
BO |
70 ""1 % Campione in... i
60
=] &0 e M /
] THo O /_,"'
840 =
20 .x- MH o OH
L~
10 poeeeee <
------- -
R R MyoOL
0
0 20 40 60 80 100 120
Lo ntatore
(Geog. An OLINARC)
i ; Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustata - B8040 Fercleto Antico (Cz) di Gestione Qualith
Tel.'0968,453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.8B86,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=



PREMAC.. 6

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZIONED.M. LLPP. N 37616 DEL 20/09/1993, LEGGE 10B&T1 £ SUCCESSIVO RINNOVO - DU 1L TT. 7731 DEL 02/0/301] £ SUCCESSAVO RIVVOVD HLIQ

Rapporto di prova N®: 0093/R2 Pagina 3 di 4
CAMPIONE N* 4 Sondaggio n® 4 — Profondita di prelievo dam 10,50 am 11,00

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova.......esast Dal 16/07/18 al 1810718
Setacclatura Sedimentazione
Diametro | Passante Diametro | Passanie
mm {%) mm (%)
71.0 100,00 0,0600 79,82
60,0 100,00 0,0591 70.47
60,0 104,00 0,0425 75,23
40,0 100,00 0,0305 T0.99
250 100,00 00219 66,75
20,0 100,00 0,0200 65,57
15.0 100,00 0,0158 62,52
10,0 100,00 0,0117 58,28
6.0 100,00 0,0084 54,04
50 100,00 0,0060 49,80
2,36 100,00 0,0060 49,77
2,000 -| 100,00 0,0043 45,56
1,180 100,00 0,0028 41,32
0,800 98,87 0,0020 38,55
0,420 88,28 0,0013 a7.09
0,200 91,61
0,180 90,66
0,075 B4, 77
Limo Ghiaia
100,00 r
80,00
i L
o /L
® 6000
! v
E 50,00 §
40,00
a
30,00 i
20,00
10,00 |
0,00 .
0,0001 0,001 0,0 [ ] 1 10 100
Diasredro (mmy

Note: Ambite di polenziale di liquefacibilita dei terreni con U > 3.5

Argilla: Limo: Sabbia: Ghiaia: Cilottoli:
39,55% 40,27% 20,18% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fina media grossa fine media grossa
10.23% 15,78% 14,25% 11,78% 7,26% 1,13% 0,00% 0,00% 0.00%

Classificazione: Limo con argilla sabbiosa di media plasticita

o del Laboratorio
(Dr. Ing. MASCARQ)

y Azienda con Sistema
PREMAC s.rL: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav, - Zena Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto AnticoMCz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=



LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORTEZATIONE DUM, LLPR N 7816 DEL J9HD0/1993, LEGGE 1084/71 E SUCCESSIVO AINNOVD - DAL 1L TT. 7731 del 02002012 £ SUCCESSIVD RINNOVE FI L[Q

////{ PRENAC .. (%]

e

Rapporio di prova N*; D093/R2 Pagina 4 di 4

CAMPIONE N* 4 Sondaggio n* 4 = Profondita di prelieve da m 10,50 a m 11,00

1.5 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OOaETTe: RAEALIZZADCNEG [ INDAGINE  GE TECHITHE B
rd GEOLOGICHE. CONTRATTD GUADRO MN° TROOCO4NVTT
o AT BRI THOALD ==

LOCALITA® ¥ PRELIEVD  : NUDVO DEPURATORE 1N LOC
BOTTEGONE (PT)

SONDAGGIO N* 154
CAMPIONE N° Cu

TIFD : INDESTURBATO
PROFONDITA’ DI PRELIEVO : Da 10,50 2 11,00 MT

mentatore Il Direttore del Laboratorio
rtd o MOLINARO)

v Azienda con Sistemna
PREMAC =.r.1.: Viale Santuario di | 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico [C di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 20,886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

AUTORIZZAZIONED M. LL PR, N 57616 DEL 294091993, LEGGE 1086771 E SUCCESSIVO RINNOVD - DM 1L TT. 7731 DEL 0U0B/2012 £ SUCCESSIVG AIVVEVD Hm

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N*: 0094/R2 Feroleto Antico, 25/07/18

Verbale di accettazione N°: 0863 del 26/06/18

Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di MPRESA

Int. Fattura................. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S5.R.L.
Localitda Donnangelo Zona P.I.P 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera....ocvmrminss : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

Wi : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Propriefa..........cccceneee. - PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............ : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 4 (C5 S4)
Prove richieste.......... : Analisi granulomelrica, Contenuto d'acqua nalurale

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 1984

Fornitura Materiale ... : Forniti dallimpresa

-INDICE-
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: CE S4......c.ooiiiciiininies s sssemsnsenses 2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ........coooooiiiiiiiiiinnrnnssniirnaniens @

1.2 ANALIS| GRANULDMETRICA .....orico vicusiiisssomsmmsmsinsmsivsisitassssss bissnsisnssssinassssssrassshissss
1.3 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Lo mentatore 1l Di del Laboratorio
OLINAROD) (Or. Ing. MASCARQ)

Il presente rapporto di prova & costituilo da n® 4 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r1: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac it - Info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. |.v € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =50 9001:2015=
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Rapporto di prova N*; 0084/R2 Pagina 2 di4
CAMPIONE N° 5 Sondagaio n” 4 — Profondita di prelieve da m 24,50 a m 25,00
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C5 S4
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.2.),
|Umidita naturale w (%): | 18,38]
1.2 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova ... Dal 16/07/18 al 18/07/18
sm;.lntun Sedimentazione
Diametro | Passanie Diametro | Passante
mm (%) mm (%)
71,0 100,00 0,0600 25,45
60,0 100,00 0,0591 25,34
60,0 100,00 0,0432 22,64
40,0 100,00 0,0315 19,93
250 100,00 0,0226 18,58
20,0 100,00 0,0200 17.53
150 100,00 0,0185 15,88
10.0 99,11 0,0124 13,18
6,0 95,62 0,0089 11,15
50 94,38 0,0065 8,45
2,36 &8.01 0,0060 7,99
2,000 86,26 0,0046 6,42
1,180 77,50 0,0030 439
0,600 61,26 0,0020 2,96
0,420 52,69 0,0014 1,69
0,200 39,09
0,180 37,16
0.075 27,03
3 parimentatore Il Di del Laboratorio
(Geom. At MOLINARD) (Dr. Ing. Gi MASCARD)
Azienda con Sistema

PREMAC s.r.L: Viale Santuarlo di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 le:et&ﬂn;i di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax D968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. Lv. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =50 9001:2015=



PREMNAC.. [+

V74 LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
’ AUTORZZAZIONEDLM LLPR N 37616 DEL 29/09/1993, LEGGE 108871 E SUCCESSAVD RINNOVO - 08411 TT. 7731 DEL A108/2013 § SUCCESSIVE AVVOVD H qu

Rapporio di prova N*: 0094/R2 Pagina 3 di4
CAMPIONE N* § Sondaggio n® 4 — Profondita di prelievo da m 24,50 am 25,00

Lima
100,00
80,00
80,00
i
70,00
i/
£ 60,00
£ s000
m
L]
& 40,00 i
o i
30,00 T ] f}
p
20,00 - g
10,00
0,00 :
0.0001 0,001 0.0 0.1 1 100
Diametra (mmj)
Note: Ambilo di potenziale di liguefacibilita dei terreni con U. = 3,5
Argilia: Limo: Sabhbia: Ghiaia: Ciottoli:
2,96% 22.49% 60,81% 13,74% 0,00%
fina medio grosso fine media grossa fine media grossa
5,00% 8,54% 7.92% 13,64% 2217% 25,00% B,37% 4,38% 0,00%
C= 73,273
c= [ 2,124
Classificazione: Sabbia Limosa Ghiaiosa
ntatore Il Di del Laboratorio

G LINARC) (Dr, Ing, MASCARD)

- - Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona industriale Fondaco Frustato - BR040 Feroleto Antic di Gestione Qualita

Tel. 0968,453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=



27 PREMAC .. [+

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
» AUTORIZZATIONEOUML LR N ¥7816 DEL 39/05/1951, LEGGE 1088/T1 £ SUCCERSIVO RINNOVO - UKL 11, TT. 7731 DEL 02/08/2012 E SUCCESSIVO RIVVOVO FI L[Q

Rapporto di prova N*: 0094/R2 Pagina 4 di 4
CAMPIONE N* 5§ Sondaggio n* 4 — Profondita di prelievo da m 24,50 a m 25,00

1.3 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

SSEETTO  MESUSIADUNT N ANOACUS G OCRICHE )

CEDOCICIA. COMTNATTIR CUESDNT ° TITme vrr

O alraFIeARI

B ASCALITA D PRELIEVD & NUCKD DEFLIRATORE B LOC
i BOTTEGONE [FT)

SOKDAGGED W 184
CAMPCHNE N =]
e INETNTURBATO

PROFONDITA" Dl PRELIEWD | D 34,50 & 25 00 LT

Lo's tore Il Direttore del Laboratorio
(Geom. Anignj LIMARO) (Dr. Ing. Giul MASCARD)

=

\ Azienda con Sistema
PREMAC s.r.1: Viale Santuario di Dipedi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feraleto Antico | di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968455015 - www.premac. it - iInfo@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. WA 01612710796 - Cap. 5oc. v, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZIONS (M. LLFR M 37618 DEL 29/09/1931, LEGGE 100671 [ SCCESSVO AINNOWO - D 1L TT 7730 del 024082013 £ SUCCESSIVG KINNOVD HLIG

Settore Geotecnica
Rapporto di prova N°: 0082/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°: 0788 del 13/06/18

Richiedente ...............: PIGNATARO TRIVELLAZION| S.R.L. in qualita di IMPRESA
Int. Fattura................. . PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona PLP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)
Dati dichiarati:
Opera.......mniin. :. REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N® 7700004177 - CIG 6824730ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE
In T : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.................... : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n* 5 (C1 85)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di labaratorio” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 85... L P S e
11 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ..
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA...
1.5 PROWVA DI TAGLIO DIHETI'U ..................................................................

~BwRHNR

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

entatore
MOLINARD)

Il presenie rapporta di prova & costituito da n® 7 pagine
Azienda con Sistema
PREMALC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. ' 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =



4PRENAC.. ]

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
ALTORIZZAZIONE b, LL PP, N 37618 DEL 29/09/1594, LEGGE 1084771 £ SUCCESSVO RINNDVD - DML 1L TT. 7731 chel GRAA2012 E SUCCESSIVG KINMOVO ALIQ

Rapporto di prova N*: 0082/Rz2 Pagina2di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® § — Profondita di prelievo da m 2,00 am 2,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S5
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.4.).

Data Prova......ccuusumens: Dal 18/06/18 al 20/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m?): | 28,085
Umidita naturale w (%): ' 20,97
Densita naturale y, (kNim): 19,961
Densita secca v, (kN/m”): 16,501
Indice dei vuoti iniziale e; 0,581
Porosita n (%): . 36,74
Grado di saturazione Sr (%): | 95,98

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 20,97
Limite plastico wp (%): 19,27
Limite liquido wi (%): 41,96
Limite di Ritiro ws (%): 6,64
Indice plastico Ip (%): 22,69
Indice di consistenza lc (%): 0,93
Indice di liquidita (%): 0,07

CARTA DI PLASTICITA'

80 I
70 "_‘[ x Campione in... i
; _/
§ 50 THo Okt /
'ﬁ 40 P
2
230 C.2 /
20 ff,,r’ bt 0. Ot
10 <
—=-1t=>" Mmool
u -
[#] 20 a0 60 BO 100 120
Lirnite Biquido w
Lo mentatore Il Di | Laboratorio
{Gear MOLINARO) (Dr. Ing. G CARO)
l
\
N Azienda con Sistema
PREMAG s.ri.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBD4D Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =|50 9001:2008 =



PREMAC..

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOREZZAZIONGOM, LLPP # 37616 DEL 200001990, LEGGE 1086/T1 E SUCCESSIVO MINNOVO - DU 0, TT, 7231 DEL 02/08/2012 E SUCCESSVD RINVOVO

Rapporio di prova N*: 0082/R2 Pagina3di7

CAMPIONE N* 1 Snmlaggln n* 5 = Profondita di prelievo da m 2,00 am 2,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova.. ...t Dal 18/06/18 al 20/06/18
Satacciatura Sedimentazione
Diametro | Passante Diametro | Passante
mm %) mm (%)
71,0 100,00 0,0600 51,08
60,0 100,00 0,0586 50,86
80,0 100,00 0.0425 46,89
40,0 100,00 0,0304 44,91
350 100,00 0,0219 42,27
20,0 100,00 0,0200 41,56
15,0 100,00 0,0157 39,63
10,0 100,00 0,0116 365,98
6.0 100,00 0,0084 3368
5.0 100,00 0,0060 31,04
2,38 100,00 0,0060 31,02
2,000 100,00 0,0043 28,40
1,180 100,00 0,0027 77,08
0600 ~| 9942 0,0020 26,54
0,420 88,12 0,0013 25,76
0,200 78,92
0,180 76,05
0,075 52 84
Limo Ghiaia
100,00 ¥ E
90,00 u i P
80,00

50,00

passanie %

30,00
20,00 H

. 2 mata

0,000 0,001 0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)

Nota: Ambito di potenziale di liguefacibilita dei terreni con U, > 3,5

Argilla: Limo: Sabbia: Ghiala: Ciottoli:.
26,54% 24,51% 48,85% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fine media grossa
4 48% 10,54% 0.49% 27 81% 20,50% 0,58% 0,00% 0,00% 0,00%
Classificazione: Sabbia con argilla limosa di bassa plasticita
L mentatore Il Di | Laboratorio
(Ge MOLINARO) (Dr. Ing. Gi RO}
TN Azienda con Sistema

PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto An
Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. L.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Nurnero REA 122122

di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=I50 9W1 !2‘“1 8=



774 PREMAC...

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTOREZATIONE DM, LLFR N X7816 DEL 20/00/1993, LEGGE 1086/ E SUCCESSNO RINNOWO - DAL 0 TT. 7711 ded D2/08/20132 I SUCCISENVD RINNOWVO

ALIG
Rapporio di prova N*: 0082/R2 Pagina 4 di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 5 - Profondita di prelievo da m 2,00 am 2,50
1.5 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data prova.......ceuemeees. Dal 20/106/18 al 22/06/18
DIMENSIONI CAMPIONI:
Lato del campione Le (mm): 60,00
Altezza del campione He (mm); 20
Area del campione Ac (mm®): 3800
iolume del campione Ve (mm®): 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE ..........ccocnnsmnssinnnnss : 0,006 (mmimin)
APPLICAZIONE DEL CARICO.......ccocurmursmrnmrarssssnssss : a deformazione controllata
1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N1 N° 2 N°3
Condizioni prima della prova:
Densita naturale y,: {kN.Fma) 19,961 19,974 19,947
Umidita naturale w: (%) 20,97 21.01 20,92
Indice dei vuoti iniziale e: (-) 0,581 0,580 0,581
Porosita n: (%) 36,74 36,72 36,76
Grado di saturazione 5. (%) 85,88 98,27 85,70
Condizioni iniziali di prova:
sl vaiiis (kN/m?®) 98,10/  196,20| 294,30
(kglem?) 1,00 2,00 3,00
Condizioni a rottura;
Umidita dopo la prova wgy: (%) 21,06 20,05 18,95
) A 125,47 179,3
Tensione tangenziale Tmax: {kN.-‘m‘j 1989 ; 9
(kgfem”) 0,78 1,28 1,83
Deformazione orizzontale massima: {mm) 731 741 7,22
ntatore Il i | Laboratorio
{ io MOLINARQ) (Cr. Ing. Gi CARD)

-
PREMAC s.r.l.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz)
Tel ' 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.t - info@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. Lv. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122

Azienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
=50 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

r4 AUTORIZZATIONE DU, LL PP, N 37818 DEL 20/09/169), LEGGE 108871 E SUCCESSND BMNOND - DUM 0. TT 7711 del O1/087012 E SUCCESSNG RINKNOVD ﬂLIQ

Rapporio di prova N*; 0082/R2 Pagina 5di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 5 - Profondita di prelleve dam 2,00 am 2,50

1.5.2 Inviluppo di rottura nel pianot-o

Ty Tmax ¢! o' Tieor.
{kN/m®) (kN/m®) {kh/m®) ‘) {kNim®)

Provino N* 1 98,1 77.0 76,1
Provino N° 2 196,2 1255 24,9 27,5 1272
Provino N* 3 2943 179,3 178.4

N.B.: La coesione e langolo d'attrito intemo riportato in tabella & stato ottenulo sulla base del calcolo del minor scaro
guadratico medio della retta dellinviluppoe di rotiura sulla base del tre campioni provati e vengono riportali a titolo di

suggerimento, lasciando alla committenza pid appropriata elaborazione di questultimi parametri

Diagramma o-1

B  Provino N* 1

200 / * Provino N° 2
/ 4 ProvinoN® 3
100 /'/

T max (KN/ITF)
(3

50 — Inviluppo di
""/ rafura
0
1] 100 200 300 400
o, (KNmE)
L mentatore Il Direttore del Laboratorio
i MOLINARQ) {Dr. Ing. pe MASCARD)

Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico | di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. 50c. Lv, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =



PREMAC.. T

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORZZAZIONE: oM. LLAP N 57414 DL 29/00/1 993, LEGGE 1084171 E SUCCESSVO RINNOVD - DML AL TT. 7711 ded 0202017 E SUCEESSIVE RINNOVD HLIQ

Rapporio di prova N*: DOB2/R2 PaginaGdi 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 5 - Profondita di prelievo da m 2,00 a m 2,50

Diagramma 8,4, —1

Bz, (mm)
0.0 20 4.0 6,0 8.0
200
180 r—— e e SRR
- ] —=— Provino N* 1
140 //
120 e e o SR
£ " A el
%100 // —— Provino N* 2
8 R S—
m.
5.1 —a—ProvinoN* 3
m L
0
Diagramma 8 5, Syen
“'mv
420 \\HH-—-_..,M—.—I-'—“_—_—.——— —a— Provino N® 1
-0.40

E_Eu \ —t— Provino N* 2
U\

-080 \'\\1"‘*—--.._.__*__._.

St SRR
-1.00 R e e T —a— Proving N* 3
-1.20
0.0 20 40 6.0 B0
8y ()
ntatore Il Direttope del Laboratorio
( MOLINARD) {Dr. Ing. CARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz di Gestione Qualita
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778 PRIE/'NAC ..
LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION] S5U MATERIAL! DA COSTRUTIO NE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTOREZATIONE DM, LLPF N 37818 DEL 29/08/1993, LEGGE 1086771 E SUCCESSNG RIMNOVO - DM 8 TT, 7751 ded 01/0A201 2 E SUCCESEND RgNOvD

Y
e
2

A

Rapporio di prova N*: 0082/R2 Pagina 7 di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 5 = Profondita di prelievo da m 2,00 am 2,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

COGETIO.  WEALTFAroe
Gl LD s Taa 1
ol S PR T

LOCALITA O PRELEFVE

SOMDAGOD W
CAMMONE N
nrg

PROFOMOITA Df PRELIEVO : D 200 & .50 6T

: INDISTURBATD

Il D del Laboratorio

entatore *
MOLINARO) (Dr. Ing. CARO)

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.\.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBOMO Feroleto Antico di Gestione Qualita
Tel 0968 453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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PRENAC.. &

LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORZZATIONS DML LR M 37616 DEL X0/00/159), LEGGE 108471 E SUCCESSIVO RINNOVD « DM LT T701 del G208/2012 | SUCCESINVD RNHOVD HL]Q

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0083/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°: 0780 del 13/06/18

Richiedente................: PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura...........c..... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona P.I.P 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

DPOTR oiiiiciianirsisiirnsss : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEQOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824720ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN s+ LOC, BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprietd..........ccuennees - PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi.............: PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)
Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 5 (C2 §5)

Prove richieste.......... : Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro, Triassiale UU e Edometrica

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica Italiana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratoric” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Fomiti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: G2 85 ... cveianitssisiossossirtstisasasssessasissssinssirestions 2
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ... M e e
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA... A A
1.3 ANALISI GRANULOMETRICA ..........c.o0ooomssemrrmomssemssmomsosssssoseesesms e sssssisseo 3
1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE {UU} ....................................................... 4
1.6 PROVA EDOMETRICA ... N AN O SRS e, . |
1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE... AN R A

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.. no

Lo ri Il Direttore del Laboratorio
i MASCARQ)

|| presente rapporto di prova & costituito da n® 9 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico [Cz) di Gestione Qualita
Tel.0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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PREMAC.. €3l
74 LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
SUTOREZATIONE Db LM N 006 DL 29097590, LEGGE 108471 E SUCCESSVO RINNOYVO - DL ILTT 7731 del 0007017 E SUCCESSIVD RINNONO ﬂ LI q
Rapporto di prova N*; D083/R2 Pagina 2di 9
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 5 — Profondit di prelievo da m 3,00 a m 3,50
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S5
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).
Data prova.......cccomessnennnnenat Dal 18/06/18 al 20/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 25,889
Umidita naturale w (%): 20,82
Densita naturale y, (kN/m”): 19,429
Densita secca 4 (kN/m’): 16,081
Indice dei vuoti iniziale e: 0,610
Porosita n (%): 37,88
Grado di saturazione Sr (%): 80,10
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 20,82
Limite plastico wp (%): 24,59
Limite liquido wl (%): 50,11
Limite di Ritiro ws (%): 8,78
Indice plastico Ip (%): 25,52
Indice di consistenza lc (%): 1,15
Indice di liquidita (%): -0,15
CARTA DI PLASTICITA'
= ] i
70 "_1 % Campione in esame i
60
gs0 €HoOH //
i
ﬁ 30 CLo®L / |
b,
zu r/f H_‘I Dﬂ’l
10 <
AR, e Mo OL
n -
0 20 40 -] 80 100 120
Limite liquido w
L tatore Il Direttore del Laboratorio
(G OLINARO) (Dr. Ing. Gidse MASCARD)
i ;
Azienda con Sistema
PREMAC s.r1.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA D1612710796 - Cap. Soc. L.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORIETATIONICUM, LLFF. M 37618 DEL 29/09/1993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVG AINNOVO - DM, 1L TT. 7731 DEL G/OR/3013 £ SUCCESSIVD RVVOVD ﬂ""'l"_""i"'q
Rapporto di prova N*: 0083/R2 Pagina 3di 9
CAMPIONE N* 2 Sondagglo n* 5 - Profondita di prelieve dam 3,00 am 3,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova ...t Dal 18/06/18 al 20010618
Setacciatura Sedimentazione
Diarmatro Passanta Diarmetro Passante
mm (%) mm (%}
71,0 100,00 0,0600 79,80
50,0 100,00 0,0585 79,50
60,0 100,00 0,0425 73,30
40,0 100,00 0,0304 7021
250 100,00 0.0219 66,08
20,0 100,00 0,0200 64,57
15.0 100,00 00157 51,95
10,0 100,00 0,0116 57,82
5,0 100,00 0,0084 52,65
5.0 100,00 0,0060 FTYF]
2.36 100,00 0,0060 43,50
2.000 100,00 0,0043 44,39
1,180 _~[ 100,00 0,0027 4233
0,800 99,62 0,0020 41,49
ﬂ.'*_m 99,41 00,0013 40 26
0,200 86,09
0,180 95,62
0,075 82,58
100,00 . -
80,00 f / E
80,00 $
70,00
£ 60,00
f o
.-"
g ﬂ.m —-ﬂ"'
30,00 :
20,00
1u.‘m E
0,00
0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 100
Cametro (mm)
Mote: Ambito di potenziale di liquefacibilita dei terrenicon U.> 3,5
Argilla: Lime: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
41,49% 38,31% 20,20% 0,00% 0,00%

fino meda grosso fine media grossa fine media grossa
7.01% 16,47% 14, B4% 16.29% 3,52% 0,38% 0,00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo sabbiosa di media plasticita

P
ntatore Il Direttore del Laboratorio
{ io MOLINARD) ({Dr. Ing. G MASCARD)
) Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuarlo di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@pramac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA D1612710796 - Cap. S5oc. v, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2015=
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// LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
4 AUTOREZATIONL TUW. LLPR N 07616 DEL 20091093, LEGGE 10867 £ SUCCESING BINNOVO - DLW 1L TT. 7731 del (/087017 E SUCCESEND RINNOVO

Rapporo di prova N*: 0083/R2 Pagina 4 di9

CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 5 — Profondita di prelieve da m 3,00 am 3,50

: 1.5 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (UU)
Data prova......ccnee..t Dal 2010618 al 22/06/18

APPLICAZIONE DEL CARICO........cccnsssmessssrsseseesenss + @ deformazione controllata

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI
PROVINO N° 1 2 3

CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:

Peso dell'unita di volume 7 (kMimc) 18,440 19,428 19.451
Contenuto naturale d'acqua (%) w 20,89 20,95 20,76
Porosita (%) n ar.as 37.95 37,78
Grado di salurazione (%) 5 90,37 890.38 80,21
CONDIZIONI A ROTTURA:

Velocita di carco (mmimin) 0,500 0,500 0,500
Tensione devialonca a rottura (kM/mag) 326.8 3.2 3425
Pressions laterale applicata (o) (kMimag) 881 196,2 2943
Deformazicne verticale a rotiura: ] 10,53 10,53 10,53

1.5.1 Inviluppo di rottura nel pianot-o
Cerchidi Mohr

H ! H
300 Prov. 1 -
——=— Prow. 2
e R T R e e ey areae: IR ) D R
=i By, 3
200 — s = [wiluppo |
hg 150 — -.?_;:-::-__:,—'T-—---.v:h._-
- Fa o
= / g S i) ~
10{] f _fj II \\ s
! % b
/ ! \

i ; \ i
50 # k i

! | \

I | |

0 ] 1 |
50 150 250 350 450 550 650 750
a
(kN/mg)

= 163,41 kN/mq

N.B.: La coesiona non drenala riportata in tabella & stata oftenuta sulla base del calcolo della media aritmetica dei due valori
ottenuti sui due provini provati @ vengono riporiati a titolo di suggerimento, lasciando alla commiltenza pid appropriata
elaborazione di quest'ultimi parametr.

rijmentatore ’ Il Direttore del Laboratorio
{ . MOLINARQ) {Dr. Ing. G CARQO)

Arienda con Sistema
PREMALC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. Lv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Mumero REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORIZZAZIONE D, LLPF, N 57616 DEL 29/09/1991, LEGGE 1088/T1 E SUCCESSIVO BINNOWD - DM L TT TTH1 del S2042012 E SUCCESSND RINNOVD ﬂl_lq
Rapporto di prova N*: 0D83/R2 Pagina 5 di 9
CAMPIONE N® 2 Sandngula n* 5 - Profondita di prelieve dam 3,00 am 3,50
Sforzi-deformazioni
Sondaggio 5; Campione 2
400,0
350,0
5= |
300,0 —+
250,0
[ ]
P
.
b
® §2000 :
=
[
b= ==
d
150.0
..
—8— Prov. 1
100.0 +— Prow. 2
—&— Prow. 3
50,0
0.0
0,00% 2,00% 4.00% 6.,00% 8,00% 10,00% 12,00%
Def. g (%)
Lo S tore : Il Direttore Laboratorio
(Geom, OLINARD) {Dr. Ing. Gi L8]]
I.
LS Azlenda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel, '0968.453848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificata da DNV - GL

Part. IVA D1612710796 - Cap, Soc. i.v. € 90,886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numerno REA 122122 =150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIOME, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTCREZATION ELM, LR N 17818 DEL 2000/ 993, LEGGE 108671 E SUCCESSIVO RINNOYD - UM 1L TT 7711 del (20082012 £ SUCCESSIVE HINNOYD HL[Q

Rapporto di prova N 0083/R2 Pagina 6 di 9
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 5 — Profondita di prelievo da m 3,00 am 3,50

1.6 PROVA EDOMETRICA

Data prova.......c.cccciaaeneennn: Dal 18/06/18 al 28/06/18

CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale

Diametro del campione Dc (mm); 50,46
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm?): 2000
Volume del campione Ve (mm®): 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m"): 25,889
Umidita naturale w (%): 20,82
Densita naturale v, (kN/m*): 19,473
Densita secca y4 (kN/m®): 16,117
Indice del vuoti iniziale &; 0,606
Porosita n (%): 37,74
Grado di saturazione Sr (%): 90,63

1.6.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA

Press. Verticale £,=8HH, In:::;?l Modulo Edometrico M c, K Cac
| (kglem?) | (kNim?) (%) () em?) | (kN/m em’ls mis %
0 0,00 0,00 0.606

0,25 24,53 111 0,589 228 22195
0,50 458,05 1,87 0,576 329 32270
1,00 98,10 2,74 0,562 57,5 56379
2,00 196,20 422 0,539 67,6 66284
4,00 392,40 6,25 0,506 98,4 9654,3 |9,30E-03|9,45E-10| 0,11
8,00 784,80 852 0,453 122,3 | 120021 |5,57E-03|4,55E-10| 0,15
16,00 1569,60 13,55 0,388 198,5 | 194741 |3,97E-03|2,00E-10| 0,02
4,00 392 40 12,76 0,401 | 15158 | 1487025
1,00 98,10 11,76 0417 3000 | 294300
0,25 24,53 10,76 0,434 75,0 7357.,5

Il Direttore del Laboratorio

{Dr, Ing. Gi CARO)
Azienda con Sistermna
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz2) di Gestione Qualita
Tel '0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap, Soc. |.v, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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/./ LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
' AUTORIEEAZYOMNE LML LLPP, B IT618 DEL 2900/1993, LEGGE 108471 E SUCCESSIV RINNCVO - DML 1L TT 7731 del 02082017 E SUCCESSIVO MNMOVD ﬂqu

Rapporio di prova N*; 0083/R2 Pagina 7 di 9
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n" 5 — Profondita di prelieve da m 3,00 am 3,50

Diagramma Tempi-Cedimenti

0,000 mme]
-0,500 i —+— 302,40
b
-1,000 < =]
E-ijﬂﬂ e
— "‘-—-—.....‘F_‘--
5 T i e
-2000
i #§4
-2500 = —+— 1569.6-
T
-3,000 i
Tem pl (min)
Carico (kN/m2)
Tempi "

(h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 'ﬁﬂ.ﬂ
0:00:06 | -0,948 | -1,598 ;i.ééii

0:00:15 | -1,091 | -1649 | -2.280
0:00:30 | 1,431 | -1,726 | 2,355
0:01:00 | -1.161 | -1,779 | -2,460
0:02:00 | -1.188 | -1,830 | -2,560
0:04:00 | -1208 | -1.869 | 2628
0:08:00 | -1224 | -1895 | -2677
0:15:00 -1,236 | -1,911 -2,703
0:30:00 | 1246 | -1924 | 2,709
1:00:00 | -1.257 | -1935 | 2712
2:0000 | 1264 | -1945 | -2.712
4:00:00 | -1275 | -1,953 | -2.714
8:00:00 -1,280 -1,865 2,715
235959 | 1,203 | -1975 | -2721

Lo Sperimentatore : Il Diretto Laboratorio
{Wﬂ“ﬂ%] {Or. Ing. SCARO)
\ .

b2

. 3 Azienda con Sisterna
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico (Cz2) di Gestione Qualitd

Tel 0968.453848 - Fax D968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. L.v. € 90.886,40 - Reg, Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =[50 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

NUTOREZATIONS DM, LLPP W 37816 DEL 200997 03, LEGGE 1088771 E SUCCERSVD MNNOWVO - DML 5. TT. 7731 del SLGR/2012 E SUCCESTIVG RINNOVD ﬂqu
Rapporio di prova N*; 0083/R2 Pagina8dig
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 5 — Profondita di prelievo da m 3,00 a m 3,50
Curva di Compressione Edometrica
e 8 g g.
0,650
0.600 -
—
b S8 -..\

0.550 \
50,500
: \
-
3 N
%0.450 \

N
- *~ Bae \
'*-..,_______'

0,400 '='Q--=.,_,_‘ \

0,350

0,300

a, (kWm?)
tatore Il Dirett | Laboratorio
{ MOLINARO) (Dr. Ing. Gi __h_l&_:":CARC}l
——
.
/ o Azienda con Sistema
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel 0968.453848 - Fax 0968,455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. L.v. € 90.886,40 - Req. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =[50 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI S5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORZIAIIONE D, LLPF, N 17406 DEL 29,09/189), LEGGE 1086/71 E SUCCESSAO RINNOVO - DM 5. TT. 7731 del 02082017 E SUCCESSIVO AINNOVO

g
4

Pagina 9di 8

Rapporto di prova N*: 00B3/R2
CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 5 — Profondita di prelieve da m 3,00 am 3,50

1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OOGETTO:  MEALIZZAZKNE [ IMDAGINI | OEGTECHICHE ©
QUOLOSICHE. CONTRATTO DUADRO WY FTEO00TT
TG SAT AT AL -

1 HUCVD DEPURATORE N LOC
BOTTEGONE (PT)

185

LOCALITA® DI PRELIEVO

SONDAGGIO N*

CAMPIONE N* H -
: INDISTURBATO

TIPO
PROFONDITA" DN PRELIEVD : Da 3,00 a 3,50 MT

Il Direttore;de] Laboratorio

Lo rimentatore
(Ge MOLINARC) (Dr. Ing. Gi SCARQO)

Azienda con Sistema

PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBOM0 Feroleto Antico (C2) di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
<150 9001:2008 =

Tel 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. L.v, € 90.886,40 - Reg. Impresa CCIAA CZ Numero REA 122122



LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORTEZATICONE DM, LIS N 57818 DEL 20/00/1990, LEGGE 1086/T1 E SUDCESENO RINNCVO - DML 1L TT 7731 del 02/083013 £ SUCCESSIVO RINNOWO HL[Q

ZPRE/NAC .. [

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N°: 0084/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°: 0788 del 13/06/18

Richiedente................ : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualitd di IMPRESA

Int. Fattura.......cccccc.. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localitd Donnangelo Zona PLP 87010 TERRANCVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera....uummnnnn. : REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

IN ccivciimisisnssssnisnnnns ;. LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.................... : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice

Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)
Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 6 (C1 56)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro e Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica Italiana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratoria” — Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Forniti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 56...
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ...
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA... o
1.3 ANALISI GRANULOMETRICA .
15 PROVA DI TAGLIO DIRETTO...........
1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE..........coooomnrresmmssimamsssssmssssnsns s ssssssssss semsss s emssosssssnssen

= & L3RR B

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL . no

perimentatore Il Dire del Laboratorio
. MOLINARD) (Dr, Ing. pe MASCARD)

Il presente rapporto di prova & costituito da n® 7 pagine

Arienda con Sistema
PREMAC s.r.L: \iale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feraleto Antico (Cz) di Gestione Qualita

Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part, VA 01612710796 - Cap, Soc. iv, € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =[50 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
I

AUTORIZZATIONE DM LLPP M 37518 DEL 25/09/199), LEGGE 1084771 E SUCCERIVD RINNOVD - D8 0 TT 7731 del 020072017 £ SUCCESSID RINNDND HLIG

Rapporto di prova N*; 0084/R2 Pagina2di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 6 - Profondita di prelievo da m 3,00 am 3,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S6
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE.....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.4.).

Datal Prova.....cccemmsssmsnses : Dal 20/061 8 al 22/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m’): 25,810
Umidita naturale w (%): 19,83
Densita naturale v, (kN/m’): 20,247
Densita secca y4 (kN/m’): 16,897
Indice del vuotl iniziale e: 0,528
Porosita n (%): 34,53
Grado di saturazione Sr (%): 98,88

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 19,83
Limite plastico wp (%): 19,62
Limite Iiﬂgldn wl (%) 27,45
Limite di Ritiro ws (%): 545
Indice plastico Ip (%): 7,83
Indice di consistenza lc (%): 0,97
Indice di liquidita (%): 0,03
CARTA DI PLASTICITA
60 T
a »
70 '”’1 % Campione n esame |
60 /
o P "
2 50 CHo O /
f0 <
o
ﬁ 10 CL ok /
20 /.-' M oOH
10 x=
e el R ML o OL
0 -
0 20 40 60 BO 100 120
Limite hiquido w |
Il Direttore del Laboratorio
{Dr. Ing. Gluskp )
" Azienda con Sistema
PREMAC s.rl.; Viale Santuario di Dipodi & Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel, D968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Impress CCIAA CZ Numero REA 122122 =I50 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
ALITOREZATIONEOLM, LLPP N 17616 DIL 19/06/1890, LEGGE 1088771 E SUCCESSIVO MINNOV - 0.0, 0L TT 7731 DEL 02/08/2012 £ SUCCESSIVO RIVVOVOD

Rapporto di prova N*; 0084/R2 Pagina3di 7
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n* 6 - Profondita di prelievo da m 3,00 am 3,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA

Data prova.......... rssssssennennes A1 20006/18 al 22/06/18
Setacciatura Sedimentazione
Diametro  Passante Diametro  Passanie
mm (%) mm (%)
71.0 100,00 0,0600 36,41
50,0 100,00 00586 35,31
60,0 100,00 0.0435 31,44
40,0 100,00 0,0318 27.57
250 100,00 0.0230 24 67
20,0 100,00 0,0200 22,99
15,0 100,00 0.0167 20,80
10.0 100,00 00124 17.90
6,0 100,00 0,0080 14,98
5.0 100,00 0,0064 13,06
2,36 100,00 0,0060 12,67
2,000 . 100,00 0,0046 11,13
1,180 | 100,00 0,0029 8,19
0,600 83,38 0,0020 7.23
0,420 74,61 0,0014 532
0,200 56,83
0,180 54,30
0,075 38,70
Limo Ghiala
100,00 - s - i
e : 1A
BO.00 i
Vi
70.00 }
60,00
3 VA
c 50,00 7
8 40,00 3t
2 ki f |
e 7 7 i
20,00 - :
10,00 ]
-
@ il .
0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 100
Ciarmetro (mmi

Note: Ambito di potenziale di liquefacibilita dei terreni con U.> 3,5

Argilia: Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
7,.23% 28,18% 64,59% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fina media grossa
5.44% 10,32% 12,42% 21,42% 26,55% 16,62% 0.00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Sabbia con limo debolmente argillosa

mentatore Il Direttore del Laboratorio
(& MOLINARC) (Or. Ing. Gi MASCARO)

i Azienda con Sistema
PREMAC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico di Gestione Qualita

Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
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1.5 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Data prova......cemein..t Dal 25/06/18 al 27/0618
DIMENSIONI CAMPIONI:
Lato del campione Le (mm): 60,00
Altezza del campione Hc (mm); 20
Area del campione Ac (mm); 3800
Volume del campione Ve (mm®): 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE : 0,008 (mm/min)
APPLICAZIONE DEL CARICO : a deformazione controllata

1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO

RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N®1 N® 2 | N°3
Condizioni prima della prova:
Densita naturale ¥,: kNim” | 20247 20260 20,233
Umidita naturale w: (%) | 19,83 19,88 19,77
Indice dei vuoti iniziale e (-} 0,528 0,527 0,528
Porosita n: (%) 34,53 34,52 34,55
Grado di saturazione S, (%) 98,88 99,21 98,56
Condizioni iniziali di prova:
Pressione verticale o,: (kN/m) ik 19629 il
(kglem®) 1,00 2,00 3,00
Condizioni a rottura:
Umidita dopo la prova wy,: (%) 19,12 18,54 18,20
; : : kN/m®) 71,69 128,72 184,74
TORNING BGRNENS ok (igfm’; 0,73 1,31 1,88
Deformazione orizzontale massima: (mm) 7,39 7.53 7.40

|l Direttore del Laboratorio

(Dr, Ing. Gi RO}
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.l: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualith
Tel 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www,premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008=
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CAMPIONE N" 1 Sondaggio n* 6 — Profondita di prelievo da m 3,00 am 3,50
1.5.2 Inviluppo di rottura nel pianot - o
o, T c' P’ Thsar.
(kN/m®) {kN/m?) (kN/m?) ) (kN/m®)
Provino N°® 1 98,1 77 71,9
|Provino N° 2 196,2 128,7 15,3 29,9 1284
Provino N° 3 294 3 184.7 1849

N.B.: La coesione e 'angolo d'aifrito interno riportato in tabella & stato oftenuto sulla base del calcolo del minor scarte
guadratico medio della retta dellinviluppo di rottura sulla base dei tre campioni provati e vengono riportati a titolo di

suggenmento, lasclando alla committenza pid appropriata elaborazione di quest'ultimi parametri

Diagramma o—1

300
B Proving N" 1
250
200 /‘/ + Provino N* 2
g 150
"'E / A ProvinoN' 3
100 /./
50 —— Inviluppa di
/ rottura
0
1] 100 200 300 400
oy (kN/mF)
entatore Il Direttore del Laboratorio
l MOLINARO) (Dr. Ing. Gi M RO}
e j Azienda con Sistema

PREMAC s.r.l: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fandaco Frustato - BB040 Feraleto Antica [Cz)
Tel. ' 096B.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it

Part. IVA 01612710796 - Cap, Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numera REA 122122

di Gestione Quality
Certificato da DNV - GL
=150 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONME, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORIZZATIONE: DAL LL PP M 37614 DIL 297051990, LEGGE 108671 E SUCCTSSING RINNOVD - DM L TT 7711 del 0087017 € SUCCESSNO RINNOVD HL[Q
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Diagramma & ;4 —1

Bora. (M)
00 20 4,0 6.0 80

180 s

160 —e&— Proving N* 1

140 1

120 /;//,_ . gt ———
gfm V +— Provino N* 2
< 80

b —+— Provina N 3

20

ok

Diagramma & 5, 0 yent

—&— Provino N* 1

—+— Provino N* 2

—+— Provino N* 3

<080
0.0 20 40 6,0 8.0
Bz (mm)
entatore Il Direttore del Laboratorio
{ ip MOLINARD)
Arienda con Sistema

PREMAC s.rl.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleta Antico (C di Gestione Qualith
Tel. 0968.453848 - Fax D968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABDRATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTOREZATIONE: DM, LLPR N 37816 DEL 29/09/1 193, LEGGE 1086771 E SUCCESSVD RINNDWO - DM 1L TT. 7711 del 01082013 E SUCCESSIVD HINNOVD HLIQ
EES | Se 8

S

Rapporto di prova N*: 0084/R2 Pagina 7di7

CAMPIONE N" 1 Snndaugiu n* 6 - Profondita di prelieve da m 3,00 am 3,50

1.6 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZANONE i INDAGINT. - GEOTECNICHE E
GEOLOGICHE CONTRATTO QUADRO N* TIO00041TT -
CilG BB24TR0ADD -

LOCALITA" DI PRELIEVO  : NUQWO DEPURATORE W LOC
BOTTEGONE (FT)
SONDAGTIO N :88

CAMPIONE N° el

TIFD DS TURBATO
PROFONDITA’ DI PRELIEVO : D 3,00 & 2,50 MT

tore Il Direttpre del Laboratorio
OLINARO) (Dr. Ing. Gi

e Azienda con Sistema
PREMAC =.r.l.: Viale Santuario di L‘lipoﬂl 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax D968.455015 - www.premac,it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Req. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 9001:2008 =
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIOME, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
- AUTORIEZATIONE 0M. LR N 17616 DEL 2908/ 953, LEGGE 100871 E SUCCESSIVG RINNOVE - DAL 1L TT 7731 del 0/082017 E SUCCESSNVD RNNOVD ﬂLIQ

Settore Geotecnica

Rapporto di prova N*: 0085/R2 Feroleto Antico, 20/07/18

Verbale di accettazione N°: 0789 del  13/06/18
Richiedente ..............: PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. in qualita di IMPRESA

Int. Fattura................ : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localita Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Dati dichiarati:

Opera......... s - REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N° 7700004177 - CIG 6824790ADD — NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE

N . LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta...........ccerere.. : PUBLIACQUA SPA
Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L. —- TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........ : GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame...: N* 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 6 (C2 S6)

Prove richieste.......... : Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
Atterberg, Limite di Ritiro, Edometrica e Triassiale CD

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica Italiana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” — Ed. Gennaio 19094

Fornitura Materiale ... : Forniti dallimpresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S6... A e e o s b e
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE ...
LIMITY D) CONBISTEMER .. coconmissssmnmmmssisvmrrssssstebsssmsnmsmmmstoiepaabsvmsabsiasabsnnmssasnsasiasans

ANALISI GRANULOMETRICA ... e .
PROVA EDOMETRICA ..
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE ECD]
FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE......coooiiiisiasssirmbisnbinsmsiansasssstessssiass basssabe kb 1

R T —
= in b -

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Il presente rapparto di prova é costituito da n® 10 pagine

Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Quality

Tel. 0968.453848 - Fax 0968455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA D1612710796 - Cap. Soc. i.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =[50 9001:2008=
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AUTOREZATIONE DM LL PR N Y108 DEL 29009/7590, LEGGE 108471 F SUCCERSVO RNNOVO - DML 0L TT  T731 del 00082017 E SUCCESSIVD RINNOVD ﬂqu
Rapporto di prova N°: DDBSR2 Pagina 2 di 10
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n* 6 - Profondita di prelievo da m 5,00 a m 5.50
1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C2 S6
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE
STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).
Data prova.......coeesess.t Dal 25/06/18 al 27/06/18
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): ] 26,359
Umidita naturale w (%): . 2386
Densita naturale y, (kN/m”): 19,252
Densita secca v, (kN/m”): 15,543
Indice dei vuoti iniziale e: 0,696
Porosita n (%): 41,03
Grado di saturazione Sr (%): 92,14
1.2 LIMITI DI CONSISTENZA
Umidita wn (%): 23,78
Limite plastico wp (%): 22,25
Limite liquido wl (%): 52,36
Limite di Ritiro ws (%]): 8,90
Indice plastico Ip (%): 30,11
Indice di consistenza lc (%): 0,95
Indice di liquidita (%): 0,05
CARTA DI PLASTICITA
BO E
70 "1 x Campione ... |
&0
§ 50 T o Ot //
%40 / <
830 Ch.o >4
z.u P‘/# w DOH
10 e
—==1=>" mjool
0
0 20 40 60 B0 100 120
Limite liquido w
ntatore Il Direttore del Laboratorio
{ MOLINARD) (Dr. Ing. Gius RO)
Azienda con Sistema

PREMAC s.r.: Viale Santuario di Dipodi 6 Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBD40 Feroleto Antico (Cz)
Tel. D968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
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Rapporio di prova N*: DDBS/R2 Pagina 3 di 10
CAMPIONE N" 2 Sondagglo n® 6 - Profondita di prelievo da m 5,00 am 5.50
1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova.......coseeene.. Dal 25/06/18 al 27/06/18
Setacciatura Sedimentazione
Selacci Passante Saetacci Passante
mm (%) mm (%)
71.0 700,00 0,0600 83,78
60,0 100,00 0.0686 83,46
60,0 100,00 0,0421 79,12
40,0 100,00 0.0304 73,70
250 100,00 0,0218 6937
200 | 100,00 0,0200 | 68,20
15,0 100,00 0.0157 85,03
10,0 100,00 0,0118 61,78
6,0 100,00 0,0083 57,44
5,0 100,00 0.0060 53.11
2,36 100,00 0,0080 53,14
2,000 | 100,00 0.0043 | 5094
1,180 100,00 0,0027 46,61
0,600 99,34 0,0020 4486 |
0,420 98,99 0,0013 4227 |
0,200 96,05
0,180 95,63
0,075 86,71
£ 60,00 |‘l|
'! 60,00 ;Ff
° -~ i
a 40,00
30,00 LE
20,00 x
10,00
i
0.00 m I : E 3
0.0001 0,001 0,01 o 1 10 100
Diarretro {m)
Note: Ambito di potenziale di liguefacibilita dei terreni con U. > 3,5
Argilla: Limo: Sabbia: Ghiala: Ciottoli:
44 BG6% 38.91% 16,22% 0,00% 0,00%

fino medio grosso fine media grossa fina media grossa
8,28% 15,06% 15,58% 12,27% 3,20% 0,66% 0.00% 0,00% 0,00%

Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alia plasticita

ntatore Il Direttore del Laboratorio
(G MOLINARO) (Dr. Ing. Gi pe MASCARO)

4 s Azienda Sistema
PREMAC s.r.lL: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico d:i :;‘-ﬂtsti;:: Qualith
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CAMPIONE N° 2 Sondaggio n® 6 - Profondita di prelievo da m 5,00 am 5.50

1.5 PROVA EDOMETRICA
Data prova......c.cosmeee: Dal 18/06/18 al 28/06/18
CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale |
Diametro del campione Dc (mm): 50,46
Altezza del campione Hc (mm): 20!
Area del campione Ac (mm®): 2000/
Volume del campione Ve (mm?): 40000 |
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 26,359
Umidita naturale w (%): 23,86
Densita naturale v, (kN/m™): 19,277
Densita secca y, (kN/m”): 15,563
Indice dei vuoti iniziale e: D.Eﬁ-l;
Porosita n (%): 4,3193;
Grado di saturazione Sr (%): 92,42
1.5.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA
Press. Verticale | &,=5HIH, "":'l:r:i'l"" Modulo EdometricoM|  C, K C..
| (kgfem?®) | (kNim?) (%) (| kgtem® | geim® | (em¥s mis (%
0 0,00 0,00 0,694
025 | 2453 0,87 0679 | 289 | 28353
0,50 4905 1,63 0,666 329 3227.0
1,00 88,10 2,58 0,650 526 5163,2
2,00 186,20 420 0,623 61,5 6036,9
4,00 392,40 596 0,593 1137 111496 |1,92E-03|1,69E-10| 0,19
8,00 784 80 B,74 0,546 1438 141067 |1,76E-03(1,22E-10| 0,17
16,00 1569,60 12,22 0,487 2302 225857 |1,62E-03|7.02E-11| 0.19
4.00 382,40 11,64 0,497 20829 | 2043282
1,00 88,10 10,64 0.513 300,0 294300 |
0,25 24 53 9,64 0.530 75,0 73675
Lo Sperimentatore
( MOLINARQO)
* Azienda con Sistema

PREMAC s.r1.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz2)
Tel, 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it
Part. IMA 01612710796 - Cap. 5oc. i.v. € 90.886,40 - Req. Impresa CCIAA CZ Numero REA 122122

di Gestione Qualita
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/‘.3 LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECMICHE SU TERRE E ROCCE
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Diagramma Tempi-Cedimenti

0,000 T :l—'—hhmx—
-0,500 +— 392 .40
-1,000 T T
E r-‘-h""'-u. i
E -1500 — i 784,80
T -""“-m. =55
k=] . i-.___-* i
M"**w
-2.500 L il TP ot —+—1569.8
-3,000
Tempi(min)
Carico (kN/m2)
Tempi '
(h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 | 1569,60
0:00:06 | -0.899 | -1279 | -1,826
0:00:15 0919 | -1,321 -1,925
0:00:30 -0,956 | -1,365 -2,001
0:01:00 | -0995 | -1438 | -2,076
0:02:00 -1,041 -1,524 -2.165
0:04:00 1006 | -1613 | -2273
0:08:00 | -1,144 | -1686 | -2,385
0:15:00 -1,174 -1,725 -2.415
0:30:00 | 1195 | -1,751 | -2442
1:00:00 -1.211 -1,768 -2, 460
2:00:00 -1,223 -1,781 2,476
4:00:00 1,237 | -1,794 | -2,490
8:00:00 -1,248 -1,807 2,502
2359:59 | -1,264 | -1817 | -2514
entatore : Il Diretto Laboratorio
(Gepfp- MOLINARQ) {Dr. Ing. G CARQ)
Azienda con Sistemna
PREMAC s.r..: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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AUTDREEZATIONE DM, LL PR N 37806 DEL 29/ 091990, LEGGE 108471 [ SUCCESSRO RINNDWO - DAL ILTT 7731 del 000872017 E SUCCESSIVO AINNOWD AL]Q
Rapporto di prova N*; 0085/R2 Pagina & di 10
CAMPIONE N° 2 Sondagagio n® 6 — Profondita di prelleve da m 5,00 am 5.50
Curva di Compressione Edometrica
e 8 g :
0,650
*
"'--.‘
N
0,600 \
i
i
® 0,550
°
=
=
: \
i \
o4
= 0.500 \
*""""--. \
o 'H.*\
—
~L_
0,450 ":-h-...;_’
0,400
o, (kNim?)
Lo mentatore Il Direttoredel Laboratorio
i d MOLINARO) (Dr. Ing. Gi MASCARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.rl.: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feraleto Antico (Cz) di Gestlone Qualith
Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| 5U MATERIALI DA COSTRUZIONME, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTDREZATION]: 0. LLPF N 37616 DEL 29091993, LEGGE 10867 E SUCCESSAND RINNOVO - DML AL TT, 7751 ded 02002017 [ SUCCEAENG RINNOVD

Rapporto di prova N°: 0085/R2 Pagina 7 di 10
CAMPIONE N* 2 Sondaggio n® 6 — Profondita di prelieve da m 5,00 am 5.50
1.6 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE (CD)
VELOCITA® DI DEFORMAZIONE ........cooovirmnmnsnnsnnsns : 0,006 (mm/min)
APPLICAZIONE DEL CARICO........ccormrmersrmmmnsmmsneas : a deformazione controllata
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI
PROVINO N° 1 2 3
CONDIZIONI PRIMA DELLA PROVA:
Peso delfunita di volume ¥ (kNfmc) 19,257 19,269 19,292
Contenuto naturale d'acqua (%) w 23,86 23,78 23,55
Porosita (%) n 41,02 40,94 40,76
Grado di saturazione (%) 5 92,20 8217 81,95
CONDIZIONI DOPO DELLA PROVA:
Peso dellunita di volume ¥ (kN/mc) 18,380 19,424 19,440
Contenuto naturale d'acqua (%) W 2463 24,85 24 52
Porosita (%) n 39,44 39,45 39,28
Grado di saturazione (%) 5 90,03 89,90 89 66
FASE DI SATURAZIONE:
Parametro di Skempton B finala 0,96 087 1.00
Acqua assorbita dal campione {cmc) 9,89 5,64 3,95
FASE DI CONSOLIDAZIONE:
Prassione di cella (kN/maq) 3924 480,5 490,5
Pressione Back Pressure {kN/mg) 2043 2943 196,2
Tempo di fine consolidazione 1100 {min) 4210 287 548
Altezza del provino (mm) 75.5 75,1 747
Diametro medio del provino (mm) a7 375 373
CONDIZIONI A ROTTURA;
Velocita di carico {mmimin) 0,008 0,006 0,006
Tensione deviatorica a rottura (kMN/ima) 2891 4229 5591
Deformazione vericale a rottura: (%) 3.3 266 4,02
Il Direttol | Laboratorio
{Dr. Ing. CARQ)
Azienda con Sistema
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1.6.1 Inviluppo di rottura nel pianot-o

| c'= 44,42 kNimg b'= 2577 ° |

M.B.: La coesione e [angolo d'altrito interno riportato In tabella & stato ottenuto sulla base del calcolo del minor scaro
guadratico medio della retta dellinviluppo di rottura sulla base dei tre campioni provali e vengono riporati a fitolo di

suggerimento, lasciando alla commitenza pil appropriata elaborazione di quest'ultimi parametr g

Stress-Path
Sondaggio §; Campione 2

3500

" e Z

/[

0.0 A
0.0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
s' (kh/mg)
—8— Prov. 1 —— Prov. 2
——Prov.3 e ~ Inv. Rott
entatore y Il Direttorg del Laboratorio
MOLINARO) (Dr. Ing. Gi SCARO)

Azienda con Sistema
di Gestione Qualita
Certificato da DNV - GL
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
AUTORIZZATICNE: 0L LLPP. M 37616 DL 20001091, LEGGE 10871 E SUCCESSIVO RINNOVO - DML . TT 7731 del 02082017 E SUCCESSIVG RMHOVO HLIlq
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Sforzi-deformazioni
Sondaggio &, Campione 2
6000 ;
!/"J _k*"dl‘*o-u
500,0
400,0 it

/4

0.0
0,00 2,00% 4,00 5,00% 8,00% 10,00% 12,00%
Def. £ {%)
| —=Pwit ——Pow2 ——Po3 |
Variazione Volume-Deformazioni
Sondaggio 5; Camglona 2
@00
0,80
.00 1 o
. | it
-1,50 1
=
N 1
<=0 hrmp—o—i-"_"‘
280 S — —
0. 00% 2,00% 4,00% B,00% 8,00% 10,00% 12.00%

Daf. e (%)

= P, 1 ——Pov. 2 —i—l'm.!—l

Il Direttore del Laboratorio

Azienda con Sistema
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE
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CAMPIONE N* 2 Sondaggio n" 6 — Profondita di prelievo da m 5,00 am 5.50

1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE

OGGETTO: REALIZZAZIONE IH INDAGING GEOTECHIGHE E
GEOLOGICHE. CONTRATTO QUADRO N* 7 TOooaa1Ty

CIG BA24TR0ALND -

LOCALITA’ DI PRELIEVO : NUOVD DEPURATORE IN LOGC.
BOTTEGONE (PT)

1 56

SONDAGGIO N®
CAMPIONE N* 1 Cl2
TIPO { INDISTURBATO
PROFONDITA' DI PRELIEVO : Da 500 a 5,50 MT

ntatore Il Direttorg del Laboratorio

. Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Digbdi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita

Tel. 0968.453848 - Fax 0968.455015 7 www.premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. L.v. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =I50 9001:2008=
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTOREZATIONE DM, LLPF, W XT616 DEL 29/00T 990, LEGGE 108471 E SUCCERINWD ANSIVD - DM 57T, 7731 del L0017 E SUCCESSVG RINNDYD ﬂu.l:‘i—q
Settore Geotecnica
Rapporto di prova N°: 0100/R2 Feroleto Antico, 25/07/18
Verbale di accettazione N*: 0911 del 04/07/18
Richiedente ............... : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. in qualita di IMPRESA
Int. Fattura..........coro.. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI S.R.L.
Localith Donnangelo Zona P.LP 87010 TERRANCVA DA SIBARI (CS)
Dati dichiarati:
Opera.......connnat REALIZZAZIONE DI INDAGINI GEOTECNICHE E GEOLOGICHE. CONTRATTO
QUADRO N* 7700004177 - CIG 6824790A0D - NUOVO DEPURATORE BOTTEGONE
Wh scisssssmmenins : LOC. BOTTEGONE DI PISTOIA (PT)

Proprieta.............c...... : PUBLIACQUA SPA

Impresa esecutrice
Dei sondaggi............. : PIGNATARO TRIVELLAZIONI 5.R.L. - TERRANOVA DA SIBARI (CS)

Direzione Lavori........: GEOL. LORENZO PORAZZINI

Campioni in esame... : N° 1 campione indisturbato prelevato dal Sondaggio n® 7 (C1 87)

Prove richieste..........: Analisi granulometrica, Contenuto d'acqua naturale, Peso di volume naturale, Limiti di
' Atterberg, Limite di Ritiro, Edometrica e Prova di Taglio diretto (valori di picco)

Norme di riferimento : Associazione Geotecnica ltaliana (AGI)
"Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio” - Ed. Gennaio 1994

Fornitura Materiale ... : Fomiti dall'impresa

-INDICE-

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S7...
CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE .

LIMITI DI CONSISTENZA... P
ANALIS GRANULOMETRICA ...

PROVA DI TAGLIO DIRETTO........oommmmsrresrmssssrsssssssssseeasess

PROVA EDOMETRICA ...
FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE...

e

. R
O~ s R

=

Note: Richiesta di prova firmata dalla DD.LL.: no

Il presente rapporio di prova & costituito da n* 10 pagine

Azienda con Sistema
PREMAL s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBO40 Feroleta Antico [Cz) di Gestione Qualita
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fV LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
O JTCRTZEATION: DM LLPR. W 37616 DEL 280601 993, LEGGE 1MS/7) E SUCCESSIVO RINNDVO - DU, 1L TT. 7731 el 010453017 E SUCCESSIVD RNMOND HLIQ

Rapporto di prova N®: 0100/R2 Pagina 2 di 10
CAMPIONE N* 1 Sundag_gln n* 7 = Profondita di prelievo da m 4,00 am 4,50

1 RISULTATI DI PROVA SU CAMPIONE: C1 S7
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI DEL CAMPIONE

STATO DEL CAMPIONE....: Camp. indisturbato; Grado di Qualita (Q.5.).

Data prova......o.eeeeesseeenens: Dal 09/07/18 al 11/07H8
Peso spec. reale dei granuli (kN/m®): 26,124
Umidita naturale w (%): 24,59
Densita naturale y, (kN/m®): 19,661
Densita secca y, (kN/m’): 15,781
Indice dei vuoti iniziale e: 0,655
Porosita n (%): 398,59
Grado di saturazione Sr (%): 99,90

1.2 LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita wn (%): 24,59
Limite plastico wp (%): 25,38
Limite liquido wi (%): 51,68
Limite di Ritiro ws (%): 10,15
Indice plastico Ip (%): 26,30
Indice di consistenza lc (%): 1,03
Indice di liquidita (%): -0,03
CARTA DI PLASTICITA'
» |
70 _1 x Camplone In esame 1| i T
I
G0 1 -1
|
gso ; EHoOH //
f40 : =

20 }/ M 0. QH

. el
===fz>~ mjooL :

0
0 20 40 60 80 100 120
Limite liquido w
Lo mentatore
(Geom. LINARO)
\,._’ Azienda con Sistema
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_ 7dl LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI 5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE 5U TERRE E ROCCE

SUTORZIAZION:OLM. LL.PR N 37618 DEL 29/09/1993, LEGGE 1086/71 E SUCCESSIVD RINNOVO - DM ILTT. 7731 DEL &3008/201 3 E SUCCESSVO MVOYD ﬂLIq
Rapporio di prova N*: 0100/R2 Pagina 3 di 10
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n® 7 — Profondita di prelieve da m 4,00 am 4,50

1.3 ANALISI GRANULOMETRICA
Data prova......cessmemen.: Dal 08/07/18 al 11/07/18
Setacciatura [ Sedimentazione
Diametro | Passante Diametro | Passania
mm (%) mm (%)
7.0 100,00 0,0600 .21
60,0 100,00 0.0580 80,76
80,0 100,00 00418 86,17
40,0 100,00 0,0298 82,72
250 100,00 0.0215 78,12
20,0 100,00 0,0200 77,83
15.0 100,00 0,0153 75,83
10,0 100,00 0,0113 73,53
6,0 100,00 0,0081 67,78
5.0 100,00 0,0058 63,18
2,00 100,00 0,0060 63,75
2,000 . 100,00 0.0042 56,30
1.000 100,00 0.0027 51,70
0,600 89,65 0,0020 48,02
0,425 99,42 0.0013 42 51
0,200 93,40
0180 | 0826
0075 | 9421
Limes Ghlaia
100,00 ' -
0,00 t 4 a £
80,00 H 3
T0.00
£ 5000
E 50,00 V.d
H il A
& 400 T
30,00 -
i
20,00 !
10,00 /r -
K
0,00
0,0001 0.001 001 01 1 10 100
Diametro (mmj
Mote: Ambilo di potenziale di liquefacibilitd dei terreni con U.> 3,5
Argilla; Limo: Sabbia: Ghiaia: Ciottoli:
48,02% 43,19% 8,79% 0,00% 0,00%
fino medio grosso fine media grossa fina medis grossa
15,73% 13,88% 13,58% 7.19% 1,25% 0,35% 0,00% 0,00% 0,00%
Classificazione: Argilla con limo debolmente sabbiosa di alta plasticita
entatore
G MOLINARO)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.: Viale Santuario | 6" Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BBO40 Feroleto Antico | di Gestione Qualita
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PREMNAC.. o
LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI ;5 MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORIZZAZMNE DML LLPR, N 37616 DEL 2061093, LEGGE 108871 E SUCCESSIVD RINMOVO - DML LT 7731 del 010850712 B SUCCESSNG RINNOVO HLIq
Rapporto di prova N*: 0100/R2 Pagina 4 di 10
CAMPIONE N* 1 Sanm_gE n® 7 = Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50
1.5 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Data prova........ooweennneeesst Dal 16/07/18 al 180718
DIMENSIONI CAMPIONI:
Lato del campione Lo (mm ). 60,00
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Az (mm?); 3600
Violume del campione Ve (mm?); 72000
VELOCITA' DI DEFORMAZIONE ...........ccocoossnrnnnneess - 0,006 (mmimin)
APPLICAZIONE DEL CARICO........cccoccuerurcaruransnnnns : a deformazione controllata
1.5.1 RISULTATI PROVA DI TAGLIO DIRETTO
RIEPILOGO CARATTERISTICHE CAMPIONI N° 1 N°2 | N°3
Condizioni prima della prova:
Den'sita naturale y,; (kN/m®) 19661  19.647| 19,634
Umidita naturale w: (%) 24 59 2452 24 65
Indice dei vuoti iniziale e: {-) 0,655 0,656 0,659
Porosita n: (%) 39,59/ 39,60 35,7
Grado di saturazione S, (%) 99,90 99,59 99,67
Condizioni iniziali di prova:
.
Siatorie yalticale.ou: (kN/m®) 98,10, 19620] 294,30
(kglem®) 1,00 2,00 3,00
Condizioni a rottura:
Umidita dopo la prova Wy, (%) 25,32 24,68 24,26
. : kN/m?) 69,55 107,50, 153,80
Tensione enziale : (
- - (kglem?) 0,71 1,10 157
Deformazione orizzontale massima; {mm) 7,40 7,36 7,10
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
(Dr. Ing. Gi pe MASCARO)

(Geom. ioMQLINARO)
|

PREMAC s.r.l: Viale Santuario di

Tel. 0968.453B48 - Fax 0968.455015 - w.premac.it - info@premac.it

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. iv. € 90.886,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122
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78l LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI S5U MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTCRIZZATIONE DM, LLPR N 7616 DEL 29/00/1990, LEGGE 108471 E SUCCESYNVO NINNOWVO - DM 1L TT. 7731 def 02/00/2013 E SUCCESSIVD RINNOVO FILIG

Rapporto di prova N*: 0100/R2 Pagina 5 di 10
CAMPIONE N° 1 Sondaggio n® 7 - Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50

1.5.2 Inviluppo di rottura nel pianot-o

Ty Tmas c P Tiear,
(kN/m?) (kN/m®) (kN/m®) (") (kN/m?)
Provino N* 1 881 69,6 683 |
Provina N°* 2 196,2 107,5 26,2 23,2 110.4
Provino N 3 2943 153.8 152,5

N.B.: La cossione e l'angolo d'altrito interno riportato in tabella & siato oftenuto sulla base del calcolo del minor scarto
quadratico medio della retta dellinviluppo di roltura sulla base del tre campioni provafi e vengono ripartali a titolo di

suggerimento, lasciando alla commitlenza pil appropriata elaborazione di quest'ultimi purarrmﬂ'

Diagramma o-1

300
B Provino N* 1
250
200 * ProvinoN° 2
%150
"E' 4 Provino N3
E100 /./
50 /.’f,.-— —lmhppudi
rofiura
0
0 100 200 300 400

ay (KNP

Lo ntatore Il Direttore del Laboratorio
(Gaom LIMARO) . Ing.

et Azienda con Sistema
PREMALC s.rl: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - B8040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualith
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORZZATIONL O 6 LLPP, N 37616 DEL 29/05/1950, LEGGE 108471 £ SUCCESSIVO AINNOVD - DLW ILTT. T731 del SLORA013 E SUCCESSIG RINNOVD F"...Iq

Rapporio di prova N*: 0100/R2 Pagina 6 di 10
CAMPIONE N* 1 Sondaggio n° 7 - Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50

Diagramma 8 ;-1
B (M)
0.0 20 4,0 6,0 8,0

—a— Proving N* 1

|

—— Provino N* 2

—a— Provino N* 3

Diagramma & ,,i; Syert

—&— Proving N® 1

—+— Provino N* 2

-0,25 —+— Provina N° 3

0.0 20 4,0 6.0 B.O
Bz (mm)

tore i Il Di del Laboratorio
(Geom LINARD) (Dr. Ing. Gjuseppe MASCARD)
Azienda con Sistema
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LABORATORIO PROVE E SPERIMENTAZION| SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE
AUTORTZZAZIONE (M. LLPP. W 37616 DEL TH/0%1991, LEGGE 108671 E SUCCESSIVO RIMWOVO - DM 1L TT. 771 el (/082012 E SUCCISINVD BNNOVO ﬂqu

Rapporio di prova N°; 0100/R2 Pagina 7 di 10
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1.6 PROVA EDOMETRICA

Data prova.......c.csnee...: Dal 05/07/18 al 18/07/18

CARATTERISTICHE CAMPIONE Iniziale

Diametro del campione Dc (mm):; 50,46
Altezza del campione He (mm): 20
Area del campione Ac (mm®); 2000
Volume del campione Vic (mm®): 40000
Peso spec. reale dei granuli (kN/m”): 26,124
Umidita naturale w (%):; 24,59
Densita naturale y, (kN/m’): 19,645
Densita secca y4 (kN/m"): 15,768
|Indice dei vuoti iniziale e: 0,657
|Porosita n (%): 39,64
Grado di saturazione Sr (%): 99,69

1.6.1 RISULTATI PROVA EDOMETRICA

Indice dei| Modulo Edometrico

Press. Verticale &,~8HH, Cy K C,

vuoti e M
| (kglem®) | (kNim?) (%) ) em m?) | (em?s) | (mis) (%)
0 0,00 0,00 0,657

025 24,53 0,48 0,649 521 5109,4
0,50 49,05 0,85 0,643 68,5 6719.2
1,00 88,10 1.53 0,631 73,0 7160,6
200 | 19620 2,83 0.610 T2 75753
4,00 392,40 473 0.578 1049 | 10290,1 |4, 92E-05 4,69E-12| 0,42
8,00 784,80 807 0,523 119,89 | 11763,1 |4,94E-05 4,12E-12| 0,53
16,00 1569,60 12,56 0,440 178,0 | 174571 |3,37E-05|190E-12| 0,95
4,00 392,40 11,13 0472 8344 | B18564
1,00 898,10 9,7 0,496 212,0 | 207986
025 2453 849 0,516 61,5 6030,7

Il Direttore del Laboratorio

({Dr. Ing. G MASCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualita
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LARORATORIO PROVE E SPERIMENTAZIONI SU MATERIALI DA COSTRUZIONE, GEOTECNICHE SU TERRE E ROCCE

AUTORETATIONE DM, LLPF, N 37618 DEL TR/091991, LEGGE 1088771 E SUCCESSIVO RINNOVD - DM 0, TT 7731 del 02082012 E SUCCESSND RINNOWD HLIQ
Rapporto di prova N*: 0100/R2 Pagina B di 10
CAMPIONE N* 1 Sondag_nin n® 7 = Profondita di prelievo da m 4,00 a m 4,50

Diagramma Tempi-Cedimenti
-0,500 : _-'__'----'-+""'|"-=I-...,, +— 392,40
el
-1,000 — LT
3 | TR
g -1500 = 784,80
— Fr o —
pa =1 —lal | i
e H L
-2,000
'-..‘I L
: ‘-\_*
-2 500 —e— 15606 *
2 "“*'H-\....._‘
-3,000
Tempi(min)
Carico (kN/mz2)
Tempi A
{h:mm:ss) | 392,40 | 784,80 | 1569,60
0:00:06 | -0508 | -1.002 | -1,789
0:00:15 0521 | -1,111 | -1.820
0:00:30 | -0530 | -1,123 | -1,849
0:01:00 0545 | -1,138 | -1.868
0:02:00 | 0561 | -1,158 | -1,.894
0:04:00 0582 | -1,180 | -1,925
00800 | -0608 | -1211 | -1963
0:15:00 -0640 | -1249 | -2.009
0:30:00 -0,682 -1,301 -2,071
1:00:00 -0,735 | -1,369 | -2,153
2:0000 | -0801 | -1453 | -2,256
4:00:00 -0,874 -1,554 -2,387
§:00:00 0,943 -1,623 -2.509
23:59:58 -0,980 -1,671 -2,601
Lo S tore : Il Direttore del Laboratorio
(Geom. INARD) {Dr. Ing. MASCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 6* Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antica (Cz) di Gestlone Qualith
Tel 0968 453848 - Fax 0968.455015 - www.premac.it - info@premac,it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. Soc. |.v. € 90.B86,40 - Reg. Imprese CCIAA CZ Numero REA 122122 =150 2001:2008 =
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Il Direttorg del Laberatorio

J Azienda con Sistema
PREMAC s.r.\.: Viale Santuario di Dipodi 6° Trav. - Zona Industriale Fondaco Frustato - 88040 Feroleta Antico (Cz) di Gestione Quality
Tel. 0968453848 - Fax 0968.455015 - www, premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL
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Rapporo di prova N*: 0100/R2 Pagina 10 di 10
CAMPIONE N® 1 Sondaggio n® 7 = Profondita di prelievo da m 4,00 am 4,50
1.7 FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE
OGGETTO: REALIZZANMONE DI INDAGIMI GEOTECNICHE E
ICHE CONTRATTO QUADRO N° TTO000417T
Te0ADD
LOCALITA’ DI PRELIEVD - HUOVO DEPURATORE IN LOC
BOTTEGOMNE (PT)
SONDAGGHO N : 57
CAMPIONE N° < Gl
TiIPD : INDISTURBATD
PROFONDITA’ DI PRELIEVO : Da 4.00 & 4,50 MT
Il Direttore del Laboratorio
(Dr. Ing. Glusdppe MASCARD)
Azienda con Sistema
PREMAC s.r.L: Viale Santuario di Dipodi 8" Trav, - Zona Industriale Fondaco Frustato - BB040 Feroleto Antico (Cz) di Gestione Qualith
Tel 0968.453848 - Fax 0968455015 - www,premac.it - info@premac.it Certificato da DNV - GL

Part. IVA 01612710796 - Cap. 5oc. i,v. € 90.886,40 - Req. Imprese CCIAA CF Numero REA 122122 =150 9001;2008=



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1334-1335/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 31/07/19

CAMPIONTI:
5161 profondita 155 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1334/2019

CAMPIONE S161 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Al - - - -.t i Bl "

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 18.9
Peso di volume secco (kN/m?) 16.6
Contenuto d'acqua (%) 14.20

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi (&
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

CERTIFICATO DI PROVA N.1334/2019

Pag. 2 di 2

il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CAMPIONE S161 profondita 15.5 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
V.A. n. 123/19 del 15/07/19
Data prova: 23/07/19 - 31/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.20% Limite di liquidita (LL) = 26%
Limite di plasticita (LP) = 22% Indice di plasticita (IP) = 4%
Indice di consistenza (Ic) = 2.95 Indice di attivita (Iat) = 0.84
ML-OL = limi inorganici e limi ed argille organiche di
bassa plasticita
80 Carta di Casagrande
70 |
60 |
50 |
CH
240 |
a
H
30 CcL
20 F
MH-OH
CL
10 F
ML- CL/ ML-OL
O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006

Gruppo: Al-b Indice di gruppo: O

Lo sperimentatore

Y

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1335/2019

CAMPIONE S161 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0399 14.0
19 97.8 0.0294 11.3
95 90.9 0.0217 8.3
475 814 0.0116 5.7
2 705 0.0059 39
0.850 58.9 0.0042 3.2
0.425 40.8 0.0030 25
0.250 320 0.0021 2.0
0.150 26.3 0.0013 14
0.063 17.8

Curva Granulometrica

Ghiaia: 29.5% Sabbia: 53.1% Limo: 15.5% Araqilla: 1.9%
100 ~r
N ‘\\

" N \
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N
80 I\
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N
o
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o
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o

nN
o
]

10 \\
\__.-_
0 T
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1335/2019

CAMPIONE S161 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
20

18

16

14

12

10

trattenuto (%)

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0399 0.0217 0.0059 0.0030 0.0013
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 36.8
Coefficiente di curvatura (Cc) = 19

Mediana 0.6401

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

ﬂéemele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1334-1335/2019

CAMPIONE Ss161
Profondita metri 155
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 14.20
Limite liquido (%) 26
Limite plastico (%) 22
Indice di plasticita (%) 4
Indice di consistenza 2.95
Indice di attivita 0.84
Classificaz. Casagrande ML-OL
Granulometria

Ghiaia (%) 295
Sabbia (%) 53.1
Limo (%) 155
Argilla (%) 1.9
Classificazione UNI 10006

Gruppo Al-b
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 18.9
Peso volume secco (KN/m?) 16.6

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1336-1337/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 06/08/19

CAMPIONTI:
5162 profondita 20.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1336/2019

CAMPIONE S162 profondita 20.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa argillosa con elementi litici
colore grigio chiaro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m?) 17.2
Peso di volume secco (kN/m®) 17.1
Contenuto d'acqua (%) 0.60

Il direttore del Laboratorio

}femele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi (&
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1336/2019

CAMPIONE S162 profondita 20.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 06/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.60% Limite di liquidita (LL) = 23%
Limite di plasticita (LP) = 17% Indice di plasticita (IP) = 6%
Indice di consistenza (Ic) = 3.73 Indice di attivita (Iat) = 0.37

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10

ML ® ML-OL

O 1 1 MLI I/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A4 Indice di gruppo: 1

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1337/2019

CAMPIONE S162 profondita 20.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0409 347
95 95.6 0.0299 29.8
475 87.8 0.0218 248

2 80.2 0.0116 19.9
0.850 745 0.0059 15.7
0.425 68.7 0.0043 13.2
0.250 63.1 0.0030 119
0.150 55.7 0.0021 1.3
0.063 415 0.0012 9.3

Curva Granulometrica

Ghiaia: 19.8% Sabbia: 39.5% Limo: 29.7% Arqilla: 11.0%
100
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Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con limo ghiaiosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1337/2019

CAMPIONE S162 profondita 20.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 30/07/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
16
14
12
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o
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Q
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[=}
£
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4
2
0
19 475 0.85 0.25 0.063 0.0299 0.0116 0.0043 0.0021
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 132.9
Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.8

Mediana 0.1151

Moda 0.0630

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1336-1337/2019

CAMPIONE 5162
Profondita metri 205
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 0.60
Limite liquido (%) 23
Limite plastico (%) 17
Indice di plasticita (%) 6
Indice di consistenza 373
Indice di attivita 0.37
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 19.8
Sabbia (%) 395
Limo (%) 29.7
Argilla (%) 11.0
Classificazione UNI 10006

Gruppo A4
Indice di gruppo 1
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 17.2
Peso volume secco (KN/m?) 17.1

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1338-1339/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/07/19 - 07/08/19

CAMPIONTI:
5261 profonditd 7.8 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1338/2019

CAMPIONE S261 profondita 7.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 16.8
Peso di volume secco (kN/m?) 15.3
Contenuto d'acqua (%) 9.76

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

CERTIFICATO DI PROVA N.1338/2019

Pag. 2 di 2

il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CAMPIONE S261 profondita 7.8 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
V.A. n. 123/19 del 15/07/19
Data prova: 23/07/19 - 07/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 9.76% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.
Carta di Casagrande
80
70 |
60 |
50 |
CH
240 |
[a
H
30 F CcL
20 |
MH-OH
cL
10 F
ML- CL mL-oL
0 " 1 ML. / " 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1
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LL (%)

Classificazione UNI 10006

Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Lo sperimentatore

Y

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1339/2019

CAMPIONE S261 profondita 7.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 27/07/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0410 214
95 99.1 0.0300 18.3
475 97.2 0.0219 15.2
2 92.2 0.0116 12.3
0.850 82.8 0.0059 9.7
0.425 59.9 0.0042 8.4
0.250 432 0.0030 7.3
0.150 337 0.0022 6.7
0.063 25.5 0.0013 5.4

Curva Granulometrica

Ghiaia: 7.8% Sabbia: 67.2% Limo: 18.5% Arqilla: 6.5%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia limosa debolmente ghiaiosa debolmente argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1339/2019

CAMPIONE S261 profondita 7.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 27/07/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
25
20
15
9
o
=
3
[
Q
£
[=}
£ 10
5
0
19 475 0.85 0.25 0.063 0.0300 0.0116 0.0042 0.0022
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 64.1
Coefficiente di curvatura (Cc) = 43

Mediana 0.3209

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

ﬂéemele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1338-1339/2019

CAMPIONE 5261
Profondita metri 7.8

Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 9.76
Limite liquido (%) nd.

Limite plastico (%) nd.

Indice di plasticita (%) n.p.

Indice di consistenza nd.

Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 7.8
Sabbia (%) 67.2
Limo (%) 185
Argilla (%) 6.5
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 16.8
Peso volume secco (kN/m?) 15.3

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1340-1341/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 24/07/19 - 30/08/19

CAMPIONTI:
5262 profondita 9.8 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1340/2019

CAMPIONE S262 profondita 9.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 24/07/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m?) 20.2
Peso di volume secco (kN/m®) 17.7
Contenuto d'acqua (%) 14.29

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1340/2019

CAMPIONE S262 profondita 9.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 08/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.29% Limite di liquidita (LL) = 23%
Limite di plasticita (LP) = 19% Indice di plasticita (IP) = 4%
Indice di consistenza (Ic) = 2.18 Indice di attivita (Iat) = 0.64

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10 F
[ ML- CL/ ML-OL
O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1341/2019

CAMPIONE S262 profondita 9.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 30/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0392 25.3
95 943 0.0288 21.2
475 88.4 0.0212 16.2
2 815 0.0114 10.9
0.850 735 0.0058 7.2
0.425 55.1 0.0042 5.8
0.250 458 0.0030 47
0.150 40.3 0.0021 3.6
0.063 317 0.0012 2.1

Curva Granulometrica
Ghiaia: 18.5% Sabbia: 50.5% Limo: 27.6% Argilla: 3.4%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1341/2019

CAMPIONE S262 profondita 9.8 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 24/07/19 - 30/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
20

18

16

14

12

10

trattenuto (%)

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0288 0.0114 0.0042 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 53.6
Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.3289

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

ﬂéemele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1340-1341/2019

CAMPIONE 5262
Profondita metri 9.8
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 14.29
Limite liquido (%) 23
Limite plastico (%) 19
Indice di plasticita (%) 4
Indice di consistenza 2.18
Indice di attivita 0.64
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 18.5
Sabbia (%) 50.5
Limo (%) 27.6
Argilla (%) 34
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 20.2
Peso volume secco (KN/m?) 17.7

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1342-1343/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONTI:
5361 profondita 15.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1342/2019

CAMPIONE S361 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con abbondanti elementi litici
colore grigio

prove eseguite: Umldl'l'a na'rur'ale peso di volume l«mm e gr‘anulome‘rrlc
- b

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m?) 21.0
Peso di volume secco (kN/m®) 18.3
Contenuto d'acqua (%) 14.71

Il direttore del Laboratorio

}femele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi (&
plate p-Eo~

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1342/2019

CAMPIONE S361 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 14.71% Limite di liquidita (LL) = 24%
Limite di plasticita (LP) = 19% Indice di plasticita (IP) = 5%
Indice di consistenza (Ic) = 1.86 Indice di attivita (Iat) = 0.57

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10 F
[ ML- CL/ ML-OL
O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: Al-b Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1343/2019

CAMPIONE S361 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0399 18.7
95 89.0 0.0292 159
475 795 0.0213 129
2 710 0.0115 9.1
0.850 59.6 0.0059 6.2
0.425 43.8 0.0042 5.0
0.250 36.0 0.0030 42
0.150 30.8 0.0021 39
0.063 22.8 0.0012 30

Curva Granulometrica

Ghiaia: 29.0% Sabbia: 48.6% Limo: 18.6% Arqilla: 3.8%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1343/2019

CAMPIONE S361 profondita 15.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
18

16

14

12

10

trattenuto (%)

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0292 0.0115 0.0042 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 64.6
Coefficiente di curvatura (Cc) = 16
Mediana 0.5909

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1342-1343/2019

CAMPIONE S361
Profondita metri 155
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 1471
Limite liquido (%) 24
Limite plastico (%) 19
Indice di plasticita (%) 5
Indice di consistenza 1.86
Indice di attivita 0.57
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 29.0
Sabbia (%) 48.6
Limo (%) 18.6
Argilla (%) 3.8
Classificazione UNI 10006

Gruppo Al-b
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 210
Peso volume secco (KN/m?) 18.3

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1344-1345/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI:
5362 profondita 25.4 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1344/2019

CAMPIONE S362 profondita 25.4 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con abbondanti elementi litici
colore grigio bluastro chiaro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 15.4
Peso di volume secco (kN/m?) 14.6
Contenuto d'acqua (%) 5.78

Il direttore del Laboratorio

}femele Ca!zfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi (&
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1344/2019

CAMPIONE S362 profondita 25.4 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 5.78% Limite di liquidita (LL) = 23%
Limite di plasticita (LP) = 19% Indice di plasticita (IP) = 4%
Indice di consistenza (Ic) = 431 Indice di attivitda (Iat) = 0.45

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10 F
[ ML- CL/ ML-OL
O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1345/2019

CAMPIONE S362 profondita 25.4 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0398 26.0
95 85.6 0.0291 22.3
475 79.1 0.0213 17.9
2 72.8 0.0115 119
0.850 66.6 0.0059 8.2
0.425 53.4 0.0042 6.6
0.250 452 0.0030 5.8
0.150 40.1 0.0021 48
0.063 31.3 0.0012 3.8

Curva Granulometrica
Ghiaia: 27.2% Sabbia: 42.0% Limo: 26.1% Arqilla: 4.7%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con ghiaia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore




TGETECMA s.n.c. Pag. 2 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1345/2019

CAMPIONE S362 profondita 25.4 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
16
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19 475 0.85 0.25 0.063 0.0291 0.0115 0.0042 0.0021
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 737
Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.3522

Moda 9.5000

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1344-1345/2019

CAMPIONE 5362
Profondita metri 25.4
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 5.78
Limite liquido (%) 23
Limite plastico (%) 19
Indice di plasticita (%) 4
Indice di consistenza 431
Indice di attivita 0.45
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 27.2
Sabbia (%) 420
Limo (%) 26.1
Argilla (%) 47
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 154
Peso volume secco (KN/m?) 146

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1346-1347/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI:
S461 profondita 21.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1346/2019

CAMPIONE S46G1 profondita 21.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 23/07/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa argillosa con elementi litici
colore grigio - grigio scuro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

e

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m?) 18.0
Peso di volume secco (kN/m®) 16.3
Contenuto d'acqua (%) 10.80

Il direttore del Laboratorio

}femele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1346/2019

CAMPIONE S46G1 profondita 21.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 06/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 10.80% Limite di liquidita (LL) = 24%
Limite di plasticita (LP) = 18% Indice di plasticita (IP) = 6%
Indice di consistenza (Ic) = 2.20 Indice di attivita (Iat) = 0.27

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10

TR ML-OL

O 1 1 MLI I/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1347/2019

CAMPIONE S46G1 profondita 21.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 08/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0413 320
95 90.6 0.0298 295
475 815 0.0215 26.4
2 73.4 0.0115 210
0.850 67.2 0.0059 16.8
0.425 59.9 0.0042 15.0
0.250 53.4 0.0030 14.0
0.150 46.9 0.0021 134
0.063 35.2 0.0012 124

Curva Granulometrica

Ghiaia: 26.6% Sabbia: 38.6% Limo: 21.6% Aragilla: 13.3%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia limosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore




IGETECMA s.n.c. Pag. 2 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1347/2019

CAMPIONE S46G1 profondita 21.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 23/07/19 - 08/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
14

12

10

trattenuto (%)

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0298 0.0115 0.0042 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.1976

Moda 0.0630

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1346-1347/2019

CAMPIONE 5461
Profondita metri 215
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 10.80
Limite liquido (%) 24
Limite plastico (%) 18
Indice di plasticita (%) 6
Indice di consistenza 2.20
Indice di attivita 0.27
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 26.6
Sabbia (%) 38.6
Limo (%) 216
Argilla (%) 13.3
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 18.0
Peso volume secco (kN/m?) 16.3

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1348-1349/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 03/09/19

CAMPIONI:
S462 profondita 27.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1348/2019

CAMPIONE S4G2 profondita 27.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

BN SRR

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 14.6
Peso di volume secco (kN/m®) 14.1
Contenuto d'acqua (%) 3.76

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1348/2019

CAMPIONE S4G2 profondita 27.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 30/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 3.76% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.

80 Carta di Casagrande

70 F

CH

MH-OH
cL

10 F

ML ML-OL

O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

ﬂGeMele Ca!oii
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1349/2019

CAMPIONE S4G2 profondita 27.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
95 100 0.0417 16.3
475 98.3 0.0299 154
2 96.1 0.0217 13.6
0.850 89.5 0.0116 111
0.425 60.6 0.0060 9.1
0.250 37.8 0.0043 8.3
0.150 257 0.0030 7.6
0.063 174 0.0022 7.0
0.0013 6.5
Curva Granulometrica
Ghiaia: 3.9% Sabbia: 78.8% Limo: 10.3% Arqilla: 6.9%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia limosa debolmente argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1349/2019

CAMPIONE S4G2 profondita 27.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 03/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
35
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9.5 2 0.425 0.15 0.0417 0.0217 0.0060 0.0030 0.0013
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 497
Coefficiente di curvatura (Cc) = 9.6

Mediana 0.3436

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

ﬂéemele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1348-1349/2019

CAMPIONE 5462
Profondita metri 275
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 3.76
Limite liquido (%) nd.

Limite plastico (%) nd.

Indice di plasticita (%) n.p.

Indice di consistenza nd.

Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 3.9
Sabbia (%) 78.8
Limo (%) 10.3
Argilla (%) 6.9
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 14.6
Peso volume secco (KN/m?) 14.1

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1350-1351/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 29/08/19

CAMPIONTI:
5561 profondita 10.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1350/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con elementi litici

colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

VA4,
59215

105

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 145
Peso di volume secco (kN/m®) 143
Contenuto d'acqua (%) 1.38

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1350/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 1.38% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.

80 Carta di Casagrande

70 F

CH

MH-OH
cL

10 F

ML ML-OL

O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

ﬂGeMele Ca!oii
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1351/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0398 18.3
95 92.1 0.0292 15.2
475 824 0.0216 11.3
2 76.3 0.0115 8.3
0.850 727 0.0058 6.8
0.425 66.3 0.0042 5.7
0.250 495 0.0030 46
0.150 347 0.0021 40
0.063 22.8 0.0012 2.8

Curva Granulometrica

Ghiaia: 23.7% Sabbia: 53.9% Limo: 18.5% Aragilla: 3.9%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia ghiaiosa limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1351/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
18

16

14

12

10

trattenuto (%)

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0292 0.0115 0.0042 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 20.9
Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.2
Mediana 0.2549

Moda 0.2500

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1350-1351/2019

CAMPIONE S561
Profondita metri 105
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 1.38
Limite liquido (%) nd.

Limite plastico (%) nd.

Indice di plasticita (%) n.p.

Indice di consistenza nd.

Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 237
Sabbia (%) 53.9
Limo (%) 185
Argilla (%) 39
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 145
Peso volume secco (KN/m?) 143

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1352-1353/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 29/08/19

CAMPIONTI:
5561 profondita 10.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1352/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

81234
Sfrrf,f/’ 7
5

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 16.9
Peso di volume secco (kN/m®) 149
Contenuto d'acqua (%) 13.37

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi (&
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1352/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 13.37% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.

80 Carta di Casagrande

70 F

CH

MH-OH
cL

10 F

ML ML-OL

O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: Al-b Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

ﬂGeMele Ca!oii
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1353/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
475 100 0.0397 111
2 98.6 0.0291 9.3
0.850 915 0.0214 7.2
0.425 494 0.0114 5.6
0.250 26.0 0.0058 48
0.150 18.6 0.0041 39
0.063 13.6 0.0029 34
0.0021 2.8
0.0012 20

Curva Granulometrica
Ghiaia: 1.4% Sabbia: 85.3% Limo: 10.7% Argilla: 2.7%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1353/2019

CAMPIONE S561 profondita 10.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
45

40
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trattenuto (%)

15

10

475 0.85 0.25 0.063 0.0291 0.0114 0.0041 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 16.1
Coefficiente di curvatura (Cc) = 4.4
Mediana 0.4315

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

//{Geoﬂlﬁf@ele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1352-1353/2019

CAMPIONE S561
Profondita metri 105
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 13.37
Limite liquido (%) nd.

Limite plastico (%) nd.

Indice di plasticita (%) n.p.

Indice di consistenza nd.

Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 14
Sabbia (%) 85.3
Limo (%) 10.7
Argilla (%) 2.7
Classificazione UNI 10006

Gruppo Al-b
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 16.9
Peso volume secco (kN/m?) 14.9

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1354-1355/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 31/08/19

CAMPIONTI:
5661 profonditd 11.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1354/2019

CAMPIONE S66G1 profondita 11.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campione rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia limosa con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

120

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 15.8
Peso di volume secco (kN/m®) 15.7
Contenuto d'acqua (%) 0.59

Il direttore del Laboratorio

}femele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1354/2019

CAMPIONE S661 profondita 11.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.59% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.

80 Carta di Casagrande

70 F

CH

MH-OH
cL

10 F

ML ML-OL

O 1 1 MLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-4 Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

ﬂGeMele Ca!oii
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1355/2019

CAMPIONE S66G1 profondita 11.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0397 10.3
95 95.4 0.0291 8.7
475 89.7 0.0214 6.7
2 83.2 0.0114 5.3
0.850 74.8 0.0058 45
0.425 52.3 0.0041 37
0.250 32.1 0.0029 3.2
0.150 21.2 0.0021 2.6
0.063 127 0.0012 19

Curva Granulometrica

Ghiaia: 16.8% Sabbia: 70.7% Limo: 10.0% Arqilla: 2.5%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia ghiaiosa debolmente limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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CERTIFICATO DI PROVA N.1355/2019

CAMPIONE S661 profondita 11.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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19 475 0.85 0.25 0.063 0.0291 0.0114 0.0041 0.0021
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 15.2
Coefficiente di curvatura (Cc) = 2.5

Mediana 0.4050

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

ﬂéemele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1354-1355/2019

CAMPIONE 5661
Profondita metri 115
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 0.59
Limite liquido (%) nd.
Limite plastico (%) nd.
Indice di plasticita (%) n.p.
Indice di consistenza nd.
Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 16.8
Sabbia (%) 70.7
Limo (%) 10.0
Argilla (%) 25
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-4
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 15.8
Peso volume secco (kN/m?) 15.7

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1356-1357/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONTI:
5662 profondita 14.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1356/2019

CAMPIONE S66G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Sabbia debolmente limosa con abbondanti elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

L -

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m?) 16.3
Peso di volume secco (kN/m®) 16.2
Contenuto d'acqua (%) 0.59

Il direttore del Laboratorio

}faWele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1356/2019

CAMPIONE S66G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 29/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 0.59% Limite di liquidita (LL) = nd.
Limite di plasticita (LP) = nd. Indice di plasticita (IP) = n.p.
Indice di consistenza (Ic) = nd. Indice di attivitda (Iat) = nd.

80 Carta di Casagrande
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LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: Al-b Indice di gruppo: O

Il direttore del Laboratorio

ﬂGeMele Ca!oii
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1357/2019

CAMPIONE S66G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0400 8.2
19 97.8 0.0295 6.5
95 85.5 0.0217 47
475 70.1 0.0115 37
2 58.8 0.0059 25
0.850 48.6 0.0042 19
0.425 33.1 0.0030 13
0.250 23.2 0.0021 11
0.150 17.1 0.0013 07
0.063 10.6

Curva Granulometrica

Ghiaia: 41.2% Sabbia: 48.4% Limo: 9.3% Argilla: 1.0%
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Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Sabbia con ghiaia debolmente limosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1357/2019

CAMPIONE S66G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
18
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10

trattenuto (%)

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0400 0.0217 0.0059 0.0030 0.0013
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 40.2
Coefficiente di curvatura (Cc) = 10
Mediana 1.0080

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1356-1357/2019

CAMPIONE 5662
Profondita metri 145

Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 0.59
Limite liquido (%) nd.

Limite plastico (%) nd.

Indice di plasticita (%) n.p.

Indice di consistenza nd.

Indice di attivitd nd.

Classificaz. Casagrande -

Granulometria

Ghiaia (%) 412
Sabbia (%) 48.4
Limo (%) 9.3
Argilla (%) 1.0
Classificazione UNI 10006

Gruppo Al-b
Indice di gruppo 0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 16.3
Peso volume secco (kN/m?) 16.2

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1358-1359/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONL:
S761 profondita 10.2 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1358/2019

CAMPIONE S761 profondita 10.2 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campionhe rimaneggiato in sacchetto di plastica

Limo sabbioso con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 175
Peso di volume secco (kN/m®) 147
Contenuto d'acqua (%) 19.32

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1358/2019

CAMPIONE S761 profondita 10.2 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 19.32% Limite di liquidita (LL) = 27 %
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 6%
Indice di consistenza (Ic) = 1.28 Indice di attivitda (Iat) = 0.54

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande
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TP (%)

30 F CL
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ML CL ) 2 ML-OL

O 1 1 MLI I/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A4 Indice di gruppo: 4

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




TGETECMA s.n.c. Pag. 1di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1359/2019

CAMPIONE S761 profondita 10.2 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0395 446
95 98.6 0.0290 375
475 95.2 0.0213 28.8
2 89.3 0.0114 19.9
0.850 82.2 0.0058 14.6
0.425 67.4 0.0042 12.0
0.250 59.5 0.0030 95
0.150 56.9 0.0021 77

0.063 55.3 0.0012 5.3

Curva Granulometrica

Ghiaia: 10.7% Sabbia: 35.2% Limo: 46.7% Arqilla: 7.4%
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Definizione secondo A.G.L. Fusi granulometrici critici nei confronti

Limo con sabbia ghiaioso debolmente argilloso della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1359/2019

CAMPIONE S761 profondita 10.2 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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19 475 0.85 0.25 0.063 0.0290 0.0114 0.0042 0.0021
Diametro (mm)
Coefficiente di uniformita (Cu) = 80.4
Coefficiente di curvatura (Cc) = 0.6

Mediana 0.0514

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1358-1359/2019

CAMPIONE S761
Profondita metri 10.2
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 19.32
Limite liquido (%) 27
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 6
Indice di consistenza 1.28
Indice di attivita 0.54
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 10.7
Sabbia (%) 35.2
Limo (%) 46.7
Argilla (%) 7.4
Classificazione UNI 10006

Gruppo A4
Indice di gruppo 4
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 175
Peso volume secco (KN/m?) 147

Mid

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1360-1361/2019

Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n.123/19 del 15/07/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l.
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 26/08/19 - 02/09/19

CAMPIONTI:
5762 profondita 14.5m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbassi

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
AL

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 1 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1360/2019

CAMPIONE S76G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane s.r.l. V.A.n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data apertura campione: 26/08/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato in sacchetto di plastica

Limo sabbioso argilloso con elementi litici
colore grigio
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e granulometric

VA 124,49
S 262

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione rimaneggiato Q-3

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 17.7
Peso di volume secco (kN/m?) 15.0
Contenuto d'acqua (%) 18.41

Il direttore del Laboratorio

}faMele Cafzfi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Gambassi g
oo p-Eo~t

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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IGETECMA s.n.c.
il Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1360/2019

CAMPIONE S76G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 02/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 18.41% Limite di liquidita (LL) = 26%
Limite di plasticita (LP) = 20% Indice di plasticita (IP) = 6%
Indice di consistenza (Ic) = 127 Indice di attivitda (Iat) = 0.29

ML-CL = limi inorganici - argille inorganiche di
bassa plasticita

80 Carta di Casagrande
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50 F
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TP (%)

30 F CL

MH-OH
cL

10

ML U ML-OL

O 1 1 MLI I/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A4 Indice di gruppo: 2

Il direttore del Laboratorio

//{Geo/lﬁ%ele Cafo?‘i
{

Lo sperimentatore

Y
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CERTIFICATO DI PROVA N.1361/2019

CAMPIONE S76G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0402 414
19 97.9 0.0291 37.6
95 92.8 0.0214 29.9
475 829 0.0115 22.8
2 75.9 0.0059 17.6
0.850 69.0 0.0042 15.2
0.425 57.8 0.0030 13.6
0.250 51.4 0.0021 12.3
0.150 487 0.0012 10.9
0.063 46.7

Curva Granulometrica

Ghiaia: 24.1% Sabbia: 29.8% Limo: 34.0% Arqilla: 12.1%
100 ~—]
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i

~ 60
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£ 50
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S 40 \\

30 \ \

20 \\*\

10 =

0
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Limo con sabbia ghiaioso argilloso della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Gegl. Michele Caloni
ﬂ‘m 66/»\/
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CERTIFICATO DI PROVA N.1361/2019

CAMPIONE S76G2 profondita 14.5 m Montelupo Fiorentino, li 03/09/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. V.A. n. 123/19 del 15/07/19
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia Data prova: 26/08/19 - 31/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
12

10

trattenuto (%)
o

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0291 0.0115 0.0042 0.0021
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -
Mediana 0.1998

Moda 0.4250

Lo sperimentatore

Geol. Loranzo Ggmbasst}

Il direttore del Laboratorio

{
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane s.r.l. Montelupo Fiorentino, Ii 03/09/2019
LOCALITA': Nuovo IDL, Bottegone - Pistoia V.A.n. 123/19 del 15/07/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1360-1361/2019

CAMPIONE 5762
Profondita metri 145
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 18.41
Limite liquido (%) 26
Limite plastico (%) 20
Indice di plasticita (%) 6
Indice di consistenza 1.27
Indice di attivita 0.29
Classificaz. Casagrande ML-CL
Granulometria

Ghiaia (%) 241
Sabbia (%) 29.8
Limo (%) 340
Argilla (%) 12.1
Classificazione UNI 10006

Gruppo A4
Indice di gruppo 2
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 17.7
Peso volume secco (KN/m?) 15.0

Mid
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