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MURO SEZIONE B-B - TESTA MURO 127.30

Calcolo della spinta sul muro

Valori caratteristici e valori di calcolo

Effettuando il calkolo tramite gli Eurocodici & necessario fare la distinzione fra i parametri caratteristici ed i valodi di calcolo (o di progetto) sia delle
azioniche delle resistenze.

I valori di calcolo si ottengono dai valori caratteristici mediante I'applicazione di opportuni coefficienti di sicurezza p arziali y. In particolare si
distinguono combinazioni dicarico di tipo A1-M1 nelle quali vengono increment ati i carichi e lasciati inalterati i parametridi resistenza del terreno e
combinazioni di carico di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri diresistenza del terreno e incrementatii soli carichi variabili.

Metodo di Culmann

Il metodo di Culmann adotta le stesse ipotesidi base del met odo di Coulomb. Ladifferenza sostanziale & che mentre Coulomb considera un terrapieno
con superficie a pendenza costante e carico uniformemente distribuito (il che permette di ottenere una espressione in forma chiusa per il coefficiente
di spinta) 1 metodo di Culmann consente di analizzare situazioni con profilo di forma generica e carichi sia concentrati che distribuiti comunque
disposti. Inoltre, rispetto al metodo di Coulomb, risulta pit immediato e lineare tener conto della coesione del masso spingente. Il metodo di
Culmann, nato come metodo essenzialmente grafico, si & evoluto per essere trattato mediant e analisi numerica (noto in questa forma come metodo del
cuneo di tentativo). Come il metodo di Coulomb anche questo metodo considera una superficie di rotturarett llinea.

I passi del procedimento risolut ivo sono i seguenti:

- si impone una sup erficie di rottura (angolo di inclinazione p rispetto all'orizzontale) e si considera il cuneo di spinta delimitato dalla sup erficie di
rottura stessa, dalla parete su cui si calcola la spintae dal profilo del terreno;

- si valutano tutte le forze agenti sul cuneo di spinta e cioé peso proprio (W), carichi sul terrapieno, resistenza per attrito e per coesione lungo la
superficie dirottura (R e C) e resistenza per coesione lungo la parete (A );

- dalle equazioni di equilibrio si ricava il valore della spinta S sulla parete.

Questoprocesso viene iterato fino a trovare I'angolo dirottura per cuila spinta risulta massima.

La convergenzanon si raggiunge se il terrapieno risulta inclinat o di un angolo maggiore dell'angolo d'attrito del terreno.

Nei casi in cui & applicabile il metodo di Coulomb (profilo a monte rettilineo e carico uniformemente distribuito) i risultati ottenuti col metodo di
Culmann coincidono con quelli del metodo di Coulomb.

Le pressioni sulla parete di spinta si ricavano derivando l'espressione della spinta S rispetto allordinata z. Noto il diagramma delle pressioni &
possibile ricavare il punto di applicazione della spinta.

Spinta in presenza di sisma
Per tener conto dell'increment o di sp inta dovuta al sisma si fa riferimento al metodo di M ononobe-O kabe (cui fa riferimento la Normativa Italiana).
La Normat iva Italiana suggerisce ditener conto diun incremento di spinta dovuto al sisma nel modo seguente.
Deita € l'inclinazione del terrapieno rispetto all'orizzontale e  l'inclinazione della parete rispetto alla verticale, si calcola la spinta S’ considerando
un'inclinazione del terrap ieno e dellaparte pari a
€=¢+ 0
B'=p+ 6

dove 0= arctg(knA 1xkv)) essendo kn il coefficiente sismico orizzontale e kv il coefficiente sismico verticale, definito in funzione di k.
Inpresenza di falda a monte, 6 assume le seguent i espressioni:

Terreno abassa permeabilita

0 = arctg] (Ya/(Yea-¥s) ) (kA 12k1))]

Terreno ap ermeabilita elevata
6= ardt gl (Y/(fa-v0)) "(kn/(1£k1))]
DettaS laspinta calcolata in condizioni statiche I'incremento dispinta da applicare & espresso da
AS=AS'-S
dove il coefficiente A vale

cos’(B +6)

cos’Bcosd
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Inpresenza di falda a monte, nel coefficiente A si tiene conto dell'nfluenzadeipesi di volume nel calcolo di 6.

Adottando il metodo di Mononobe-Okabe per il calcolo della spinta, il coefficiente A viene posto paria 1.

Tale incremento di spinta & applicato a meta altezza della parete di spinta nel caso di forma rettangolare del diagramma di incremento sismico, allo
stesso punto diapp licazione della spintastatica nel caso in cui la forma del diagramma di incremento sismico & uguale a quella del diagramma statico.
Oltre a questo incremento bisogna tener conto delle forze d'inerzia orizzontali e verticali che si destano per effetto del sisma. Tali forze vengono
valutate come

Fin=knW Fiv =xk'W

dove W ¢ il peso del muro, del terreno soprastante la mensola di monte ed i relativi sovraccarichi e va applicata nel baricent ro dei pesi.
11 metodo di Culmann tiene conto automaticamente dell'incremento di spinta. Basta inserire nell'equazione risolutiva la forza d'inerzia del cuneo di
spirta. La superficie di rottura nel caso disisma risulta meno inclinata della corrispondente superficie in assenza di sisma.

Verifica a ribaltamento

La verifica a ribaltament o consiste nel determinare il momento risultante di tutte le forze che tendono a fare ribaltare il muro (momento ribaltante M)
ed i momento risultante ditutte le forze che tendono a stabilizzare il muro (momento stabilizzante M) rispetto allo spigolo a valle dellafondazione e
verificare che il rapporto MM, sia maggiore di un determinat o coefficiente di sicurezzam..

Eseguendo il calcolo mediante glieurocodici si puo impostare n>= 1.0.

Deve quindi essere verificatala seguente diseguaglianza

M;

—>=7
M,

I1momento ribaltante M & dato dalla component e orizzontale della spinta S, dalle forzedi inerzia delmuro e del terreno gravante sulla fondazione di
monte (caso di presenza disisma) per i rispettivi bracci. Nel momento stabilizzante interviene il peso del muro (applicato nel baricentro) ed il peso del
termreno gravante sulla fondazione di monte. Per quanto riguarda invece la componente verticale della spintaessa sara stabilizzante se I'angolo d'attrito
temra-muro § & positivo, ribaltante se 8 & negativo. & positivo quando ¢ 1 terrapieno che scorre rispeit o al muro, negativo quando & il muro che tende
a scorrere rispetto al terrapieno (questo pud essere il caso di una spalla da ponte gravata da carichi notevoli). Se sono presenti dei tiranti essi
contribuiscono al momento stabilizzante.

Questa verifica ha significato solo per fondazione superficiale e non per fondazione su pali.

Verifica a scorrimento

Per la verifica ascorrimento del muro lungo il piano di fondazione deve risultare che lasomma di tutte le forze parallele al piano diposa che tendono
a fare scorrere il muro deve essere minore di tutte le forze, parallele al piano di scorrimento, che si oppongono allo scivolamento, secondo un certo
coefficiente di sicurezza. La verifica a scorrimento sisulta soddisfatta se il rapporto fra la risultante delle forze resistenti allo scivolamento F: e la
risultante delle forze che tendono a fare scorrere ilmuro F, risulta maggiore di un determinato coefficiente disicurezza m,

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pud impostare ns>=1.0

F

>=mn
F,

Le forze che intervengono nella Fs sono: la compornente della spinta parallela al piano di fondazione e la componente delle forze d'inerzia parallela al
piano di fondazione.

La forza resistente & data dalla resistenza d'attrito e dalla resistenza per adesione lungo la base della fondazione. Detta N la componente normale al
piano di fondazione del carico totale gravante in fondazione e indicando con & Tangol dattrito tereno-fondazione, con c, l'adesione
temeno-fondazione e con B; lalarghezza della fondazione reagente, la forzaresistente pud esprimersi come

F.=Ntgd +c.B,

Nelcaso di fondazione con dente, viene calcolatala resistenza passiva sviluppatasi lungo il cuneo passante per lo spigolo inferiore del dente, inclinato
dellangolo p (rispetto all'orizzontale). Tale cuneo viene individuato attraverso un procedimento iterativo. In dipendenza della geometria della
fondazione e del dente, dei parametri geotecnici del terreno e del carico risultante in fondazione, tale cuneo pud avere forma triangolare o
trapezoidale. Detta N la componente normale del carico agente sul piano di posa della fondazione, Q Taliquota di carico gravante sul cuneo passivo,
S laresistenzapassiva, Lc I'ampiezza del cuneo e indicando con & langolo dattrit o terreno-fondazione, con ca I'adesione terreno-fondazione e con B:
la larghezza della fondazione reagent e, la forza resistente p ud esprimersicome

F.= (N-Q)tg &+ Sp+ clL,
conL,=B:- L.

La Normativa consente di computare, nelle forze resistenti, una aliquota dell'event uale spinta dovuta al terreno posto a valle del muro. In tal caso,
perd, i coefficiente di sicurezza deve essere aumentato opportunamente. L'aliquota di spinta passiva che si puo considerare ai fini della verifica a
scorrimento non pud comungue superare il 50 p ercento.

Per quanto riguarda I'angolo d attrit oterra-fondazione, d;, diversi autorisuggeriscono di assumere un valore di & pari all'angolo d'attrito del terreno di
fondazione.

1/144
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Verifica al carico limite

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e la componente normale della risultante dei carichi trasmessi dal muro sul terreno di fondazione deve
essere superiore a 1)q. Cioe, detto Qu, il carico limite ed R la risult ante vert icale dei carichi in fondazione, deve essere:

Q

>=,
R

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si puod impostare ng>=1.0
Siadottaper il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF.

L'espressione del carico ultimo ¢ data dallarelazione:

Qu = ¢ Nediie + qNgdy iy + 0.5BNdyiy

In questaespressione

coesione del terreno in fondazione;

angolo diattrito del terreno in fondazione;
pesodi volume del terreno in fondazione;
larghezza della fondazione;

profondita del piano diposa;

pressione geost atica alla quota del piano di posa.

o gw=-e o

I vari fattori che compaiono nella formula sono datida:

A=erte

No = A t@(45°+42)

Ne=(No- 1) ctg &

N,=(Ng - Dtg(1.4¢)

Indichiamo con Ky il coefficiente dispintapassiva espresso da:

K, =t (45°+0/2)

I fattori d e i che compaiono nella formula sono rispettivamente i fattori di profondita ed i fattori di inclinazione del carico espressi dalle seguenti

relazioni:

Fattori diprofondita

D
dy=1+02— K,

per =0

D
dy=dy=1+01—1K, per 6> 0
B

Fattori di inclinazione
Indicando con 6 I'angolo che la risultante dei carichiformacon la verticale ( espresso in gradi) e con ¢ I'angolo d'attrito del terreno di posa abbiamo:

io= iy = (1- 0°00)?

o
p=(1-——)° per  ¢>0
¥
=0 per ¢=0
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Verifica alla stabilita globale

La verifica alla stabilita globale del complesso muro+terreno deve fornire un coefficiente di sicurezza non inferiore an,
Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si puo impostare ng>=1.0
Viene usatala tecnica della suddivisione a strisce della superficie di scorrimento da analizzare. La superficie di scorrimento viene supposta circolare e

determinata in modo tale da non avere intersezione con il profilo del muro o con i pali di fondazione. Si determina il minimo coefficiente di
sicurezza su una maglia di centridi dimensioni 10x10 posta in p rossimit a della sommita del muro. Il numero di strisce & paria 50.

Siadottaper la verifica di stabilita globale il metodo di Bishop.

Il coefficiente disicurezza nel metodo di Bishop si esprime secondo la seguente formula:

cibi+(Wi-ubi)tgh

L (————)
m
n=
ZiWisinoi
dove il termine m & espresso da
tghtgos
m=(1+ ) COSOL;

In questa espressione n & il numero delle strisce considerate, b; e o sono la larghezza e I'inclinazione della base della striscia icima rispetto
all'orizzontale, Wi & il peso della striscia iesim , ¢i € ¢ sono le caratteristiche delterreno (coesione ed angolo di attrito) lungo labase della strisciaed u;
& lap ressione neutra lungo labase della striscia.

L'espressione del coefficiente di sicurezza di Bishop contiene al secondo membro il termine m che & funzione di 1. Quindi essa viene risolta per
successive approsimazioni assumendo un valore iniziale per 1 da inserire nell'espressione di m ed iterare finquando il valore cakolato coincide con i
valore assunto.
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Normativa

N.T.C. 2008 - Approccio 2

Simbologia adottata

Yastav Coefliciente parziales favorevole sulleazioni permanenti

Yoray Coefliciente parziale favorevole sulle azioni permanenti

Yostav Coefliciente parziales favorevole sulleazioni variabili

Yaiay Coefliciente parziale favorevole sulle azioni variabili

Yaang Coefliciente parziale di riduzione dellangolo di attrito drenato

Ye Coefficiente parziale di riduzione della coesione drenata

Ya Coefliciente parzia le di riduzione della coesione non drenata

Yo Coefliciente parziale di riduzione del carico ultimo

v Coefliciente parzia e di riduzione della resis tenza a compre ssione uniassiale de lle occe

Coeffidenti di parteci pazione combinazioni statiche

Coefficienti parzialiper le azioni o per I'effetto delle azioni:
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Carichi Effetto Al A2 EQU HYD
Permanenti Favorevole Yotav 1,00 1,00 090 0,90
Permanenti Sfavorevole Yastav 1,30 1,00 1,10 1,30

Variabili Favorevole Yofav 0,00 0,00 0,00 0,00

Variabili Sfavorevole Yastav 1,50 1,30 150 1,50

Coefficienti parzialiper i parametri geotecnici del terreno:

Parametri M1 M2 M2 M1
Tangente dell'angolo diattrito Yim g 1,00 1,25 125 1,00
Coesione efficace Ye 1,00 1,25 125 1,00
Resistenza non drenata Yeu 1,00 1,40 140 1,00
Resistenza a compressione uniassiale Yaqu 1,00 1,60 1,60 1,00
Peso dell'unita di volume Y 1,00 1,00 1,00 1,00
Coeffidenti di parteci pazione combinazioni sismiche

Coefficienti parzialiper le azioni o per I'effetto delle azioni:

Carichi Effetto Al A2 EQU HYD
Permanenti Favorevole Yotav 1,00 1,00 100 0,90
Permanenti Sfavorevole Yastav 1,00 1,00 1,00 1,30

Variabili Favorevole Yofav 0,00 0,00 0,00 0,00

Variabili Sfavorevole Yastav 1,00 1,00 1,00 1,50

Coefficienti parzialiper i parametri geotecnici del terreno:
Parametri Mi M2 M2 MI
Tangente dell'angolo diattrito Vs 1,00 1,25 125 1,00
Coesione efficace Ye 1,00 1,25 125 1,00
Resistenza non drenata Yeu 1,00 1,40 140 1,00
Resistenza a compressione uniassiale Yaqu 1,00 1,60 1,60 1,00
Peso dell'unita di volume Y 1,00 1,00 1,00 1,00
FONDAZIONES UPERFICIALE
Coeffidenti parziali yr perle verifiche agli stati li mite ultimi STRe GEO
Verifica Codfficientiparziali

R1 R2 R3
Capacitaportante dellafondazione 1,00 1,00 140
Scorriment o 1,00 1,00 1,10
Resistenza del terreno a valle 1,00 1,00 140
Stabilita globale 1,10
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Geometria muro e fondazione

Descrizione

Altezza del paramento

Spessore in sommita

Spessore all'attacco con la fondazione
Inclinazione paramento esterno
Inclinazione paramento interno
Lunghezza del muro

Spessore rivestiment o

Peso sp. rivestimento

Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle
Lunghezza mensola fondazione di monte
Lunghezza totale fondazione

Inclinazione piano diposa dellafondazione
Spessore fondazione

Spessore magrone

Altezza dello sperone di fondazione
Spessore dello sperone di fondazione
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Muro amensola in c.a.

8,80 [m]
0,80 [m]

0,80 [m]

0,00 [°]

0,00 [°]

10,00 [m]

0,10 [m]
2000,00 [kg/me]

1,00 [m]
4,20 [m]
6,00 [m]
0,00 [°]
1,00 [m]
0,20 [m]

1,50 [m]
1,00 [m]
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Materiali utilizzati per la struttura

Calcestruzzo

Peso specifico

Classe di Resistenza

Resistenza caratteristicaa compressione Rex
Modulo elastico E

Acciaio

Tipo

Tensione di snervamento G

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

2500,0 [kg/mc]
C25/30

305,9 [kg/emq]
320665,55 [kgkmq]

B450C
4588,0 [kg/emq]

(Sis terma di riferimento con origine in testaal nuro, ascissa X positivaverso monte,ordinata Y positivaverso lalto)

N nunero ordine del punto
Xascissa del punto espressa in [l

Y ordinata del punto espressa in [m

A inclinazione del tratto espressa in [°]

N X Y A
1 30,00 0,00 0,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale 0,00
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondaz.valle-paramento 1,00 [m]
Falda
Quota della falda a monte del muro rispetto al p iano dip osa della fondazione 2,00 [m]
Quota della falda a valle del muro rispetto al piano di posa dellafondazione 2,00 [m]
Descrizione terreni
Simbologia adottata
Nr. Indice del terreno
Descrizione  Descrizioneterreno
y Pesodi volune del terreno espresso in [kg/nt ]
¥ Pesodi volune satum del temeno espresso in [ke/me]
¢ Angolod'atiito intemo espresso in [°]
8 Angolod atiito terra-muro espresso in [°]
c Coesione espressa in [kg/emg]
c, Adesione term-muro es pressa in [kg/emg]
Descrizione Y % [ 8 [ Ca
Rilevato 1800 1900 25.00 1667 0,000 0,000
Strato 1 - Ghiaia 2000 2000 35.00 2333 0,000 0,000
Strato 2 - Sabbia 1900 2000 32.00 2133 0,000 0,000
Stratigrafia
Simbologia adottata
N Indice dello strato
H Spessore dellostrato espresso in [m]
a Inclinazioneespressa in [°]
Kw Costantedi Winklerorizzontale espressa in Kg/en?/cm
Ks Coefiicientedi spinta
Terreno Terreno dello strato
Nr. H a Kw Ks Terreno
1 1,90 0,00 0,00 0,00 Rilevato

2,50
15,00

0,00
0,00

0,00
8,89

0,00
0,00
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Strato 1 - Ghiaia
Strato 2 - Sabbia

/144
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Condizioni di carico

Simbologia e convenzioni di segno adottate
Carichi verticali positivi vers 0 il basso.
Carichi orizzontali positivi verso s inistra.

HEEmm =

0
[

D/C

Momento positivo senso antiorario.
As

sa del punto di applicazione del carico concentrato espress ain [m]
Componente orizzontale del carico concentrato espressain [kg]
Componente verticale del carico conce ntrato espressa in [kg]

Momento espresso in [kgm)]

Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m]
Ascissa del punto finale del carico ripattito espressa in [m]

Intensitadel carico per x=X; espressa in [ke/m]

Intensitadel carico per x=X; espressa in [kg/m]

Tipo carico : D=distribuito C=concentrato

Condizione n® 1 (Carico viaggiante)

D Profilo Xi=0,00 X=850 Q~2000,00
Condizione n° 2 (Azione dell'acqua)

D Paramento Xi=-7.80 X=-1,10 Q=-7500,00
D Fondazione Xi=-1.80 X=-080 Q~=8500,00

Q=2000,00

Q=0,00
Q=8500,00
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata

s Effetto dellazione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfavorevole)
ha Coefliciente di partecipazione della condizione
t4 Coefli di 11

Combinazione n° 1 - Caso A1-M 1 (STR

S/F Y
Peso proprio muro FAV 1,00
Peso proprio terrap ieno FAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,30
Combinazione n° 2 - Caso A1-M 1 (STR

S/F Y
Peso proprio muro SFAV 1,30
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,30
Spintaterreno SFAV 1,30
Combinazione n° 3 - Caso A1-M 1 (STR)

S/F Y
Peso proprio muro SFAV 1,30
Peso proprio terrap ieno FAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,30
Combinazione n° 4 - Caso A1-M 1 (STR)

S/F Y
Peso proprio muro FAV 1,00
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,30
Spintaterreno SFAV 1,30
Combinazione n° 5 - Caso EQU (SLU)

S/F Y
Peso proprio muro FAV 0,90
Peso proprio terrapieno FAV 0,90
Spintaterreno SFAV 1,10
Combinazione n° 6 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

S/F Y
Peso proprio muro SFAV 1,00
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00

Combinazione n° 7 - Caso A1-M 1 (STR) - Sisma Vert. negat ivo

S/F Y
Peso proprio muro SFAV 1,00
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00

Combinazione n° 8 - Caso A1-M 1 (STR) - Sisma Vert. posit ivo

Peso proprio muro SFAV 1,30
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00
Combinazione n° 9 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo

S/F Y
Peso proprio muro FAV 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00
Combinazione n° 10- Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo

S/F Y
Peso proprio muro FAV 1,00
Peso proprio terrap ieno FAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00

Combinazione n° 11 - Caso A2-M2(GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo

S/F Y
Peso proprio muro SFAV 1,00
Peso proprio terrap ieno SFAV 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00

Combinazione n° 12 - Caso A2-M2(GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo
S/F Y
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1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

TEY
1,00
1,00
1,30

YEY
1,30
1,30
1,30

TEY
1,30
1,00
1,30

T*Y
1,00
1,30
1,30

T*¥
0,90
090
1,10

T*¥
1,00
1,00
1,00

T*Y
1,00
1,00
1,00

TEY
1,00
1,00
1,00

TEY
1,00
1,00
1,00

T*¥
1,00
1,00
1,00

TEY
1,00
1,00
1,00
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Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Combinazione n° 13- Caso AI-M 1(STR

S/F
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno FAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 14- Caso A1-M 1(STR

S/F
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 15- Caso AI-M 1(STR

S/F
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrap ieno FAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 16 - Caso A1-M 1(STR

S/F
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n® 17 - Caso EQU (SLU

S/F
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrap ieno FAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 18 - Caso A2-M2(GEO-STAB)

S/F
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 19- Caso A1-M 1(STR) - Sisma Vert. positivo

S/F
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n® 20 - Caso A1-M 1(STR) - Sisma Vert. negativo

S/F
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrap ieno SFAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 21 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo

S/F
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrap ieno FAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV
Combinazione n° 22 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo

S/F
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrap ieno FAV
Spintaterreno SFAV
Carico viaggiante SFAV

1,00
1,00
1,00

1,30
1,00
1,30
1.50

Y
1,00
1,30
1,30
1.50

1,00
1,00
1,30
1.50

Y
1,30
1,30
1,30
1.50

0,90
0,90
1,10
1.50

1,00
1,00
1,00
130

Y
1,00
1,00
1,00
1.00

Y
1,00
1,00
1,00
1.00

1,00
1,00
1,00
1.00

v
1,00
1,00
1,00
1.00

Combinazione n° 23 - Caso A2-M2(GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo

S/F

Y
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1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1,00
1,00
1,00

Y*Y
1,30
1,00
1,30
1.50

YEY
1,00
1,30
1,30
1.50

bk
1,00
1,00
1,30
1.50

YEY
1,30
1,30
1,30
1.50

¥
0,90
090
1,10
1.50

¥
1,00
1,00
1,00
1.30

¥
1,00
1,00
1,00
1.00

Y
1,00
1,00
1,00
1.00

bk
1,00
1,00
1,00
1.00

¥
1,00
1,00
1,00
1.00

T

11/144

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Carico viaggiante

SFAV
SFAV
SFAV
SFAV

1,00
1,00
1,00
1.00

Combinazione n° 24 - Caso A2-M2(GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Carico viaggiante

Combinazione n° 25- Caso A1-M 1(STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

Combinazione n° 26 - Caso A1-M 1(STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

Combinazione n° 27 - Caso A1-M 1(STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

Combinazione n° 28 - Caso A1-M 1(STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

Combinazione n® 29 - Caso EQU (SLU

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

S/F
SFAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
FAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
FAV
FAV

SFAV
SFAV

S/F
SFAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
SFAV
FAV
SFAV
SFAV

S/F
FAV
FAV

SFAV
SFAV

Combinazione n° 30 - Caso A2-M2(GEO-STAB)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

Combinazione n° 31 - Caso A1-M 1(STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua
Carico viaggiante

Combinazione n° 32 - Caso A1-M 1(STR

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua
Carico viaggiante

Combinazione n° 33 - Caso A1-M 1(STR

Peso proprio muro
Peso proprio terrap ieno
Spintaterreno

Azione dell'acqua

S/F
SFAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
SFAV
SFAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
SFAV
FAV
SFAV
SFAV
SFAV

S/F
FAV
SFAV
SFAV
SFAV

Y
1,00
1,00
1,00
1.00

Y
1,00
1,30
1,30
130

Y
1,00
1,00
1,30
1.30

1,30
1,30
1,30
1.30

1,30
1,00
1,30
1.30

0,90
0,90
1,10
1.10

1,00
1,00
1,00
1.00

1,30
1,30
1,30
1.30
1.50

1,30
1,00
1,30
130
1.50

1,00
1,30
1,30
1.30
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1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1,00
1,00
1,00
1.00

YEY
1,00
1,00
1,00
1.00

YEY
1,00
1,30
1,30
1.30

YEY
1,00
1,00
1,30
1.30

T*Y
1,30
1,30
1,30
1.30

¥
1,30
1,00
1,30
1.30

T*Y¥
090
090
1,10
1.10

T*Y
1,00
1,00
1,00
1.00

Y
1,30
1,30
1,30
1.30
1.50

Y
1,30
1,00
1,30
1.30
1.50

T*Y
1,00
1,30
1,30
1.30
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Carico viaggiante SFAV 1.50 1.00 1.50 Verifica delle tensioni
Combinazione di carico Rarac.<0.60 fa - 01 <0.80 fy
Combinazione n® 34- Caso A1-M 1(STR Quasipermanente 6. < 045 fu
S/F Y v TEY
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrap ieno FAV 1,00 1.00 1,00 Calcolodella portanza metodo di Meyerhof
Spintaterreno SFAV 1,30 1.00 1,30
Azione dell'acqua SFAV 130 1.00 130 Coefficiente correttivo su Nyper effetti cinematici (combinazionisismiche SLU): 1,00
Carico viaggiante SFAV 150 100 150 Coefficiente correttivo suNyper effetti cinematici (combinazionisismiche SLE): 1,00
Combinazione n° 35 - Caso EQU (SLU Impostazioni avanzate
S/F v TEY
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00 0,90 Terreno amonte a elevata p ermeabilita
Peso proprio terrap ieno FAV 090 1.00 090 Diagramma correttivo per eccentricita negativa con aliquota di parzializzazione pari a0.00
Spintaterreno SFAV 1,10 1.00 1,10
Azione dell'acqua SFAV 110 1.00 110
Carico viaggiante SFAV 1.50 1.00 1.50
Combinazione n° 36 - Caso A2-M2(GEO-STAB)
S/F Y v TEY
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spintaterreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Azione dell'acqua SFAV 1.00 1.00 1.00
Carico viaggiante SFAV 1.30 1.00 1.30
Combinazione n® 37 - Quasi Permanente (SLE
S/F Y v TEY
Peso proprio muro - 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrap ieno - 1,00 1.00 1,00
Spintaterreno - 1,00 1.00 1,00
Azione dell'acqua SFAV 1.00 1.00 1.00
Combinazione n° 38 - Frequente (SLE)
S/F Y ¥ VY
Peso proprio muro - 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrap ieno - 1,00 1.00 1,00
Spintaterreno - 1,00 1.00 1,00
Azione dell'acqua SFAV 1.00 1.00 1.00
Carico viaggiante SFAV 1.00 0.75 0.75
Combinazione n° 39 - Rara (SLE)
S/F Y ¥ vEY
Peso proprio muro - 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrap ieno - 1,00 1.00 1,00
Spintaterreno - 1,00 1.00 1,00
Azione dell'acqua SFAV 1.00 1.00 1.00
Carico viaggiante SFAV 1.00 1.00 1.00
Impostazioni di analisi
Metodo verifica sezioni Stato limite
Impostazioni verifiche SLU
Coefficienti parzialiper resistenze di calcolo deimateriali
Coefficiente disicurezza calcestruzzo a compressione 1.50
Coefficiente disicurezza calcestruzzo a trazione 1.50
Coefficiente disicurezza acciaio 1.15
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83
Fattore diriduzione per carichi di lungo p eriodo 0.85
Coefficiente disicurezzaper la sezione 1.00
Impostazioni verifiche SLE
Condizioni ambient ali Ordinarie

Armatura ad aderenzamigliorata
Verifica fessurazione

Sensibilita delle armature Poco sensibile
Valori limite delle aperture delle fessure

Metodo di cakolo aperture delle fessure
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Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati

Simbologia adottata

o Identificativo della combinazione
Tipo Tipo combinazione

Sisma Combinazionesismica

CSsco Coeff. disicurezza allo scomimento

CSuis Coeff. di
Soun Coeff. di

urezza al ribaltamento
urezza a carico linite

CSsmus Coeff. di sicurezza a stabilia globale

C Tipo

1 ALM1-[1]
2 ALMI1-[1]
3 ALMI1-[1]
4 ALMI1-[1]
5 EQU - [1]
6 STAB-[1]
7 ALM1-[2]
8 ALM1-[2]
9 EQU - [2]
10 EQU - [2]
11 STAB-[2]
12 STAB-[2]
13 Al-M1-[3]
14 Al-M1-[3]
15 Al-M1-[3]
16 Al-M1-[3]
17 EQU - [3]
18 STAB-[3]
19 ALM1-[4]
20 ALM1-[4]
21 EQU - [4]
2 EQU - [4]
23 STAB- [4]
24 STAB- [4]
25 ALM1-[5]
26 ALM1-[5]
27 ALM1-[5]
28 ALM1-[5]
29 EQU - [5]
30 STAB-[5]
31 ALM1-1[6]
32 ALM1-[6]
33 ALM1-[6]
34 ALM1-[6]
35 EQU - [6]
36 STAB-[6]
37 SLEQ-[1]
38 SLEF- [1]
39 SLER-[1]

Sisma

Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo

Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
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CSglim
3,63
354
348
3,64

3,60
350
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Analisi della spinta e verifiche

Sis tema di riferinento adottato per le coordinate :

Origine in testa al muro (spigolo di nonte)

Ascisse X (espresse in [m]) positive verso monte

Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso lalto

Le forzeorizzontali sono considerate positive se agenti da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positivese agenti dall'ato verso il basso

Calcolo riferitoad 1 netro di muro

Tipodianalisi

Calcolodella spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolodella spinta in condizioni di

Sisma

Combinazioni SLU

Accelerazione al suolo a,

Coefficiente diamplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente diamplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (Bu)

Rapp ato intensita sismica verticale/orizzont ale
Coefficiente diintensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente diintensita sismica vert icale (percento)

Combinazioni SLE

Accelerazione al suolo a,

Coefficiente diamplificazione per tipo di sottosuolo (S)
Coefficiente diamplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione (Bm)

Rapp ato intensita sismica verticale/orizzont ale
Coefficiente diintensita sismica orizzontale (percento)
Coefficiente diintensita sismica vert icale (percento)

Formadiagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percent o)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficiedispinta

Punto inferiore sup erficie dispinta

Punto superiore superficie dispinta

Altezza della superficie dispinta

Inclinazione superficie di spinta(rispetto alla verticale)

COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

metodo di Culmann
metodo diM ey erhof
metodo di Bishop
Spinta attiva

1.43 [m/s”2]

1.49

1.00

0.24

0.50
kn=(a/g*Bw*St*S) = 5.21
kv=0.50 * kn = 2.60

0.61 [m/s"2]
1.50

1.00
0.18

0.50

ki=(a, /g B St*S) = 1.68
k=050 *k, = 0.84

Stessa forma diagramma statico
0,0

10,00 [m]

36350,00 [kg]

X=0,68 Y=-7.06

X=420 Y=-11,30
X=420 Y=0,00

1130 [m]
0,00 [°]

41132,15 [kel

38299,24 [ke]

15000,73 [ke]

X =420 [m] Y=-743
2139 [°]

5301 [°]

7962,50 [kel

X =420 [m] Y=-10,13
15600,00 [kel

70476,00 [kel

X =210 [m] Y=-442
46261,74 [kel

107786,73 [kel

-53301,17 [ke]

[m]

[m]

[m]
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Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 107786.73 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 46261,74 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,01 [m]
L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 117295,05 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 2323 [°1
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione 1544,33 [kem]
Carico ultimo della fond azione 391690,35 [ke]
Tensioni sul terreno

hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 1,8222 [kg/emq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 1,7707 [kg/cmq]

Fatwri per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante Ne=35.49 Nyg=23.18

Fattori forma sq= 1,00
Fattori indin azione i4=0,76
Fattori profondita d, = 1,06

I coefficientiN'tengono conto dei fattori di forma, profondit

N'.=30.14 N, =1862
COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 1.30
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.63

Ny=2202
sy= 1,00
i =040
d,=106

a, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

N, =945
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 1

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro

Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm
Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg
Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

Nr. Y N
1 0,00 0,00
2 0,37 733,33
3 0,73 1466,67
4 1,10 2200,00
5 1,55 3093,33
6 1,9 3986.67
7 2.4 4880,00
8 2,89 5773.33
9 333 6666,67

10 3.8 7560,00
11 423 8453.33
12 4,67 9346,67
13 5.12 10240,00
14 5,57 11133,33
15 6,01 12026,67
16 6,46 12920,00
17 6,91 13813,33
18 135 14706,67
19 7.80 15600,00
20 8.30 16600,00
21 8.80 17600,00

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 1

Llasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M
1 0.00 0,00
2 0.10 7859
3 0.20 314,32
4 0.30 707.10
5 0.40 1256,83
6 0.50 1963.44
7 0,60 2826,84
8 0,70 3846,95
9 0.80 5023,67

10 0.9 6356,92
11 1,00 7846,62

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 1

Lascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M
1 0,00 0,00
2 0,42 -923,89
3 0,84 -3691,31
4 1,26 -8169,17
5 1,68 -13864,36
6 2,10 -20722,51

M T
0,00 0,00
6,65 54,37
53,16 217,48
179,42 489,34
498,76 967,28
1059,74 1543,92
1870,54 2093,17
2945,12 2737718
4333,62 3498,82
6088.,06 4376,26
8260,11 5365,19
10904,31 6533,31
14128,48 7925,21
18002,98 44,33
2258421 11089,70
27928,57 12861,31
34092,44 14759,16
4113221 1678325
49103,77 18929,30
59220,20 21606,89
70778,09 2463748
dell'estremo lib
T
0,00
157176
3142,65
4712,69
628187
7850,20
H17,66
10984,27
12550,02
14114,91
15678,95
T
0,00
-4396,94
-8778,75
-12170,43
-14946,97
-17708,38

divalle

di monte
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252 -28737,28 20454,65
2. -37902,30 2318579 foni nei i

e et 001 Armature e tensioni nei materiali del muro
378 -59657,68 2860266

420 72235,34 -31288,40

Combinazione n° 1
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 978145 -8864 1333,83 25307 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 958137 -34730 653,28 25410 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 926549 -75566 41,16 25513 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 736358 -118728 238,05 25638 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 499550 -132790 125,31 25764 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 274011 -105030 56,15 25890 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 136175 -69466 23,59 26015 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 75414 -49022 11,31 26141 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 50235 -40454 6,64 26267 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 36680 -35842 434 26392 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 28268 -32979 3,02 26518 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 22474 -31007 2,19 26643 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 56330 -91087 5,06 30370 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 69426 -130370 577 34522 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 58790 -127084 455 34648 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 50447 -124506 3,65 34774 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 43780 -122446 298 34899 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 38369 -120775 246 35025 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 33426 -119247 2,01 35166 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 23351 -93907 1,33 32853 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 1
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M. Cs

0 1000,00
46001 586,44
46001 146,64

46091 65,18
46091 36,67
46091 23.47
46091 16,30
91110 23,68
91233 18,16
113613 17.87
113613 14,48

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con originein comispondenzadell'estren libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]

Sollecitazioni M=46284,9 [kgm] T=46261,7 [kg]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,00

COMBINAZIONE n° 2
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno sfavorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti

M. Cs

0 1000,00
-135272 146,42
-135272 36,65
-46091 5,64
-91233 6,58
-91233 4,40
-91233 317
-91233 241
-113697 2,36
-113697 191
-136009 1,88

41132,15
38299,24
15000,73
X=420
21.39
53,01

15600,00

91618,80
X =210

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[kel
[m]
[°]

[ke]
[m]
[kel

[kel
[m]

Y=-743

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolodi valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatwri per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori indin azione
Fattori profondita

1 coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
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46261,74 [kel
139834,53 [kel
-67438,72 [kel
139834,53 [ke]
46261,74 [ke]
0,08 [m]
6,00 [m]
147288,31 [kel
1831 [°]
-11848.69 [kem]
49532091 [kel
6,00 [m]
2,1331 [keg/cmg]
2,5281 [ke/cmg]
No=23.18

so= 100

iy =085

dg = 1,06

Ny=2202
sy= 100
=061
&=106

N, =2094 N'y= 1436
COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 1.67
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.4
22/144



03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf 03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

7 2,52 -11328,42 -6747,04

itazioni 8 2,94 -14308,98 -7465.,45
Sollecitazioni paramento 5 % 7158 09908
10 3.8 21297,22 -9250,63

11 420 -25402,44 -10317,40

Combinazione n° 2

Llordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 953,33 6,65 54,37
3 0,73 1906,67 53,16 217,48
4 1,10 2860,00 179,42 489,34
5 1,55 4021,33 498,76 967,28
6 1.9 5182,67 1059.74 1543.92
7 2.4 6344,00 187054 2093.17
8 2.89 7505.33 2045,12 273778
9 333 8666,67 4333.62 3498.82
10 3.8 9828,00 6088.,06 4376,26
11 4,23 10989.33 8260,11 5365,19
12 4,67 12150.67 10904,31 6533,31
13 5.12 13312,00 14128,48 7925.21
14 5.57 1447333 18002,98 444,33
15 6,01 15634,67 22584.21 11089,70
16 6,46 16796,00 27928,57 12861,31
17 6,91 17957.33 34092,44 14759,16
18 7.35 1911867 4113221 16783,25
19 7.80 20280,00 49103,77 18929,30
20 8.30 21580,00 59220,20 21606,89
21 8.80 22880.00 70778,09 24687,48

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 2

Liasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 90,51 1811,39
3 0.20 362,50 3629.36
4 0.30 816,61 545391
5 0.40 1453,50 7285.05
6 0,50 2273,84 9122.77
7 0,60 327827 10967,07
8 0,70 4467.47 12817,96
9 0.80 5842,08 14675,42
10 0.9 7402,77 1653947
11 1,00 9150,20 18410,10

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 2

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -430,47 -2069,21
3 0,84 -1754,40 -4254,54
4 1,26 -3855,77 -5288,49
5 1,68 -6150,58 -5658,55
6 2,10 -862521 -6144,74
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 2
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
NN U W

PR = =
—S 0P AN ELN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 979719
0.73 100, 80 8,04 8,04 964206
1,10 100, 80 8,04 8,04 939414
1,55 100, 80 8,04 8,04 832335
1.9 100, 80 8,04 8,04 634193
2.4 100, 80 8,04 8,04 436303
2.89 100, 80 8,04 8,04 261471
333 100, 80 8,04 8,04 142789
3.8 100, 80 8,04 8,04 83675
4,23 100, 80 8,04 8,04 56787
4,67 100, 80 8,04 8,04 41929
5.12 100, 80 8,04 8,04 32397
5.57 100, 80 26,14 8,04 78660
6,01 100, 80 38,70 24,63 95921
6,46 100, 80 38,70 24,63 80453
6,91 100, 80 38,70 24,63 68522
7.35 100, 80 38,70 24,63 517
7.80 100, 80 38,70 24,63 51564
8.30 100, 80 38,70 24,63 44726
8.80 100, 80 30,66 16,59 31139
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M,
0

-6829
26884
-58935
103233
-129678
-128645
-102602
-71400
51834
-42684
-37628
-34384
97843
138557
-133778
130091
-127185
-124852
122739
96327

1000,00
1027,68
505,70
328,47
206,98
122,37
68,77
34,84
16,48
8,51
517
345
243
543
614
479
382
3,09
2,54
207
136

Vra
25203
25337
25472
25606
25769
25932
26096
26259
26422
26585
26749
26912
27075
30840
35030
35193
35356
35520
35683
35866
33596

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 2
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [emq]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero della fo divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. CS
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 46091 509,21
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 46091 127,15
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 46091 56,44
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 46091 31,71
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 46091 20,27
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 46091 14,06
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 91110 20,39
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 91233 15,62
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 113613 15,35
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 113613 12,42
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'estreno lib 1l di nonte)
Nr. Y B.H Ass As Nu M cs
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 314,24
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 77,10
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 -46091 11,95
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 -91233 14,83
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 -91233 10,58
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 -91233 8,05
8 2% 100, 100 2513 25,13 0 -91233 6,38
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 -113697 6,45
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 -113697 534
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 -136009 535
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=46284,9 [kem] T=46261,7 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,00
COMBINAZIONE n° 3
Peso muro favorevole e Peso terrapieno sfavorevole
Valore dellaspinta statica 41132,15
Comporente orizzontale della spintastatica 38299,24
Comporente verticale della spintastatica 15000.73
Punto d'applicazione della spinta X =420
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 2139
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5301
Spinta falda 7962,50
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420
Sottospinta falda 15600,00
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 91618,80
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210

Risultanti

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]

Y=-743

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 46261,74 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 128929,53 [ke] 1 oni
Resistenza passiva dente di fondazione -61835,91 [ke] Sollecitazioni p aramento
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 128929.53 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 46261,74 [ke] Combinazi o3
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,14 [m] w .
_ " ‘'ordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso conorigine in testa al miro
L i a fondazione 6,00 [m] Monmento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso in kgm
Risultant e in fondazione 136978,00 [ke] Sforzo normule positivo di compressione espresso inkg
Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 1974 °] Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione -17484,19 [kem]
Carico ultimo della fond azione 448767,60 [ke] Nr Y N M T
Tensioni sl terreno 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Lunehezza fondazione 6.00 [m] 2 0,37 733,33 6,65 5437
. X X y 3 0,73 1466,67 53,16 217,48
Tensione terreno allo spigolo di valle 1,8574 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo dimonte 2,4402 [kg/cmq] 4 110 200,00 179,42 489,34
) : y 5 1,5 3093,33 498,76 967,28
6 1,9 3986,67 1059,74 1543,92
7 2,44 4880,00 1870,54 2093,17
Fattori per il calcolo della capacita portante 8 2.8 773,33 245,12 237,78
— 9 3,33 6666,67 4333,62 3498,82
C oeff. capacita portante Ny =23.18 Ny=2202 10 378 7560.00 6088.06 4376.26
Fattori foma sa=100 sr=100 11 423 853,33 860,11 5365,19
Fattori indinazione i =082 =054 12 4,67 9346,67 10904,31 6533,31
Fattori profondita do =106 & =106 13 5,12 10240,00 1412848 792521
I coefficientiN'tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio. 14 5,57 1113333 18002,98 9444,33
N'e=32.65 Ny =20.18 N'y=12.66 15 6,01 12026,67 2258421 11089,70
16 6,46 12920,00 27928,57 1286131
17 6,91 13813,33 34092,44 14759,16
18 7,35 14706,67 41132,21 16783,25
COEFFICIENTI DISICUREZZA 19 7.80 15600,00 49103,77 18929,30
Coefficiente disicurezza a scorrimento 1.4 20 8.30 16600,00 59220,20 21606,89
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.48 21 8.80 17600,00 70778,09 24687,48

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 3

Liascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estreno libero dell ione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0.00 0,00 0,00
2 0.10 8053 1612,28
3 0.20 322,78 323427
4 0.30 727,71 4865.98
5 0.40 1296,30 650740
6 0.50 2029.51 8158.53
7 0,60 2928,33 9819.38
8 0,70 3993.71 11489,94
9 0.80 5226,64 13170.21

10 0.9 6628,08 14860,20
11 1,00 8199,00 16559,90

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 3

Lasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in i libero dell ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -346,42 -1678,19
3 0,84 -1433,67 -3527,73
4 1,26 -3206,95 -4573,61
5 1,68 -5251,49 -5190,84
6 2,10 -7591,25 -5979.41
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252 -10298,18 -6939.33
2. -13444,27 -8070.59 foni nei i

e R sl Armature e tensioni nei materiali del muro
378 2134174 -10847.15

420 -26237,06 -12492,45

Combinazione n® 3
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 978145 -8864 1333,83 25307 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 958137 -34730 653,28 25410 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 926549 -75566 41,16 25513 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 736358 -118728 238,05 25638 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 499550 -132790 125,31 25764 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 274011 -105030 56,15 25890 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 136175 -69466 23,59 26015 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 75414 -49022 11,31 26141 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 50235 -40454 6,64 26267 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 36680 -35842 434 26392 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 28268 -32979 3,02 26518 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 22474 -31007 2,19 26643 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 56330 -91087 5,06 30370 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 69426 -130370 577 34522 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 58790 -127084 455 34648 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 50447 -124506 3,65 34774 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 43780 -122446 298 34899 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 38369 -120775 246 35025 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 33426 -119247 2,01 35166 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 23351 -93907 1,33 32853 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n® 3
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M.

0
46001
46001
46091
46091
46091
46091
91110
91233
113613
113613

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrspondenza dell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]

Sollecitazioni M=46284,9 [kgm] T=46261,7 [kg]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,00

COMBINAZIONE n° 4
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno favorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti

M.

0
-135272
-135272
-46091
-91233
-91233
-91233
-91233
-113697
-113697
-136009

Cs
1000,00
390,48
94,35
14,37
17,37
12,02
8,86
6,79
6,65
533
518

41132,15
38299,24
15000,73
X=420
21.39
53,01

15600,00

70476,00
X =210

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[kel
[m]
[°]

[ke]
[m]
[kel

[kel
[m]

Y=-743

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolodi valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatwri per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori indin azione
Fattori profondita

1 coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
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46261,74 [kel
118691,73 [kel
-58903.98 [kel
118691,73 [ke]
46261,74 [ke]
0,06 [m]
6,00 [m]
127388,68 [kel
2129 [°]
7179.83 [kem]
431839,53 [kel
6,00 [m]
2,979 [keg/cmg]
1,8585 [ke/cmg]
No=23.18

so= 100

i = 0.80

dg = 1,06

Ny=2202
sy= 100
=049
&=106

N, = 1960 Ny= 1142
COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 1.43
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.4
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7 2,52 -29767,51 -20262,36

itazioni 8 2,94 -38767,01 -22580,65
Sollecitazioni paramento 5 % Gereal Sin s
10 3.8 -59613,16 27006, 15

11 420 -71400,72 -20113,35

Combinazione n° 4

Lordinata Y (espressa in m) & conside ata positiva verso il basso con origine in testa al muro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 953,33 6,65 54,37
3 0,73 1906,67 53,16 217,48
4 1,10 2860,00 179,42 489,34
5 1,55 4021,33 498,76 967,28
6 1.9 5182,67 1059.74 1543.92
7 2.4 6344,00 187054 2093.17
8 2.89 7505.33 2045,12 273778
9 333 8666,67 4333.62 3498.82
10 3.8 9828,00 6088.,06 4376,26
11 4,23 10989.33 8260,11 5365,19
12 4,67 12150.67 10904,31 6533,31
13 5.12 13312,00 14128,48 7925.21
14 5.57 1447333 18002,98 444,33
15 6,01 15634,67 22584.21 11089,70
16 6,46 16796,00 27928,57 12861,31
17 6,91 17957.33 34092,44 14759,16
18 7.35 1911867 4113221 16783,25
19 7.80 20280,00 49103,77 18929,30
20 8.30 21580,00 59220,20 21606,89
21 8.80 22880.00 70778,09 24687,48

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 4

Liasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 8858 1770.87
3 0.20 354,04 3537.74
4 0.30 795,99 5300.63
5 0.40 1414,03 7059.53
6 0,50 2207,76 8814.44
7 0,60 3176,79 10565,36
8 0,70 4320,70 12312,29
9 0.80 5639.11 14055.23

10 0.9 7131,62 15794,19
11 1,00 8797.82 17529.15

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 4

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -1007,94 -4781,97
3 0,84 -4012,04 -9505,57
4 1,26 -8817,99 -12885,31
5 1,68 -14763,45 -15414,69
6 2,10 -21756,48 -17873,70
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Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 4
Simbologia adottata
B base dellasezione espressa in [cm)]

Combinazione n° 4
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain el H altezza della sezione espressain el
Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein femy] Ag area di armatura in corrispondenza del lenbo inferiore in [emg]
A area i armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy] Ars area di armatura in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
N, sforzo nomule ultin e spresso in [kg] N, sforzo nommle ultin e spresso in [kg]
[, o mento ultino espresso in [kgm] L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
(& coefficiente sicurezza se zione (& coefficiente sicurezza se zione
VRed Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressoin [kg] VRed Aliquota ditaglio assorbito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armatura, espressoin [kg] VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg] VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Fondazionedivalle
N l{ 01—; 10(])?’813 833 8,0A£ NO" MO" 1()00,((:)3 25;3‘; vn‘i vR;“i (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstrem libero della fo divalle)
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 979719 -6829 1027,68 25337 - -- Nr. Y B H A An N, M. cs Via Via Vea
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 964206 -26884 505,70 25472 - --
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 939414 -58935 328,47 25606 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 46091 520,36 30124 - --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 832335 -103233 206,98 25769 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 46091 130,19 30124 - --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 634193 -129678 122,37 25932 - --
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 46091 57,90 30124 - --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 436303 -128645 68,77 26096 - --
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 46091 32,60 30124 - --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 261471 -102602 34,84 26259 - --
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 46091 20,88 30124 - --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 142789 -71400 16,48 26422 - --
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 46091 14,51 30124 - --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 83675 -51834 851 26585 - --
1 43 100, 80 804 804 56787 42684 517 26749 - - 8 0,70 100, 100 1257 2,13 0 9LIo 21,09 32019 - -
’ ’ . . g 9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 91233 16,18 32019 - --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 41929 -37628 345 26912 - --
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 113613 15,93 32019 - --
13 212 100, 80 804 804 32H7 34384 43 0 - - 1 1,00 100, 100 2513 3142 0 113613 1201 32019 - -
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 78660 -97843 543 30840 - -- ’ y ’ ’ ?
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 95921 -138557 6,14 35030 - --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 80453 -133778 479 35193 - -- Fondazione di .
17 6,91 100, 80 3870 24,63 68522 -130091 382 35356 - - ondazionedimonte
18 735 100, 80 38,70 24,63 59117 -127185 3,09 35520 - -- (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'estren liby 1l di nonte)
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 51564 -124852 2,54 35683 - --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 44726 -122739 2,07 35866 - -- Nr. Y B, H Ars As Nu Mu CS Vra Vra Vraa
21 8,80 100, 80 3066 16,59 31139 -96327 1,36 33596 - -- 1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 134,21 32019 - --
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 33,72 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 -46091 523 30124 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 -91233 6,18 30124 - --
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 -91233 4,19 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 -91233 3,06 126292 302998 126292
8 2,94 100, 100 2513 25,13 0 -91233 235 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 -113697 233 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 -113697 1,91 126292 302998 126292
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 -136009 1,90 252584 302998 252584
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=1257[cmq  Ar=12.57 [emq]
Sollecitazioni  M=46284,9 [kgm] T=462617 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,00
COMBINAZIONE n° 5
Valore dellaspinta statica 43052,31 [ke]
Comporente orizzontale della spintastatica 41080,64 [ke]
Comporente verticale della spintastatica 12879.53 [ke]
Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-743 [m]
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 1741 [°]
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5033 [°]
Spinta falda 6737,50 [kgl
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]
Sottospinta falda 13200,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 63428,40 [ke]
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]
Risultanti
Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 47818,14 [ke]
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Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribalt ante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzant e rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o
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97382,93 [ke]
-41009,57 [ke]
134521,51 [kem]
40736846 [kegm]
97382,93 [ke]
47818,14 [ke]
0,20 [m]
6,00 [m]
108489,68 [ke]
26,15 [°l
1930185 [kem]
3.03
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 6

Le ascisse X sono considerate positive verso monte

Le odinate Y s ono considerate positive verso l'alto

Origine in testa al muro (spigolo contmw temra)

w peso dellastris cia espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

¢ coesione del terreno lungo la base della stris cia espressain [kg/emaq]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centroX[m]= -2,78 Y[m]= 1,85
Raggio del cerchio  R[m]= 14,89

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-14,13
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 12,00
Larghezza dellastriscia dx[m]= 1,05
Coefficiente disicurezza C=152

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w o®) Wsino
1 3773.32 74.99 3644.52
2 9821.87 62.87 8741.06
3 1333357 54.95 10915.59
4 1601 1.68 48.42 11976.35
5 1824322 42.65 12359.88
6 20084.46 37.38 12193.90
7 21614.44 32.47 11602.80
8 23677.20 27.81 11045.77
9 2488897 23.34 9862.06

10 25366.19 19.03 8268.91

11 26030.39 14.82 6656.76

12 29181.39 10.69 5412.70

13 16290.09 6.62 1877.32

14 11004.32 2.58 495.23

15 1091991 -1.45 -275.57

16 10787.54 -5.48 -1029.94

17 10499.15 -9.54 -1739.87

18 10050.25 -13.65 -2371.46

19 933.50 -17.83 -2888.63

20 8638.07 2212 -3251.95

21 7648 .51 -26.53 -3416.86

22 442.99 -31.13 -3331.17

23 4990.16 -35.97 -2930.90

24 3243.33 -41.12 -2133.11

25 1128.76 -46.73 -821.88

TWi= 343103,28 [kg]
S Wisinoui= 90861,52 [kg]
ZWitand= 171529,57 [kg]
Ztanoitanh= 3.62

COMBINAZIONE n°® 7

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche
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b/coso ] c u
4.04 2497 0.000 0.000
229 2722 0.000 0.000
1.82 2656 0.000 0.000
1.57 2656 0.000 0.022
1.42 2656 0.000 0.129
132 2656 0.000 0.217
124 2656 0.000 0.290
118 2656 0.000 0351
114 2656 0.000 0.401
111 2656 0.000 0441
1.08 2656 0.000 0473
1.06 2656 0.000 0.497
1.05 2656 0.000 0513
1.05 2656 0.000 0.521
1.05 2656 0.000 0.522
1.05 2656 0.000 0516
1.06 2656 0.000 0.502
1.08 2656 0.000 0481
1.10 2656 0.000 0451
113 2656 0.000 0413
117 2656 0.000 0.366
122 2656 0.000 0.308
129 2656 0.000 0.239
139 2656 0.000 0.155
1.52 2656 0.000 0.054

31640,12 [kel

20460,95 [kel

11539,03 [kel

X =420 [m] Y=-743 [m]
2139 [

5301 [°]

381231 [ke]

X =420 [m] Y=-743 [m]
49,69 [
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Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta della falda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posadella fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp ett 0 al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni _sul terreno

Lunghezza fondazione

Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo dimonte

Fatwri per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma

Fattori indin azione

Fattori profondita
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6125,00 [ke]
X =420 [m] Y=-10,13 [m]
12000,00 [ke]

70476,00 [kel

X =210 [m] Y=-442 [m]
1892,49 [ke]

946,25 [ke]

3669.20 [ke]

-1834,60 [ke]

44778,61 [kel

106534,51 [ke]

-54327,.87 [ke]

106534,51 [ke]

44778,61 [ke]

0,21 [m]

6,00 [m]

115562,65 [ke]

22,80 [

2238562 [kem]

382992,88 [ke]

6,00 [m]

2,1487 [keg/cmq]

1,4025 [keg/cmq]

No=23.18 Ny=2202
se= 1,00 sy=1,00
i4=077 =044
dg = 1,06 =106

I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo

N, = 1901

N,=1021
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 7

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 13,19 88,85
3 0,73 1466,67 71,55 279,05
4 1,10 2200,00 230,22 570,60
5 1.5 3093,33 589,39 1062.55
6 1.9 3986,67 19,54 1646,49
7 24 4880,00 2053,30 2204,90
8 2,89 577333 3178.68 2852,19
9 3,33 666667 461741 3607.98
10 378 7560,00 6417.96 472,27
11 423 8453,33 8628.51 5440,46
12 4,67 9346,67 11299.86 657565
13 5,12 10240,00 14532,53 7919,41
14 5,57 1113333 18392,08 9381,74
15 6,01 12026,67 22931,07 1096173
16 6.46 12920,00 28202,08 1265938
17 6,91 1381333 34257,64 14474,69
18 735 14706,67 41150,31 16407,65
19 7.80 15600,00 48932,19 1845427
20 8,30 16600,00 58775.39 2097539
21 8,80 17600,00 69961.,61 2381922
Sollecitazioni fondazione di valle
Combinazione n° 7
L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estremo libero dell.
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm
Taglio pos itivo se diretto verso I'alio, espresso in kg
Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 9473 189245
3 0,20 378,08 377246
4 0,30 848,80 5640,04
5 0.40 1505,67 7495,18
6 0,50 234743 9337,89
7 0,60 3372.83 11168,16
8 0,70 4580,64 12985,99
9 0,80 5969,62 14791,38
10 0.9 7538,51 16584,34
11 1,00 9286,07 18364,87
Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 7
Lasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in libero dell

Mormento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm
Taglio pos itivo se diretto verso o, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 781,72 -3714,49
3 0,84 -3089,46 -7209,60
4 1,26 -6686,32 -9510,33
5 1,68 -10999,42 -10991,68
6 2,10 -15888,62 -12253,65

divalle

di monte
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252 2126177 -13296,24
2. 27026,75 -14119.46 foni nei i

e et 47239 Armature e tensioni nei materiali del muro
378 -39363,60 -15107.75

420 -45751,20 -15272,82

Combinazione n® 7
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 971482 -17477 1324,75 25307 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 46300 -50033 645,20 25410 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 884529 -92561 402,06 25513 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 666064 -126908 215,32 25638 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 426100 -127674 106,88 25764 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 220860 -92929 45,26 25890 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 111083 -61160 19,24 26015 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 66302 -45922 995 26141 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 45925 -38988 6,07 26267 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 34331 -35042 4,06 26392 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 26891 -32511 288 26518 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 21652 -30728 211 26643 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 54871 -90645 493 30370 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 68172 -129983 567 34522 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 58126 -126879 4,50 34648 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 50169 -124420 3,63 34774 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 43759 -122440 298 34899 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 38519 -120821 247 35025 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 33703 -119333 2,03 35166 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 23647 -93999 1,34 32853 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n® 7
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nommale ultim e spresso in [

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M.

0
46001
46091
46091
46091
46091
46091
91110
91233
113613
113613

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estreno libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]

Sollecitazioni  M=44801,0 [kgm] T=44778,6 [kg]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,03

COMBINAZIONE n° 8

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte

M.

0
-135272
-135272
-46091
-91233
-91233
-91233
-91233
-113697
-113697
-136009

[
1000,00
486,57
121,91
54,30
30,61
19,63
13,67
19,89
15,28
15,07
12,23
cs
1000,00
171,73
43,79
6.89
8,29
574
429
338
344
289
297
31640,12
29460,95
11539,03
X =420
21,39
5301
5441,59
X =420
4982
6125,00
X =420
12000,00
70476,00

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[ke]
[m]

[°]
[ke]
[m]

[ke]
[m]
[kel

[ke]

Y=-743

Y=-743

Y=-10,13

[m]

[m]

[m]

43/144

Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte

Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro
Inerzia del terrapieno fondazione di monte
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori indin azione
Fattori profondita

I coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
Ny=1922

urezza ascorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo
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X =210 [m]
189249 [kel
946,25 [ke]
3669.20 [ke]
1834,60 [ke]
46295.,68 [kel
112690.40 [ke]
-57203.30 [ke]
112690,40 [ke]
46295.,68 [ke]
0,19 [m]
6,00 [m]
121829.46 [kel
2233 [°]
21869.35 [kem]
394656,81 [kel
6,00 [m]
2,427 [keg/cmg]
1,5137 [keg/cmg]
N, =23.18

se= 100

i, =078

dy = 1,06

1.37
3.50

Y=-442

[m]

N,=2202
sy= 1,00
i, =046
d,=106

N'y=10.63
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7 2,52 -17807,36 -10585,01

itazioni 8 2,94 22342,27 -10974,05
Sollecitazioni paramento 5 % 95 36 s
10 3.8 -31677,24 -11109,19

11 420 -36297,28 -10855,28

Combinazione n® 8

Lordinata Y espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 13.45 90,97
3 0,73 1466,67 79.61 287,51
4 1,10 2200,00 237,20 589,64
5 1,55 3093.33 608,79 1100,18
6 1.9 3986,67 1235.77 1706,56
7 2.4 4880,00 2126,08 2286.34
8 2.89 5773.33 3293.26 2958,71
9 333 6666,67 4786.,02 3744,11

10 3.8 7560,00 6654.83 4642,54
11 4,23 8453.33 8949.89 5649,20
12 4,67 9346,67 11724,12 682985
13 5.12 10240,00 15082,23 822776
14 5.57 11133,33 19092,52 9749.20
15 6,01 12026,67 23809,76 11393,20
16 6,46 12920,00 29288,70 13159,78
17 6,91 13813,33 35584,08 15048,92
18 7.35 14706,67 42750,65 17060,64
19 7.80 15600,00 50842,67 1919075
20 8.30 16600,00 61078,42 21809,73
21 8.80 17600,00 72706,95 2475445

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 8

Liasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso nonte con origine in corrispondenzadellestrenmo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 99,43 1986.59
3 0.20 396,91 3961.03
4 0.30 891,23 592331
5 0.40 1581,17 7873.45
6 0,50 2465,52 911,44
7 0,60 3543,05 1173728
8 0,70 412,57 13650,97
9 0.80 6272,84 15552.51

10 0.9 7922,67 17441,90
11 1,00 9760.,82 19319,14

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 8

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -689,99 -3249,97
3 0,84 -2699.97 -6285,61
4 1,26 -5813,16 -8131,94
5 1,68 -9452,79 -9163,95
6 2,10 -13480,87 -9981,64
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 8
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
PN U W

PR = =
—S 00X AN EWLN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 971221
0.73 100, 80 8,04 8,04 H5309
1,10 100, 80 8,04 8,04 875977
1,55 100, 80 8,04 8,04 651925
1.9 100, 80 8,04 8,04 405588
2.4 100, 80 8,04 8,04 204181
2.89 100, 80 8,04 8,04 101503
3.33 100, 80 8,04 8,04 61862
3.8 100, 80 8,04 8,04 43261
4,23 100, 80 8,04 8,04 32514
4,67 100, 80 8,04 8,04 25556
5.12 100, 80 8,04 8,04 20625
5.57 100, 80 26,14 8,04 52426
6,01 100, 80 38,70 24,63 65191
6,46 100, 80 38,70 24,63 55629
6,91 100, 80 38,70 24,63 48044
7.35 100, 80 38,70 24,63 41926
7.80 100, 80 38,70 24,63 36920
8.30 100, 80 38,70 24,63 32316
8.80 100, 80 30,66 16,59 22681

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

M,
0
-17815
51314
94446
-128304
125723
-88956
-57900
44411
-38081
34424
-320356
-30379
-89906
-129062
-126108
123764
-121873
120327
118904
93699

1000,00
1324,39
644,53
398,17
210,75
101,74
41,84
17.58
9.28
572
385
273
2,01
4,71
542
431
348
2.85
237
1,95
1,29

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
35166
32853
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 8
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero della fo divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. CS
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 46091 463,55
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 46091 116,12
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 46091 51,72
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 46091 29,15
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 46091 18,69
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 46091 13,01
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 91110 18,93
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 91233 14,54
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 113613 14,34
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 113613 11,64
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'estre o lib 1l di nonte)
Nr. Y B.H Ass As Nu M cs
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 196,05
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 50,10
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 -46091 793
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 -91233 9,65
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 -91233 6,77
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 -91233 512
8 2,94 100, 100 2513 25,13 0 -91233 4,08
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 -113697 421
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 -113697 3,59
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 -136009 3,75
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=463188 [kem] T=462957 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 1,00
COMBINAZIONE n° 9
Valore dellaspinta statica 39138.,46
Comporente orizzontale della spintastatica 37346,04
Comporente verticale della spintastatica 11708.67
Punto d'applicazione della spinta X =420
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 1741
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5033
Incremento sismico della spinta 4266,76
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta X =420
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche 46,58
Spinta falda 6125,00
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420
Sottospinta falda 12000,00
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 70476,00

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[ke]

[m]
[°]

[ke]
[m]

[ke]
[m]
[ke]

Y=-743

Y=-743

Y=-10,13

[m]

[m]

[m]
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Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risult ant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribalt ante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzant e rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o

COMBINAZIONE n° 10

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta della falda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribalt ante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabil zzanterispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp et 0 al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o
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X =210 [m] Y=-442 [m]
189249 [ke]

946,25 [ke]

3669.20 [ke]

-1834,60 [ke]

53185,30 [ke]

106590,26 [ke]

-46273,.87 [ke]

166796,24 [kem]

444514,06 [kem]

106590,26 [ke]

53185,30 [ke]

0,39 [m]

6,00 [m]

119122,46 [ke]

26,52 [°l

42052,97 [kem]

2.67

39138.46 [ke]

37346,04 [ke]

11708,67 [ke]

X =420 [m] Y=-743 [m]
1741 [°l

5033 [°l

6282,47 [ke]

X =420 [m] Y=-743 [m]
46,77 [°l

6125,00 [ke]

X =420 [m] Y=-10,13 [m]
12000,00 [ke]

70476,00 [ke]

X =210 [m] Y=-442 [m]
1892,49 [ke]

946,25 [ke]

3669.20 [ke]

1834,60 [ke]

55108,70 [ke]

112754,98 [ke]

-48717,05 [ke]

161840,95 [kem]

457636,87 [kem]

112754,98 [ke]

55108,70 [ke]

0,38 [m]

6,00 [m]

125501,61 [ke]

2605 [°l

42469,02 [kem]

2.83
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 11

Le ascisse X sono considerate positive verso monte

Le odinate Y s ono considerate positive verso l'alto

Origine in testa al muro (spigolo contmw temra)

w peso dellastris cia espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

¢ coesione del terreno lungo la base della stris cia espressain [kg/emaq]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate delcentroX[m]=-3,71 Y[m]= 4,63
Raggio del cerchio  R[m]= 17,79

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-16,44
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 13,48
Larghezza dellastriscia dx[m]= 1,20
Coefficiente disicurezza C=135

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w o®) Wsino
1 3471.09 69.30 3247.01
2 9595.39 60.12 8319.76
3 13814.38 53.04 11038.50
4 17086.17 47.01 12497.26
5 19850.38 41.60 13179.37
6 22185.96 36.62 13234.26
7 24143.12 31.95 12774.96
8 26201.08 27.50 12099.10
9 28405.52 23.23 11204.23

10 28921.05 19.09 9460.35

11 29799.85 15.06 7741.63

12 33121.09 11.10 6374.84

13 12912.69 719 1616.12

14 12718.15 332 735.70

15 12787.57 -0.54 -121.02

16 12663.76 -4.40 -972.26

17 12345.00 -828 -1778.75

18 11826.80 -12.20 -2500.19

19 11101.52 -16.18 -3004.20

20 10157.82 -20.25 -3515.04

21 8979.63 -24.42 -3711.95

22 7544 .58 -2873 -3626.81

23 5821.29 -33.24 -3190.53

24 3764.84 -37.99 -2317.14

25 1308.07 -43.07 -893.29

S Wi= 380526,82 [kg]

S Wisinoi= 97801,90 [kg]
SWitang= 190371,21 [kg]
Stancutand= 3.17
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b/coso ] c u
339 2398 0.000 0.000
240 28.16 0.000 0.000
1.99 2656 0.000 0.000
175 2656 0.000 0.000
1.60 2656 0.000 0.085
1.49 2656 0.000 0.183
141 2656 0.000 0.265
135 2656 0.000 0.333
1.30 2656 0.000 0.390
127 2656 0.000 0.436
124 2656 0.000 0473
122 2656 0.000 0.501
121 2656 0.000 0.520
1.20 2656 0.000 0.531
1.20 2656 0.000 0.534
1.20 2656 0.000 0.529
121 2656 0.000 0516
122 2656 0.000 0.494
125 2656 0.000 0.464
128 2656 0.000 0.424
131 2656 0.000 0.375
1.36 2656 0.000 0315
143 2656 0.000 0.243
1.52 2656 0.000 0.157
1.64 2656 0.000 0.055
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 12

Le ascisse X sono considerate positive verso nonte
Le ordinate Y s ono considerate pe e verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro temra)

w pesodellastis da espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorrio)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

c coesione del terreno lungo la base della stris ia espressain [kg/ema]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centroX[m]=-3,71 Y[m]= 4,63
Raggio del cerchio  R[m]= 17,79

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-16,44
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 13,48
Larghezza dellastriscia dx[m]=1,20
Coefficiente disicurezza C=131

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w al®) Wsino
1 3471.09 69.30 324701
2 9595.39 60.12 8319.76
3 1381438 53.04 11038.50
4 17086.17 47.01 1249726
5 1985038 41.60 1317937
6 2218596 36.62 1323426
7 2414312 3195 12774.96
8 26201.08 27.50 12099.10
9 28405.52 2323 1120423

10 28921.05 19.09 9460.35

11 29799.85 15.06 7741.63

12 3312109 11.10 6374.84
13 12912.69 7.19 1616.12
14 12718.15 332 735.70
15 1278757 054 -121.02
16 1266376 -4.40 97226
17 12345.00 -8.28 177875
18 11826.80 -1220 -2500.19
19 1110152 -16.18 -3094.20

20 10157.82 2025 -3515.04

21 8979.63 2442 3711.95

2 7544 58 2873 362681

23 582129 3324 -3190.53

24 3764 .84 -37.99 2317.14

25 1308.07 4307 89329

Wi= 380526,82 [kg]

S Wisinou= 97801,90 [kg]
SWiang= 190371,21 [kg]
Stanctand= 3.17

COMBINAZIONE n° 13
Peso muro favorevole e Peso terrapieno sfavorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
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b/coso. [ c u
339 2398 0.000 0.000
240 28.16 0.000 0.000
1.99 2656 0.000 0.000
175 2656 0.000 0.000
1.60 2656 0.000 0.085
149 2656 0.000 0.183
141 2656 0.000 0.265
135 2656 0.000 0.333
130 2656 0.000 0.390
127 2656 0.000 0.436
124 2656 0.000 0473
122 2656 0.000 0.501
121 2656 0.000 0.520
120 2656 0.000 0.531
120 2656 0.000 0.534
120 2656 0.000 0.529
121 2656 0.000 0516
122 2656 0.000 0.494
125 2656 0.000 0.464
128 2656 0.000 0.424
131 2656 0.000 0.375
136 2656 0.000 0315
143 2656 0.000 0.243
152 2656 0.000 0.157
1.64 2656 0.000 0.055

46896,54 [kel

43710,07 [kel

16991,60 [kel

X =420 [m] Y=-6,89 [m]
21,24 [°]

5557 °]

7962,50 [kel

X =420 [m] Y=-10,13 [m]
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Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatwri per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma

Fattori indin azione

Fattori profondita
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15600,00 [kel

104218,80 [kel

X =210 [m] Y=-442 [m]

51672.57 [kel

143520,40 [kel

7025850 [ke]

143520,40 [ke]

51672,57 [ke]

0,01 [m]

6,00 [m]

152539.,05 [kel

1980 [°]

197123 [kem]

47345113 [kel

6,00 [m]

2,4249 [ke/cmg]

2,359 [keg/cmq]

N, =23.18 N,=2202

se= 100 sy= 1,00
i, =083 =055
dy = 1,06 d,=106

I coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo

N}, =2029 N'y=12.90

1.54
3.30
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7 2,52 -19515,28 -13110,50

itazioni 8 2,94 -25335,78 -14602,97
Sollecitazioni paramento 5 % v Tleo7e 12
10 3.8 -38837,02 -17529,9%

11 420 -46501,53 -18964,48

Combinazione n° 13

Llordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 76,20 433,83
3 0,73 1466,67 331,49 976,88
4 1,10 2200,00 805,90 1628.%4
5 1,55 3093.33 1737.,70 2570,06
6 1.9 3986,67 3117.08 3588.93
7 2.4 4880,00 491400 454,52
8 2.89 5773.33 7110.56 5399.86
9 333 6666,67 9755.29 646162

10 3.8 7560,00 12900,27 7639.79
11 4,23 8453.33 16597,20 8929.44
12 4,67 9346,67 20902,98 1041735
13 5.12 10240,00 25938,57 1215225
14 5.57 11133,33 31771.81 14014,66
15 6,01 12026,67 384717,13 16003,30
16 6,46 12920,00 46092,89 18118,19
17 6,91 13813,33 54681,50 20359,32
18 7.35 14706,67 64299,34 22726,69
19 7.80 15600,00 75002,30 25216,01
20 8.30 16600,00 88358,15 2827787
21 8.80 17600,00 103347,60 3174273

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 13

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestreno libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 108,72 217431
3 0.20 434,83 4347.53
4 0.30 978,19 6519.65
5 0.40 1738,72 8690.68
6 0,50 2716,29 10860.61
7 0,60 3910.81 13029.45
8 0,70 5322,15 15197,19
9 0.80 6950,21 17363,84

10 0.9 8794.,88 19529,39
11 1,00 10856,05 21693,85

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 13

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -669,19 -3183,38
3 0,84 -2671,33 -6347,44
4 1,26 -5871,58 -8517,18
5 1,68 -9775,06 -10067,61
6 2,10 -14325,66 -11598,71
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 13
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
N U W

PR = =
—S 00X AN EWLN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 886546
0.73 100, 80 8,04 8,04 588721
1,10 100, 80 8,04 8,04 300253
1,55 100, 80 8,04 8,04 105476
1.9 100, 80 8,04 8,04 52900
2.4 100, 80 8,04 8,04 35038
2.89 100, 80 8,04 8,04 26208
3.33 100, 80 8,04 8,04 20801
3.8 100, 80 8,04 8,04 17100
4,23 100, 80 8,04 8,04 14392
4,67 100, 80 8,04 8,04 12320
5.12 100, 80 8,04 8,04 10653
5.57 100, 80 26,14 8,04 29017
6,01 100, 80 38,70 24,63 37684
6,46 100, 80 38,70 24,63 33425
6,91 100, 80 38,70 24,63 29844
7.35 100, 80 38,70 24,63 26807
7.80 100, 80 38,70 24,63 24210
8.30 100, 80 38,70 24,63 21724
8.80 100, 80 30,66 16,59 15581
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M.

0
-92117
-133060
-109988
-59252
-41361
-35283
-32278
-30438
-29179
-28258
-27552
-26985
-82824
-120563
-119247
-118140
-117202
-116400
-115631
-91493

1000,00
1208,93
401,40
136,48
34,10
13,27
7.18
4,54
312
226
1,70
1,32
1,04
2,61
313
259
2,16
1,82
1,55
131
0.89

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
35166
32853
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 13
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstrenm libero della fo divalle)
Nr. Y B, H As Nu M. Cs
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 46091 423,93
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 46091 106,00
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 46091 47,12
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 46091 26,51
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 46091 16,97
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 46091 11,79
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 91110 17,12
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 91233 13,13
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 113613 12,92
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 113613 10,47
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con dell'sstreno libew della fondazione di nonte )
Nr. Y B.H Ass Nu M cs
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 202,14
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 50,64
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 -46091 785
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 -91233 9,33
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 -91233 6,37
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 -91233 4,67
8 2,94 100, 100 2513 25,13 0 -91233 3,60
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 -113697 3,58
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 -113697 293
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 -136009 292
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=51698.4 [kem] T=516726 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,89
COMBINAZIONE n° 14
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno favorevole
Valore dellaspinta statica 46896,54
Comporente orizzontale della spintastatica 43710,07
Comporente verticale della spintastatica 16991.,60
Punto d'applicazione della spinta X =420
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 21,24
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5557
Spinta falda 7962,50
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420
Sottospinta falda 15600,00
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 83076,00
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210

Risultanti

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]

Y=-6,89

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]

55/144

56/144



03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf 03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 51672,57 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 133282,60 [ke] ollecitaz iOI‘li aramento
Resistenza passiva dente di fondazione -67326,56 [ke] S p
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 133282,60 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 51672,57 [ke] Combinazi o 14
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,20 [m] L,Omm% "
_ " ‘'ordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso conorigine in testa al miro
L i a fondazione 6,00 [m] Monmento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso in kgm
Risult ant e in fondazione 142948,62 [ke] Sforzo normle positivo di compressione  espresso inkg
Inclinazione della risultante (rispetto alla normalk) 21,19 °] Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione 26635,25 [kem]
Carico ultimo della fondazione 419731,23 [ke] Nr. Y N M T
Tensioni sul 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00
%E 6.00 ] 2 0,37 953,33 76,20 433,83
Tensione terreno allo spigolo di valle 2,6653 [kg/emq] i (1)’?3 ;ggg’gz) ggé’gg 1232’32
Tensione terreno allo spigolo di monte 1,7775 [kg/cmq] 5 155 202133 1737.70 2570.06
6 1,9 5182,67 3117,08 3588,93
7 2.4 6344,00 4914,00 454,52
Fatuwori per il calcolo della capacita portante 2 g’i‘; ;222’23 ;;(5)’252 22?’68(2)
C oeff..capacitﬁ portante Ny =23.18 Ny=2202 10 378 9828,00 12900.27 7639.79
Fattori foma sa=100 sr=100 11 423 1098933 16597,20 8929,44
Fattori indinazione iy =080 ¥=051 12 4,67 12150,67 20002,98 1041735
Fattori profondita do =106 & =106 13 5,12 1331200 25938,57 12152,25
I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio. 14 5,57 1447333 31777.81 14014,66
N'.=32.00 Ny=1978 N',=11.80 15 6,01 15634,67 38477,13 16003,30
16 6,46 16796,00 46092,89 18118,19
17 6,91 1795733 54681,50 20359,32
co c TIDISIC A 18 7.35 19118,67 64299,34 22726,69
EFFICIENTIDISICUREZZ 19 7.80 20280,00 75002,30 25216,01
Coefficiente disicurezza ascorrimento 145 20 8,30 21580,00 88358,15 28277.87
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.15 21 8,80 22880,00 103347,60 3174273

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 14

Liascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estreno libero dell ione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0.00 0,00 0,00
2 0.10 116,77 2332.90
3 0.20 466,09 4651,00
4 0.30 1046.48 6954,30
5 0.40 1856.45 9242 81
6 0.50 2894.,54 11516,52
7 0,60 4159.26 1377543
8 0,70 5649.,14 16019,55
9 0.80 7362,68 18248,86
10 0.9 9298.42 20463,38
11 1,00 11454.86 22663,11

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 14

L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in i libero dell ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -1330,70 -6293,15
3 0,84 -5249,70 -12325,28
4 1,26 -11482,61 -16828,88
5 1,68 -19287,02 -20291,46
6 2,10 -28490,89 -23493,01
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2,5 -38984,60 -26433,53
2% -50658,52 -29113,03 Lo i

336 63403.01 3153151 Armature e tensioni nei materiali del muro
3,78 -77108,44 -33688,9

4,20 -91665,19 -35585,38

Combinazione n° 14
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatur in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultiny e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 927648 -74144 973,06 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 705276 -122618 369,90 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 465407 -131144 162,73 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 207920 -89846 51,70 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 89448 -53798 17,26 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 53786 -41662 848 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 38477 -36453 513 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 29746 -33482 343 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 24025 -31535 244 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 1996 -30154 1,82 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 16927 -29120 1,39 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 14525 -28303 1,09 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 39114 -85878 2,70 30840 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 50612 -124557 324 35030 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 44725 -122738 2,66 35193 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 39808 -121219 222 35356 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 35662 -119938 1,87 35520 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 32136 -118848 1,58 35683 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 28773 -117809 1,33 35866 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 20601 -93052 0,90 33596 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 14
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [emq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M. CS Vra Vra Vrsa
0 1000,00 30124 - -
46091 394,72 30124 - -

46001 98,89 30124 - --
46091 44,04 30124 - --
46091 24,83 30124 - --
46091 15,92 30124 - --
46091 11,08 30124 - --
91110 16,13 32019 - --
91233 12,39 32019 - --
113613 12,22 32019 - --
113613 9,92 32019 - --

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrspondenza dell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]
Sollecitazioni M=516984 [kgm] T=51672,6 [kg]

Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,89

COMBINAZIONE n° 15
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto dapplicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti

M Cs Vra Vra Vra
0 1000,00 32019 - -
-135272 101,66 32019 - --

-135272 25,77 32019 . -
-46091 401 30124 - -
91233 473 30124 - -
91233 3,20 30124 . -
91233 234 126292 302998 126292
91233 180 126292 302998 126292

113697 179 126292 302998 126292

113697 147 126292 302998 126292

-136009 148 252584 302998 252584

46896,54 [ke]

4371007 [ke]

16991,60 [ke]

X =420 [m] Y=-6,89 [m]
21,24 [°l

5557 [°l

7962,50 [ke]

X =420 [m] Y=-10,13 [m]
15600,00 [ke]

83076,00 [ke]

X =210 [m] Y=-442 [m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolodi valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatwri per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante
Fattori forma 1,00
Fattori indin azione ie=0,77

1,12

Fattori profondita
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51672.57 [kel

122377.60 [kel

-61723,75 [kel

122377.60 [ke]

51672.57 [ke]

0,17 [m]

6,00 [m]

132839,50 [kel

2289 [°]

20999,75 [kem]

384664,02 [kel

6,00 [m]

2,38% [keg/cmg]

1,689 [ke/cmg]

No=23.18 Ny=2202

so= 100 sy=1,00
i =077 =043
dg = 1,06 =106

1 coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

N'e=30.63

COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo

N, =1893 N',= 1005
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7 2,52 -37954,37 -26625,83

itazioni 8 2,94 -49793,81 -29718,17
Sollecitazioni paramento 5 % prlsedd] toi T
10 3.8 -77152,96 -35285,47

11 420 -92499,81 -37760,43

Combinazione n° 15

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 76,20 433,83
3 0,73 1466,67 331,49 976,88
4 1,10 2200,00 805,90 1628.%4
5 1,55 3093.33 1737.,70 2570,06
6 1.9 3986,67 3117.08 3588.93
7 2.4 4880,00 491400 454,52
8 2.89 5773.33 7110.56 5399.86
9 333 6666,67 9755.29 646162

10 3.8 7560,00 12900,27 7639.79
11 4,23 8453.33 16597,20 8929.44
12 4,67 9346,67 20902,98 1041735
13 5.12 10240,00 25938,57 1215225
14 5.57 11133,33 31771.81 14014,66
15 6,01 12026,67 384717,13 16003,30
16 6,46 12920,00 46092,89 18118,19
17 6,91 13813,33 54681,50 20359,32
18 7.35 14706,67 64299,34 22726,69
19 7.80 15600,00 75002,30 25216,01
20 8.30 16600,00 88358,15 2827787
21 8.80 17600,00 103347,60 3174273

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 15

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalto, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 106,79 2133.79
3 0.20 426,37 425591
4 0.30 957,58 6366.37
5 0.40 1699.25 8465.16
6 0,50 2650,22 10552,28
7 0,60 3809,32 12627,74
8 0,70 5175,38 14691,53
9 0.80 6747.24 16743,65

10 0.9 8523,72 18784.11
11 1,00 10503,67 20812,90

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 15

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -1246,65 -5902,13
3 0,84 -492898 -11598,47
4 1,26 -10833,80 -16114,00
5 1,68 -18387,93 -19823,74
6 2,10 -27456,93 -23327,68
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 15
Loordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain e
An area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
Aq area diarmatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nommale ultim espresso in [ke]
3 o mento ultiny espressoin [kgm
cs coefficiente sicurezza se zione
VRed Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressoin [ke]
VRsd Aliquota di taglio assorbito dallarmtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [ke]
Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 886546
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 588721
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 300253
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 105476
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 52900
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 35038
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 26208
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 20801
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 17100
11 4,23 100, 80 8,04 8,04 14392
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 12320
13 5,12 100, 80 8,04 8,04 10653
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 29017
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 37684
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 33425
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 29844
18 735 100, 80 38,70 24,63 26807
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 24210
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 21724
21 8,80 100, 80 3066 16,59 15581
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M.

0
-92117
-133060
-109988
-59252
-41361
-35283
-32278
-30438
-29179
-28258
-27552
-26985
-82824
-120563
-119247
-118140
-117202
-116400
-115631
-91493

1000,00
1208,93
401,40
136,48
34,10
13,27
7.18
4,54
312
226
1,70
1,32
1,04
2,61
313
259
2,16
1,82
1,55
131
0.89

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
35166
32853
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 15
Simbologia adottata
B

base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [cny
A area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo superiore in [emy]
N, sforz nommale ultino espresso in [kg]

L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assomito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'armtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazionedivalle

dell'estre no lib

del

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine

Nr. Y B, H Ars Ag N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 3142 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazione dimonte

(L'ascissa X, espressa in [ml,  positiva verso valle con origine i

dell'estreno lib

divalle)

M. Cs

0 1000,00
46091 431,62
46091 108,10
46091 48,13
46091 27,12
46091 17.39
46001 12,10
91110 17,60
91233 13,52
113613 13,33
113613 10,82

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 3770 12,57 0
3 0,84 100, 100 3770 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2.9 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 3142 0
11 420 100, 100 3770 3142 0

Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]
Sollecitazioni M=516984 [kgm]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,89

COMBINAZIONE n° 16
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno sfavorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte

Risultanti

Altezza sezione H=100 [cm]

T=516726 [kl

di nonte)

M. Cs

0 1000,00
-135272 108,51
-135272 2744
-46091 425
-91233 4,96
-91233 332
-91233 240
-91233 1,83
-113697 1.81
-113697 1,47
-136009 1,47

46896,54
43710,07
16991,60
X =420
2124
5557

15600,00

104218,80
X =210

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]

[ke]
[m]

Y=-6,89

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 51672,57 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 154425,40 [ke] ollecitaz iOI‘li aramento
Resistenza passiva dente di fondazione -75861,30 [ke] S p
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 154425,40 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 51672,57 [ke] Combinazi ° 16
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,05 [m] w .
_ " Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro
L i a fondazione 6,00 [m] Monmento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso in kgm
Risult ant e in fondazione 16284121 [ke] Sforzo normle positivo di compressione  espresso inkg
Inclinazione della risultante (rispetto alla normalk) 1850 °] Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione 7606,73 [kem]
Carico ultimo della fondazione 502900,61 [ke] Nr. Y N M T
Tensioni sul 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00
%E 6.00 ] 2 0,37 953,33 76,20 433,83
Tensione terreno allo spigolo di valle 2,7005 [kg/emq] i (1)’?3 ;ggg’gz) ggé’gg 1232’32
Tensione terreno allo spigolo di monte 2,4470 [kg/cmq] 5 155 202133 1737.70 2570.06
6 1,9 5182,67 3117,08 3588,93
7 2.4 6344,00 4914,00 454,52
Fatuwori per il calcolo della capacita portante 2 g’i‘; ;222’23 ;;(5)’252 22?’68(2)
g“:‘ff;“f‘l‘“d‘ﬁ portante Na = 213(1)3 Ny= 21283 10 378 9828,00 12900,27 7639,79
attor Torma Sa= 14 Sr= 1 11 4,23 1098933 16597,20 8929,44
5“!::09 md;" e = (;356 d‘j: (1”82 12 4,67 12150,67 20902,98 1041735
attori proiondita =1 =1 13 512 13312,00 25938,57 1215225
I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio. 14 5,57 1447333 31777.81 14014,66
N.=33.94 Ny =2097 N'y= 1442 15 6,01 15634,67 38477,13 16003,30
16 6,46 16796,00 46092,89 18118,19
17 6,91 1795733 54681,50 20359,32
co c TIDISIC A 18 7.35 19118,67 64299,34 22726,69
EFFICIENTIDISICUREZZ 19 7.80 20280,00 75002,30 25216,01
Coefficiente disicurezza ascorrimento 1.66 20 8,30 21580,00 88358,15 28277.87
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.26 21 8,80 22880,00 103347,60 3174273

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 16

Liascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estreno libero dell ione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0.00 0,00 0,00
2 0.10 118,71 237342
3 0.20 474,54 4142.62
4 0.30 1067,09 707,59
5 0.40 1895.92 H68.33
6 0.50 2960,62 11824.,85
7 0,60 4260,75 14177,15
8 0,70 579590 16525.21
9 0.80 7565.65 18869.05

10 0.9 9569.57 21208,67
11 1,00 11807.24 23544,06

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 16

L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in i libero dell ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -753,23 -3574,40
3 0,84 -2992,06 -7074,25
4 1,26 -6520,39 -9232,06
5 1,68 -10674,15 -10535,32
6 2,10 -15359,63 -11764,04
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252 20545,51 -12918,21
2. -26200,49 -13997.83 foni nei i

e 50325 REs Armature e tensioni nei materiali del muro
378 -38792,50 -15933,44

420 -45666,91 -16789.43

Combinazione n° 16
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatur in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultiny e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 927648 -74144 973,06 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 705276 -122618 369,90 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 465407 -131144 162,73 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 207920 -89846 51,70 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 89448 -53798 17,26 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 53786 -41662 848 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 38477 -36453 513 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 29746 -33482 343 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 24025 -31535 244 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 1996 -30154 1,82 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 16927 -29120 1,39 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 14525 -28303 1,09 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 39114 -85878 2,70 30840 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 50612 -124557 324 35030 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 44725 -122738 2,66 35193 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 39808 -121219 222 35356 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 35662 -119938 1,87 35520 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 32136 -118848 1,58 35683 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 28773 -117809 1,33 35866 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 20601 -93052 0,90 33596 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 16
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [emq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M.

0
46001
46091
46091
46091
46091
46091
91110
91233
113613
113613

(L'asciss a X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in comispondenzadell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]
Sollecitazioni M=516984 [kgm]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,89

COMBINAZIONE n° 17

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti
Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale

Altezza sezione H=100 [cm]

T=516726 [kl

M.

0
-135272
-135272
-46091
-91233
-91233
-91233
-91233
-113697
-113697
-136009

cs
1000,00
179,59
4521
707
8,55
594
444
348
3,52
293
298

4949767
4726540
14696.,95
X =420
1727
5396

6737,50

X =420
13200,00
76028,40
X =210

54002,90

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[ke]
[m]

[°]

[ke]
[m]
[kel
[ke]
[m]

[kel

Y=-6.81

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]
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Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzanterispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultantein fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione

TIDISICUREZZA
icurezza aribaltamento
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111800,35
-48438.,42
178662,40
467412,98
111800,35
54002,90
0.42

6,00
124159.71
2578
46650,48

2.62

[ke]
[ke]
[kgm]
[kgm]
[ke]
[ke]
[m]

72/144



Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 18

Le ascisse X sono considerate positive verso nonte
Le ordinate Y s ono considerate pe e verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro temra)

w pesodellastis da espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorrio)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

c coesione del terreno lungo la base della stris ia espressain [kg/ema]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centroX[m]= -2,78 Y[m]= 0,93
Raggio del cerchio  R[m]= 14,08

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-13,84
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 11,27
Larghezza dellastriscia dx[m]= 1,00
Coefficiente disicurezza C=145

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w al®) Wsino
1 407924 77.02 3975.01
2 10291.03 63.39 9200.59
3 1420861 55.23 11671.82
4 1872135 48.56 14033.39
5 2079470 42.68 14097.84
6 2249487 37.33 1364126
7 2390329 32.34 12786.69
8 2642315 27.61 12246.71
9 26621.79 23.08 10437.19
10 2735999 18.70 8772.66
11 27959.88 14.43 6968.47
12 30188.67 10.24 5368.45
13 11455.00 611 1219.19
14 1072493 201 37578
15 1071611 2,08 -380.60
16 10570.04 619 -1138.94
17 1027693 -1032 -1841.10
18 9832.04 -1451 246342
19 02774 -18.78 -2970.94

20 8452 85 2316 3325.13

21 7491 40 2770 -3482.03

2 6320.60 3243 -3380.45

23 4907.30 3743 298235

24 3201.12 4279 2174.44

25 1119.78 4867 -840.86

IWi= 357342,41 [kg]

S Wisinou= 99796,78 [kg]
SWitang= 178546,06 [kg]
Stancitand= 3.77

COMBINAZIONE n° 19

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche
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b/coso. [ c u
447 2542 0.000 0.000
224 2662 0.000 0.000
176 2656 0.000 0.000
1.52 2656 0.000 0.058
137 2656 0.000 0.161
1.26 2656 0.000 0.246
119 2656 0.000 0316
113 2656 0.000 0.374
1.09 2656 0.000 0.422
1.06 2656 0.000 0.460
1.04 2656 0.000 0.490
1.02 2656 0.000 0512
1.01 2656 0.000 0.526
1.01 2656 0.000 0.533
1.01 2656 0.000 0.533
1.01 2656 0.000 0.526
1.02 2656 0.000 0512
1.04 2656 0.000 0.489
1.06 2656 0.000 0459
1.09 2656 0.000 0421
113 2656 0.000 0.373
119 2656 0.000 0315
126 2656 0.000 0.244
137 2656 0.000 0.159
152 2656 0.000 0.056

35459,44 [kel
33046,21 [kel
12857,69 [kel
X =420 [m] Y=-6,95 [m]
21,26 [°]
5526 °]
5589,81 [kel
X =420 [m] Y=-6,95 [m]
52,07 °]
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Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

sult ante dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normalke)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatwri per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante Ne=35.49
Fattori forma se= 1,00
Fattori indin azione ie=0,79
Fattori profondita de=1,12
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6125,00 [kel

X =420 [m] Y=-10,13 [m]

12000,00 [kel

78876,00 [kel

X =210 [m] Y=-442 [m]

189249 [kel

946,25 kel

4106,53 [ke]

205327 [ke]

50460,84 [kel

122670,08 [ke]

-63309,50 [ke]

122670,08 [ke]

50460,84 [ke]

0,32 [m]

6,00 [m]

132643,30 [kel

2236 [°]

39620.83 [kem]

381127,39 [ke]

6,00 [m]

2,7048 [keg/cmg]

1,3842 [ke/cmq]

No=23.18 No=2202

se= 100 sy= 1,00
i =079 =046
dg = 1,06 =106

I coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo

N, =1932 N',= 1085
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7 2,52 -25640,25 -15757,80

itazioni 8 2,94 -32407,00 -16400,10
Sollecitazioni paramento 5 % 306108 Tlogst 12
10 3.8 -46342,11 -16519,86

11 420 -53184,31 -15997,32

Combinazione n° 19

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 71,92 409,9%
3 0,73 1466,67 313,58 925,83
4 1,10 2200,00 763,79 1547.41
5 1,55 3093.33 1650,08 2447,01
6 1.9 3986,67 2064,71 3424.75
7 2.4 4880,00 4683.56 4270,07
8 2.89 5773.33 6793.17 5194,78
9 333 6666,67 9341,05 6232,43

10 3.8 7560,00 1237763 7383,01
11 4,23 8453.33 15953,06 8641,75
12 4,67 9346,67 20122,25 1009035
13 5.12 10240,00 25000,84 11775,57
14 5.57 11133,33 30660,02 1358444
15 6,01 12026,67 37154.51 1551579
16 6,46 12920,00 44539,02 17569,60
17 6,91 13813,33 52868,26 19745,88
18 7.35 14706,67 62196,91 22044,64
19 7.80 15600,00 72579.21 24461,70
20 8.30 16600,00 85530,72 27401,80
21 8.80 17600,00 100035,55 30667,58

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 19

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 122,38 2443.84
3 0.20 488,03 4865.67
4 0.30 1094,78 7265.49
5 0.40 1940,40 9643.30
6 0,50 3022,70 11999,10
7 0,60 4339.49 14332,88
8 0,70 5888.55 16644,66
9 0.80 7667.68 18934,42

10 0.9 974,70 21202,17
11 1,00 11907.38 2344791

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 19

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 -968,46 -4547,01
3 0,84 -3765,13 -8705,74
4 1,26 -8100,17 -11501,18
5 1,68 -13323,76 -13308,34
6 2,10 -19224,81 -14727,21
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 19
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain e
An area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
Aq area diarmatur in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nommale ultim espresso in |
3 o mento ultiny espressoin [kgm
cs coefficiente sicurezza se zione
VRed Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressoin [ke]
VRsd Aliquota di taglio assorbito dallarmtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [ke]
Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 902769
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 613882
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 334691
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 120946
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 57912
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 37710
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 27931
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 22020
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 18011
11 4,23 100, 80 8,04 8,04 15101
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 12888
13 5,12 100, 80 8,04 8,04 11117
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 30206
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 39174
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 34706
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 30957
18 735 100, 80 38,70 24,63 27784
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 25076
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 22488
21 8,80 100, 80 3066 16,59 16127
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1000,00
1231,05
418,56
152,13
39,10
14,53
773
4,84
330
238
179
1,38
1,09
271
326
2,69
224
1,89
161
135
0,92

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
35166
32853
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 19
Simbologia adottata
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain [cny
A area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo superiore in [emy]
N, sforz nommale ultino espresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assomito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'armtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazionedivalle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero della fo divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. CS
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 46091 376,64
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 46091 94,44
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 46091 42,10
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 46091 23,75
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 46091 15,25
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 46091 10,62
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 91110 15,47
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 91233 11,90
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 113613 11,74
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 113613 9,54
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'estre o lib 1l di nonte)
Nr. Y B.H Ass As Nu M cs
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 139,68
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 -135272 35,93
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 -46091 5,69
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 -91233 6,85
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 -91233 475
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 -91233 3,56
8 2,94 100, 100 2513 25,13 0 -91233 2,82
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 -113697 2,89
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 -113697 245
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 -136009 2,56
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=50486,1 [kem] T=50460,8 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,91
COMBINAZIONE n° 20
Valore dellaspinta statica 35459.,44
Comporente orizzontale della spintastatica 33046,21
Comporente verticale della spintastatica 12857,69
Punto d'applicazione della spinta X =420
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 21,26
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5526
Incremento sismico della spinta 3760,67
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta X =420
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche 5194
Spinta falda 6125,00
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420
Sottospinta falda 12000,00
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 78876,00

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[ke]

[m]
[°]

[ke]
[m]

[ke]
[m]
[ke]

Y=-6,95

Y=-6,95

Y=-10,13

[m]

[m]

[m]

777144

78/144



03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]
Inerzia del muro 1892,49 [ke]
Inerzia verticale del muro -946,25 [ke]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 4106,53 [ke]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte -2053,27 [ke]
Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 48756,19 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 116007,81 [ke]
Resistenza passiva dente di fondazione -60142,66 [ke]
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 116007,81 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 48756,19 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione 0,34 [m]

L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 125837,11 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 22,80 [°1
Moment o risp ett 0 al baricentro della fondazione 3%473,31 [kem]
Carico ultimo della fond azione 370250,50 [ke]
Tensioni_sul terreno

L hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 2,5914 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo dimonte 1,2756 [kg/cmq]

Fattori per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante N, =23.18 N,=2202
Fattori forma sq= 1,00 sy= 1,00
Fattori indin azione i, =078 i, =045
Fattori profondita d, = 1,06 d; =106
I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
N'e=30.95 Ny=19.13 N'y=1045

urezza ascorrimento 1.35
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.19
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 20

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro

Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

4
[ R N S N

PR = =
—S 0PI U A LN~ OO

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 20
Llasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Y
0,00
0,37
0,73
1,10
1,55
1,9
2.4
2,89
333
3.8
423
4,67
5.12
5,57
6,01
6,46
6,91
135
7.80
8.30
8.80

N

0,00
733,33
1466,67
2200,00
3093,33
3986.67
4880,00
5773.33
6666,67
7560,00
8453.33
9346,67
10240,00
11133,33
12026,67
12920,00
13813,33
14706,67
15600,00
16600,00
17600,00

Taglio pos itivo'se diretto verso o, espresso in kg

Z

e R e SV R SR S

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 20
Lascissa X(espress ain m & considerata positiva verso valle con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

X
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0,60
0,70
0.80
0.9
1,00

M

0,00
116,70
465,35
1043,74
1849,69
2881,00
413549
5610,95
7305,19
9216,03
11341,27

Taglio pos itivo se diretto verso o, espresso in kg

N

AU AW =

X
0,00
0,42
0,84
1,26
1,68
2,10

M

0,00
-1064,33
-4149,01
-8964,81
-14862,51
-21631,64
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M T
0,00 0,00
69,32 395,05
302,13 891,75
735,68 1489.%4
1588.89 235532
854,10 329571
4508,14 4109.,00
6538,11 4998.48
8989.60 5996,38
11911,02 7102,68
15350,52 8312.80
19360,79 9705,16
24052,84 11324,66
29495,01 1306284
35739,82 14918,59
42839,78 16891,89
50847.41 1898275
59815,22 21191,18
69795,23 23513,16
8224492 2634244
96191,69 2949436
dell'estreno libero dell ione di valle
T
0,00
2330.39
4638.84
692537
9189.97
11432,64
13653,38
15852,19
18029,07
20184,02
22317,04
ibero dell: ione di monte
T
0,00
-5003,77
-9620,69
-12875,78
-15144,03
-17025,44
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2,52 -29109,72 -18520,02
2,04 -37134,29 -19627,75 s oni nei T
e sin 88 v Armature e tensioni nei materiali del muro
378 -54173,00 -20682,71
420 -62862,20 -20629,9 Combinazione n° 20
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressain [cny
A area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [crmy]
A area di armatum in corrispondenza del lenbo di valle in [crmy]
N, sforz nommale ultino espresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
(& coefficiente sicurezza se Zione
VRed Aliquota di taglio assomito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'armtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 - -
2 0,37 100, 80 8,04 804 912949 86299 124493 25307 - -
3 0,73 100, 80 8,04 804 630793  -129941 430,09 25410 - -
4 1,10 100, 80 8,04 804 356920  -119354 162,24 25513 - -
5 1.5 100, 80 8,04 8,04 134006 68832 43,32 25638 - -
6 1.9 100, 80 8,04 8,04 62190 44522 15,60 25764 - -
7 24 100, 80 8,04 8,04 40033 -36983 8,20 25890 - -
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 29488 33394 511 26015 - -
9 3,3 100, 80 8,04 8,04 23171 31245 348 26141 - -
10 378 100, 80 8,04 8,04 18911 29795 250 26267 - -
11 423 100, 80 8,04 8,04 15831 28747 1.87 26392 - -
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 13494 27952 144 26518 - -
13 5,12 100, 80 8,04 8,04 11630 27318 114 26643 - -
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 31553 -83591 283 30370 - -
15 6,01 100, 80 3870 24,63 40905  -121558 340 34522 - -
16 6.46 100, 80 3870 24,63 36224 -120112 280 34648 - -
17 6,91 100, 80 3870 24,63 32301 -118899 234 34774 - -
18 7,35 100, 80 3870 24,63 28981  -117874 197 34899 - -
19 7.80 100, 80 3870 24,63 26151 -11699 168 35025 - -
20 8,30 100, 80 3870 24,63 23446 -116164 141 35166 - -
21 8,80 100, 80 3066 16,59 16810 91874 096 32853 - -
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 20
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nommale ultim e spresso in [

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

M. Cs

0 1000,00
46001 394,95
46091 99,05
46091 44,16
46091 24,92
46091 16,00
46091 11,15
91110 16,24
91233 12,49
113613 12,33
113613 10,02

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrspondenza dell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [cmq]
Sollecitazioni M=48780,6 [kgm]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 0,94

COMBINAZIONE n° 21

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in cond izioni sismiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte

Altezza sezione H=100 [cm]

T=487562 [kg]

M. Cs

0 1000,00
-135272 127,10
-135272 32,60
-46091 514
-91233 6,14
-91233 422
-91233 313
-91233 246
-113697 250
-113697 210
-136009 216

43362,04
41399,25
12898,42
X =420
1731
5290

6351,21
X =420
4927

6125,00
X =420
12000,00

78876,00

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
30124
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[ke]
[m]

[°]
[ke]
[m]

[ke]
[m]
[kel

[ke]

Y=-6,97

Y=-6,97

Y=-10,13

[m]

[m]

[m]

Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzanterispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultant e in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp et o al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza arialtamento

COMBINAZIONE n° 22

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell increment o sismico dispinta
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta della falda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di monte

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione
Momentoribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilzzanterispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posadella fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normalke)
Moment o risp ett 0 al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o
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X=210
1892,49
946,25
4106,53
2053,27

59668.21
122573,16
-54061,37
196208,65
498446,73
122573,16
59668.21
0,53

6,00
136324,88
2596
65481,39

2.54

43362,04
41399,25
12898,42
X =420
1731
5290

4114,70
X =420
49,08

6125,00
X =420
12000,00

78876,00

4106,53
-2053,27

57532,94
115908,86
-51362.41
200513,94
484097,64
115908,86
57532,94
0,55

6,00
129402,10
26,40
64142,88

241

Y=-442
Y=-697
Y=-697
Y=-10,13
Y=-442

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n® 23

Le ascisse X sono considerate positive verso nonte
Le ordinate Y s ono considerate pe e verso l'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro temra)

w pesodellastis da espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorrio)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

c coesione del terreno lungo la base della stris ia espressain [kg/ema]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centroX[m]=-3,71 Y[m]= 3,71
Raggio del cerchio  R[m]= 16,96

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-16,18
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 12,86
Larghezza dellastriscia dx[m]=1,16
Coefficiente disicurezza C=132

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w al®) Wsino
1 3632.65 7115 3437.80
2 9875.17 61.15 8649.90
3 13977.80 5377 1127450
4 1772134 47.54 1307352
5 2212959 41.99 14805.13
6 2435646 36.90 1462339
7 2621621 32.13 13941.95
8 28664.07 27.60 13278.59
9 3001047 2325 1184538
10 3074639 19.04 10028.83
11 31569.62 14.93 8134.17
12 2969930 10.90 5617.40
13 1272085 693 1534.52
14 12595.83 299 656.50
15 12644.12 094 20722
16 12507.08 487 -1061.82
17 1218274 882 -1868.93
18 1166632 1282 -2589.01
19 1094991 -16.88 -3180.29

20 1002171 21.04 -3597.44

21 8865.07 2531 -3789.80

2 7456.60 2974 -3698.82

23 576324 3438 -3254.01

24 3736.92 3929 -2366.28

25 1304.20 4458 91539

IWi= 391013,65 [kg]
SWisinou= 104372,56 [kg]
SWiang= 195571,50 [kg]
Stancitand= 3.26

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

b/coso. [ c u
359 2434 0.000 0.000
241 2784 0.000 0.000
1.96 2656 0.000 0.000
172 2656 0.000 0.000
1.56 2656 0.000 0.109
145 2656 0.000 0.205
137 2656 0.000 0.285
131 2656 0.000 0351
1.26 2656 0.000 0.407
123 2656 0.000 0.452
120 2656 0.000 0.487
118 2656 0.000 0514
117 2656 0.000 0.532
116 2656 0.000 0.542
116 2656 0.000 0.544
117 2656 0.000 0.538
118 2656 0.000 0.524
119 2656 0.000 0.502
121 2656 0.000 0471
124 2656 0.000 0431
128 2656 0.000 0.382
1.34 2656 0.000 0.321
141 2656 0.000 0.248
1.50 2656 0.000 0.161
1.63 2656 0.000 0.056
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 24

Le ascisse X sono considerate positive verso monte

Le odinate Y s ono considerate positive verso l'alto

Origine in testa al muro (spigolo contmw temra)

w peso dellastris cia espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

¢ coesione del terreno lungo la base della stris cia espressain [kg/emaq]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico
Coordinate delcentroX[m]=-3,71 Y[m]=2,78
Raggio del cerchio  R[m]= 16,15

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-15,92
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 12,21
Larghezza dellastriscia dx[m]=1,12
Coefficiente disicurezza =129

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w o®) Wsino
1 3850.87 73.12 3684.86
2 1024 1.46 62.06 9047.33
3 14197.31 54.37 11538.94
4 18825.45 47.96 13980.68
5 22035.54 42.28 14823.97
6 24142.27 37.08 14555.39
7 25895.83 32.22 13805.57
8 28750.63 27.60 13322.09
9 29194.18 23.18 11491.79

10 30160.66 18.90 9769.38

11 31408.63 14.73 7984.01

12 2492427 10.63 4598.29

13 12518.92 6.59 1437.01

14 12468.29 2.58 562.13

15 1249424 -1.41 -307.55

16 1234320 -5.41 -1164.17

17 12012.93 -9.44 -1970.36

18 1149836 -13.52 -2687.47

19 10791.23 -17.66 -3274.46

20 9879.33 -2191 -3686.54

21 8745.34 -26.29 -3873.19

22 7364.80 -30.84 -3775.43

23 5702.74 -35.62 -3321.30

24 3707.44 -40.71 -2418.05

25 1297.91 -46.23 -937.22

S Wi= 384451,80 [kg]
S Wisinou= 103185,70 [ke]
S Witan= 192234,25 [kg]
Stancutand= 3.37

COMBINAZIONE n° 25
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno favorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spinta statica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
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b/coso ] c u
3.87 2475 0.000 0.000
240 2744 0.000 0.000
1.93 2656 0.000 0.000
1.68 2656 0.000 0.022
1.52 2656 0.000 0.135
141 2656 0.000 0.229
133 2656 0.000 0.307
127 2656 0.000 0.372
122 2656 0.000 0425
119 2656 0.000 0.469
116 2656 0.000 0.503
1.14 2656 0.000 0.528
113 2656 0.000 0.545
113 2656 0.000 0.554
113 2656 0.000 0.555
113 2656 0.000 0.549
1.14 2656 0.000 0.534
116 2656 0.000 0511
118 2656 0.000 0.480
121 2656 0.000 0439
125 2656 0.000 0.389
131 2656 0.000 0.327
138 2656 0.000 0.253
1.48 2656 0.000 0.165
1.63 2656 0.000 0.058

41132,15 [kel

38299,24 [ke]

15000.73 [ke]

X =420 [m] Y=-743 [m]
2139 [

5301 [°]

792,50 [ke]

X =420 [m] Y=-10,13 [m]
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Sottospinta falda 15600,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 70476,00 [ke]
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]

Risultanti carichi esterni

Comporente dir. X -32663 [ke]
Compornente dir. Y 11050 [ke]
Risultanti
Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 13599,24 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 129741,73 [ke]
Resistenza passiva dente di fondazione -55538,07 [ke]
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 129741,73 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 13599.24 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,80 [m]
L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 130452,51 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 5,98 [°1
Moment o risp ett 0 al baricentro della fondazione -103466,42 [kem]
Carico ultimo della fond azione 432531,95 [ke]
Tensioni sul terreno

hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 04379 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo dimonte 3,8868 [kg/cmq]

Fatwri per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante N.=35.49 N, =23.18 N,=2202
Fattori forma se= 1,00 sq= 100 sy= 1,00
Fattori indin azione It ,91 iq=091 =076
Fattori profondita de=1,12 dy = 1,06 d, =106
I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
N'.=36.25 Ny =2240 N'y=17.80

urezza ascorrimento 5.12
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.33
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 25

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 953,33 6,65 54,37
3 0,73 1906,67 53,16 217,488
4 1,10 2860,00 179,42 489,34
5 1,55 4021,33 477,14 822,11
6 1,9 5182,67 886,83 963,25
7 2.4 6344,00 1286.97 786,67
8 2,89 750533 1561.84 415,12
9 333 8666,67 1631,91 -130.35

10 3.8 9828,00 1419,50 -849.74
11 423 10989.33 846,61 -174797
12 4,67 12150,67 -161,91 -275736
13 5.12 13312,00 -1627.91 -383329
14 5,57 1447333 -3610,73 -5072,34
15 6,01 15634.67 -6183,63 -647547
16 6,46 16796,00 -%419.91 -8042,69
17 6,91 17957.33 -13392,87 -9774,01
18 135 19118,67 -18175,79 -11669,42
19 7.80 20280,00 -23842,48 -13733,20
20 8.30 21580,00 -30057,30 -11055,61
21 8.80 22880,00 -34830,66 -7975,02

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 25

Liascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estreno libero dell ione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0.00 0,00 0,00
2 0.10 -48,65 -963.34
3 0.20 -190,75 -1869,19
4 0.30 -420,57 -27117.57
5 0.40 -732,35 -3508,46
6 0.50 -1120.34 -4241.87
7 0,60 -1578.81 -4917.80
8 0,70 -2101.99 -5536,25
9 0.80 -2684.14 -6097,22

10 0.9 -3319.52 -6600,71
11 1,00 -4002,37 -7046,71

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 25

L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in i libero dell ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 705,10 3188,61
3 0,84 2536,47 5363,24
4 1,26 5233,04 7791 ,40
5 1,68 9001,70 9985,60
6 2,10 1347898 11165,82
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252 1823903 11332,07
2,04 2285596 1048435 Lo Lo

33 2690392 8622.66 Armature e tensioni nei materiali del muro
378 29957,04 5746.99

420 3158944 1857.36

Combinazione n° 25
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 979719 -6829 1027,68 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 964206 -26884 505,70 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 939414 -58935 328,47 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 847242 -100528 210,69 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 712174 -121863 137,41 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 637843 -129395 100,54 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 626154 -130301 8343 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 671069 -126361 7743 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 779212 -112545 79,28 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 929604 -71616 84,59 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 974952 1291 80,24 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 837100 102368 62,88 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 639068 159431 44,15 27239 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 491672 194460 3145 30438 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 287695 161352 17,13 30601 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 171721 128072 9,56 30765 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 114612 108960 599 30928 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 83756 98468 413 31001 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 66479 92594 3,08 31274 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 40218 61224 1,76 28421 -- --
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Componente dir. X -32663 [ke]
Armature e tensioni nei materiali della fondazione Componente dir. Y 11050 kel
Risultanti
. o Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 13599,24 [ke]
m#m Risult ant e dei carichi aSSucm in dir. verticale 118836,73 [E]
B base dellasezione espressa in [cm] Resistenza p assiva dente di fondazione -49935,27 [ke]
H altezza della sezione espressain [cni o Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 118836,73 [ke]
ﬁ“ area diarmatua in carrispondenza dd lenbo inferiore in [cmq] Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 13599,24 [kgl
s area diarmatum in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy] es X X
N, sforzo nommle ultino espresso in [kg] Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,92 [m]
(’t"s ™ ‘;‘ﬁf‘jlﬁ ultim espressoin [kgm Lunghezza fondazione reagente 6,00 [m]
ST St A Risukancin fondazione 1961233 g
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'arnmtura, espressoin [kg] Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 6,53 [°1
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg] Moment o risp ett o al baricentro della fondazione -109101,92 [kem]
Carico ultimo della fond azione 424696,84 [ke]
Fondazionedivalle Tensioni sul terreno
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estre o libero della fondazione di valle) Lunghezza fondazione reagente 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolodi valle 0,1622 [kg/emq]
Nr. Y B.H Ass As N. M. CcS Via Via Visd Tensione terreno allo spigolo di monte 3,799 [kg/emq]
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 7,49 30124 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 241,63 30124 - --
4 0.30 100, 100 1257 12,57 0 46091 109,59 30124 . . Fatori per il calcolo della capacita portante
5 0.40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 62,94 30124 - -- Coeff. capacita portante N.=35.49 N, =2318 Ny=2202
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 41,14 30124 - -- Fattori forma se= 1,00 sq= 100
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 29,19 30124 - -- Fattori indin azione ic=0,93 iq=093
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 21,90 30124 - -- Fattori profondita d.=1,12 dq = 1,06 d; =106
9 0,80 100, 100 25,13 25,13 0 -91233 33,99 32019 - -- 1 coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 27.49 32019 - -- N'e=36.91 Ny=2281 N'y= 1879
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 22,80 32019 - --
Fondazionedimonte COEFFICIEN TI DISICUREZZA
. . . N . N Coefficiente disicurezza a scorrimento 4.68
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine in corispondenza dell'estre n libero della fondazione di nonte) . L . .
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.57
Nr. Y B, H Ass As Nu Mu CS Vra Vra Vrsa
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 65,24 32019 - --
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 18,14 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 8,81 32019 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 10,14 30124 - --
6 2,10 100, 100 25,13 25,13 0 91233 6,77 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 5,00 126292 302998 126292
8 2,9 100, 100 2513 25,13 0 91233 3,99 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 423 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 3,80 30124 - --
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 3,60 30124 - --
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
As=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni  M=13606,0 [kgm] T=135992 [kg]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 3,39
COMBINAZIONE n° 26
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole
Valore dellaspinta statica 41132,15 [ke]
Comporente orizzontale della spintastatica 38299,24 [ke]
Comporente verticale della spinta statica 15000.73 [ke]
Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-743 [m]
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 21,39 [°]
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 53,01 [°1
Spinta falda 7962,50 [ke]
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]
Sottospinta falda 15600,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 70476,00 [ke]
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte X=2]10 [m] Y=-442 [m]

Risultanti carichi esterni

91/144 92/144



03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf 03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

7 2,52 1926926 11139,78

itazioni 8 2,94 2372067 9879,21
Sollecitazioni paramento 5 % st Eon
10 3.8 2991251 4150.48

11 420 30754,82 317,68

Combinazione n° 26

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 6,65 54,37
3 0,73 1466,67 53,16 217,48
4 1,10 2200,00 179,42 489,34
5 1,55 3093.33 471,14 822,11
6 1.9 3986,67 886,83 963,25
7 2.4 4880,00 1286.97 786,67
8 2.89 5773.33 1561.84 415,12
9 333 6666,67 1631,91 -130.35

10 3.8 7560,00 1419.50 -849.74
11 4,23 8453.33 846,61 -174797
12 4,67 9346,67 -161,91 -2757,36
13 5.12 10240,00 -1627.91 -3833,29
14 5.57 11133,33 -3610,73 -5072,34
15 6,01 12026,67 -6183,63 -647547
16 6,46 12920,00 -%419.91 -8042,69
17 6,91 13813,33 -13392,87 -9774,01
18 7.35 14706,67 -18175,79 -11669,42
19 7.80 15600,00 -23842,48 -13733,20
20 8.30 16600,00 -30057,30 -11055,61
21 8.80 17600,00 -34830,66 -7975,02

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 26

L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadell'estremo libero della fondazione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 -58.63 -1162,45
3 0.20 -230.47 -2264,28
4 0.30 -500.46 -3305.50
5 0.40 -889.55 -4286,11
6 0,50 -1364.67 -5206.11
7 0,60 -1928,75 -6065.50
8 0,70 -257575 -6864,27
9 0.80 -3299.59 -7602,43

10 0.9 -4094.21 -8279,98
11 1,00 -4953,56 -8896,92

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 26

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 789,14 3579.63
3 0,84 2857,20 6090,05
4 1,26 5881,85 8506,28
5 1,68 9900,79 10453,31
6 2,10 1451295 11331,14
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Combinazione n° 26
Loordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
NN U W

PR = =
—S 0P AN ELN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatur in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 978145
0.73 100, 80 8,04 8,04 958137
1,10 100, 80 8,04 8,04 926549
1,55 100, 80 8,04 8,04 753592
1.9 100, 80 8,04 8,04 596195
2.4 100, 80 8,04 8,04 504413
2.89 100, 80 8,04 8,04 488975
333 100, 80 8,04 8,04 546242
3.8 100, 80 8,04 8,04 672273
4,23 100, 80 8,04 8,04 896930
4,67 100, 80 8,04 8,04 971978
5.12 100, 80 8,04 8,04 741848
5.57 100, 80 26,14 8,04 457560
6,01 100, 80 38,70 24,63 333529
6,46 100, 80 38,70 24,63 178740
6,91 100, 80 38,70 24,63 111175
7.35 100, 80 38,70 24,63 78125
7.80 100, 80 38,70 24,63 58897
8.30 100, 80 38,70 24,63 47591
8.80 100, 80 30,66 16,59 2893
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M.

0

-8864
-34730
75566
-116241
-132622
-133025
-132280
-133713
-126229
-89829
16837
117936
148394
171487
130319
107791
96554
90017
86172
57378

1000,00
133383
653,28
41,16
243,62
149,55
103,36
84,70
81,94
88,93
106,10
103,99
72,45
41,10
27,73
13.83
8,05
531
378
287
1,65

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
26769
29931
30056
30182
30307
30433
30574
27678
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 26
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero dell divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. CS
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 786,17
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 199,99
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 -46091 90,47
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 51,81
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 33,77
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 23,90
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 17,87
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 -91233 27,65
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 22,29
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 18,42
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'sstreno libero dell di nonte)
Nr. Y B.H Ass As Nu M cs
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 58,29
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 16,10
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 7,84
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 921
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 91233 6,29
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 473
8 2% 100, 100 2513 25,13 0 91233 3,85
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 4,15
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 3,80
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 3,70
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=13606,0 [kem] T=1359922 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 3,39
COMBINAZIONE n° 27
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno sfavorevole
Valore dellaspinta statica 41132,15
Comporente orizzontale della spintastatica 38299,24
Comporente verticale della spintastatica 15000.73
Punto d'applicazione della spinta X =420
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 2139
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5301
Spinta falda 7962,50
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420
Sottospinta falda 15600,00
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 91618,80
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210

Risultanti carichi esterni

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
32019
30124
30124
126292
126292
126292

30124
252584

[ke]

Y=-743

Y=-10,13

Y=-442

126292
126292
126292

252584

[m]

[m]

[m]
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Comporente dir. X -32663 [ke]
Compornente dir. Y 11050 [ke]
Risultanti

Risult ant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 13599,24 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 150884,53 [ke]
Resistenza passiva dente di fondazione -64072,82 [ke]
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 150884.,53 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 13599.24 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,81 [m]

L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 151496,15 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 5,15 [°1
Moment o risp et o al baricentro della fondazione -122494,94 [kem]
Carico ultimo della fond azione 412756,47 [ke]
Tensioni_sul terreno

L hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolodi valle 04732 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 4,5563 [kg/cmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante N, =23.18
Fattori forma sq= 100
Fattori indin azione iy =089
Fattori profondita dy = 1,06

N,=2202
sy= 1,00
=072
d,=106

I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.

N'e=35.57 Ny=2198
COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 5.9
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 2.74

N'y=16.78
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 27

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 953,33 6,65 54,37
3 0,73 1906,67 53,16 217,488
4 1,10 2860,00 179,42 489,34
5 1,55 4021,33 477,14 822,11
6 1,9 5182,67 886,83 963,25
7 2.4 6344,00 1286.97 786,67
8 2,89 750533 1561.84 415,12
9 333 8666,67 1631,91 -130.35

10 3.8 9828,00 1419,50 -849.74
11 423 10989.33 846,61 -174797
12 4,67 12150,67 -161,91 -275736
13 5.12 13312,00 -1627.91 -383329
14 5,57 1447333 -3610,73 -5072,34
15 6,01 15634.67 -6183,63 -647547
16 6,46 16796,00 -%419.91 -8042,69
17 6,91 17957.33 -13392,87 -9774,01
18 135 19118,67 -18175,79 -11669,42
19 7.80 20280,00 -23842,48 -13733,20
20 8.30 21580,00 -30057,30 -11055,61
21 8.80 22880,00 -34830,66 -7975,02

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 27

Liascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in i dell'estreno libero dell ione di valle
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0.00 0,00 0,00
2 0.10 -46.71 -922,81
3 0.20 -182,29 -1771.57
4 0.30 -399.95 -2564.28
5 0.40 -692,88 -3282,94
6 0.50 -1054,27 -3933,54
7 0,60 -147732 -4516,09
8 0,70 -195522 -5030,59
9 0.80 -2481,17 -54771,03

10 0.9 -304836 -5855.42
11 1,00 -3649.99 -6165,76

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 27

L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in i libero dell ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 1282,56 5907,36
3 0,84 4794,12 10614,27
4 1,26 1019526 15388,22
5 1,68 17614,56 19741,73
6 2,10 2661025 22894,79
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252 36678,12 2484739
2. 4731399 25599,55 foni nei i

e S801367 R Armature e tensioni nei materiali del muro
378 68272.98 23502.51

420 7758772 20653.31

Combinazione n°® 27
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 979719 -6829 1027,68 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 964206 -26884 505,70 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 939414 -58935 328,47 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 847242 -100528 210,69 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 712174 -121863 137,41 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 637843 -129395 100,54 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 626154 -130301 8343 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 671069 -126361 7743 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 779212 -112545 79,28 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 929604 -71616 84,59 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 974952 1291 80,24 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 837100 102368 62,88 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 639068 159431 44,15 27239 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 491672 194460 3145 30438 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 287695 161352 17,13 30601 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 171721 128072 9,56 30765 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 114612 108960 599 30928 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 83756 98468 413 31001 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 66479 92594 3,08 31274 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 40218 61224 1,76 28421 -- --
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Componente dir. X -32663 [ke]
Armature e tensioni nei materiali della fondazione Componente dir. Y 11050 kel
Risultanti
. o Risultante dei carichi applicati in dir. orizzontale 13599,24 [ke]
m#m Risult ant e dei carichi aSSucm in dir. verticale 139979,53 [E]
B base dellasezione espressa in [cm] Resistenza passiva dente di fondazione -58470,01 [ke]
H altezza della sezione espressain [cni o Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 139979,53 [ke]
ﬁ“ area diarmatua in carrispondenza dd lenbo inferiore in [cmq] Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 13599,24 [kgl
o area diarmatum in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy] aneens ! ’
N, sforzo nommle ultino espresso in [kg] Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,92 [m]
(’t"s ™ ‘;‘ﬁf‘jlﬁ ultim espressoin [kgm Lunghezza fondazione reagente 6,00 [m]
ST St A Risukancin fondazione 063858 i
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'arnmtura, espressoin [kg] Inclinazione della risultante (rispetto alla normale) 5,55 [°1
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg] Moment o risp ett o al baricentro della fondazione -128130,44 [kem]
Carico ultimo della fond azione 405114,21 [ke]
Fondazionedivalle Tensioni sul terreno
(L'ascissa X, espressa in [m, & positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estre o libero della fondazione di valle) Lunghezza fondazione reagente 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolodi valle 0,1975 [kg/emq]
Nr. Y B.H Ass As N. M. CcS Via Via Visd Tensione terreno allo spigolo di monte 4,4685 [kg/emq]
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 986,80 30124 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 252,84 30124 - --
4 0.30 100, 100 1257 12,57 0 46091 115,24 30124 . . Fatori per il calcolo della capacita portante
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 66.52 30124 - - Coeff. capacita portante N.=35.49 N;=23.18
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 43,72 30124 - -- Fattori forma se= 1,00 sq= 100
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 31,20 30124 - -- Fattori indin azione ic=0,91 ig =091
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 23,55 30124 - -- Fattori profondita d.=1,12 dq = 1,06
9 0,80 100, 100 25,13 25,13 0 -91233 36,77 32019 - -- 1 coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 29,94 32019 - -- N'e =36.07 Ny=2229 N'y=17.53
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 25,00 32019 - --
Fondazionedimonte COEFFICIEN TI DISICUREZZA
. . . N . N Coefficiente disicurezza a scorrimento 5.48
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine in corispondenza dell'estre n libe o della fondazione di nonte) . . . .
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 2.89
Nr. Y B, H Ass As Nu Mu CS Vra Vra Vrsa
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 35,87 32019 - --
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 9,60 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 4,52 32019 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 5,18 30124 - --
6 2,10 100, 100 25,13 25,13 0 91233 343 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 2,49 126292 302998 126292
8 2,9 100, 100 2513 25,13 0 91233 1,93 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 1,96 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 1,67 30124 - --
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 1,47 30124 - --
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
As=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni  M=13606,0 [kgm] T=135992 [kg]
Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 3,39
COMBINAZIONE n° 28
Peso muro favorevole e Peso terrapieno sfavorevole
Valore dellaspinta statica 41132,15 [ke]
Comporente orizzontale della spintastatica 38299,24 [ke]
Comporente verticale della spinta statica 15000.73 [ke]
Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-743 [m]
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 21,39 [°]
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 53,01 [°1
Spinta falda 7962,50 [ke]
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]
Sottospinta falda 15600,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 91618,80 [ke]
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte X=2]10 [m] Y=-442 [m]

Risultanti carichi esterni
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7 2,52 3770835 24655,10

itazioni 8 2,94 4817870 24994,41
Sollecitazioni paramento 5 % 5780 24078.04
10 3.8 6822846 21905,99

11 420 76753,10 18478,27

Combinazione n° 28

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 6,65 54,37
3 0,73 1466,67 53,16 217,48
4 1,10 2200,00 179,42 489,34
5 1,55 3093.33 471,14 822,11
6 1.9 3986,67 886,83 963,25
7 2.4 4880,00 1286.97 786,67
8 2.89 5773.33 1561.84 415,12
9 333 6666,67 1631,91 -130.35

10 3.8 7560,00 1419.50 -849.74
11 4,23 8453.33 846,61 -174797
12 4,67 9346,67 -161,91 -2757,36
13 5.12 10240,00 -1627.91 -3833,29
14 5.57 11133,33 -3610,73 -5072,34
15 6,01 12026,67 -6183,63 -647547
16 6,46 12920,00 -%419.91 -8042,69
17 6,91 13813,33 -13392,87 -9774,01
18 7.35 14706,67 -18175,79 -11669,42
19 7.80 15600,00 -23842,48 -13733,20
20 8.30 16600,00 -30057,30 -11055,61
21 8.80 17600,00 -34830,66 -7975,02

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 28

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestreno libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 -56,69 -1121,92
3 0.20 -222,01 -2172,66
4 0.30 -488.85 -3152,22
5 0.40 -850,08 -4060,59
6 0,50 -1298,59 -4897,78
7 0,60 -1827.27 -5663,79
8 0,70 -242898 -6358.61
9 0.80 -3096.62 -6082,25

10 0.9 -3823,06 -7534,70
11 1,00 -4601,18 -8015.97

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 28

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 1366,61 629838
3 0,84 5114,84 11341,08
4 1,26 10844,07 16103,10
5 1,68 18513,65 20209.45
6 2,10 2764421 23060,11
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 28
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
NN U W

PR = =
—S 0P AN ELN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 978145
0.73 100, 80 8,04 8,04 958137
1,10 100, 80 8,04 8,04 926549
1,55 100, 80 8,04 8,04 753592
1.9 100, 80 8,04 8,04 596195
2.4 100, 80 8,04 8,04 504413
2.89 100, 80 8,04 8,04 488975
333 100, 80 8,04 8,04 546242
3.8 100, 80 8,04 8,04 672273
4,23 100, 80 8,04 8,04 896930
4,67 100, 80 8,04 8,04 971978
5.12 100, 80 8,04 8,04 741848
5.57 100, 80 26,14 8,04 457560
6,01 100, 80 38,70 24,63 333529
6,46 100, 80 38,70 24,63 178740
6,91 100, 80 38,70 24,63 111175
7.35 100, 80 38,70 24,63 78125
7.80 100, 80 38,70 24,63 58897
8.30 100, 80 38,70 24,63 47591
8.80 100, 80 30,66 16,59 2893
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M.

0

-8864
-34730
75566
-116241
-132622
-133025
-132280
-133713
-126229
-89829
16837
117936
148394
171487
130319
107791
96554
90017
86172
57378

1000,00
133383
653,28
41,16
243,62
149,55
103,36
84,70
81,94
88,93
106,10
103,99
72,45
41,10
27,73
13.83
8,05
531
378
287
1,65

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
26769
29931
30056
30182
30307
30433
30574
27678

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 28
Simbologia adottata
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain [cny
A area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo superiore in [emy]
N, sforz nommale ultino espresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assomito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota di taglio assombito dall'armtura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero dell divalle)

Nr. Y B, H As Ag Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 813,05 30124 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 207,61 30124 - --
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 -46091 94,29 30124 - --
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 54,22 30124 - --
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 35,49 30124 - --
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 2522 30124 - --
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 18,95 30124 - --
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 -91233 29,46 32019 - --
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 23,87 32019 - --
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 19,83 32019 - --

Fondazione dimonte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'sstreno libero dell di nonte)

Nr. Y B, H Ass As Nu Mu CS Vra Vra Vrsa
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 33,66 32019 - --
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 8,99 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 425 32019 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 4,93 30124 - --
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 91233 3,30 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 242 126292 302998 126292
8 2% 100, 100 2513 25,13 0 91233 1,89 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 1,94 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 1,67 30124 - --
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 1,48 30124 - --

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]

Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]

Sollecitazioni M=13606,0 [kem] T=1359922 [kg]

Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]

Coeff.sicurezza sezione = 3,39

COMBINAZIONE n° 29

Valore dellaspinta statica 43052,31 [ke]

Comporente orizzontale della spintastatica 41080,64 [ke]

Comporente verticale della spintastatica 12879.53 [ke]

Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-743 [m]

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 1741 [°]

Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5033 [°]

Spinta falda 6737,50 [ke]

Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]

Sottospinta falda 13200,00 [ke]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 63428,40 [ke]

Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]

Risultanti carichi esterni

Comporente dir. X -27638 [ke]
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Compornente dir. Y

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribalt ante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzant e rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o
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9350 [ke]
20180,64 [ke]
106732,93 [ke]
-38586,60 [ke]
134521,51 [kgm]
52904221 [kem]
106732,93 [ke]
20180,64 [ke]
0,70 [m]
6,00 [m]
108624,02 [ke]
1071 [°]
-74321,90 [kem]
3.9
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 30

Le ascisse X sono considerate positive verso monte

Le odinate Y s ono considerate positive verso l'alto

Origine in testa al muro (spigolo contmw temra)

w peso dellastris dia espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

¢ coesione del terreno lungo la base della stris cia espressain [kg/emaq]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate delcentroX[m]=-3,71 Y[m]=2,78
Raggio del cerchio  R[m]= 16,15

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-15,92
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 12,21
Larghezza dellastriscia dx[m]=1,12
Coefficiente disicurezza C=155

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w o®) Wsino
1 3850.87 73.12 3684.86
2 1024 1.46 62.06 9047.33
3 14197.31 54.37 11538.94
4 17239.40 47.96 12802.80
5 19785.77 42.28 13310.48
6 21892.50 37.08 13199.00
7 23646.07 32.22 12606.17
8 26500.86 27.60 12279.62
9 26944.42 23.18 10606.21

10 27910.89 18.90 9040.65

11 29493.28 14.73 7497.14

12 29107.05 10.63 5369.98

13 16836.14 6.59 1932.57

14 12468.29 2.58 562.13

15 1249424 -1.41 -307.55

16 1234320 -5.41 -1164.17

17 12012.93 -9.44 -1970.36

18 1149836 -13.52 -2687.47

19 10791.23 -17.66 -3274.46

20 9879.33 -2191 -3686.54

21 8745.34 -26.29 -3873.19

22 7364.80 -30.84 -3775.43

23 5702.74 -35.62 -3321.30

24 3707.44 -40.71 -2418.05

25 1297.91 -46.23 -937.22

S Wi= 375951,80 [kg]
S Wisinoi= 96062,14 [kg]
S Witan= 187985, 14 [kg]
Stancutand= 3.37

COMBINAZIONE n° 31
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno sfavorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spinta statica
Comporente verticale della spintastatica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
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b/coso ] c u
3.87 2475 0.000 0.000
240 2744 0.000 0.000
1.93 2656 0.000 0.000
1.68 2656 0.000 0.022
1.52 2656 0.000 0.135
141 2656 0.000 0.229
133 2656 0.000 0.307
127 2656 0.000 0.372
122 2656 0.000 0425
119 2656 0.000 0.469
116 2656 0.000 0.503
1.14 2656 0.000 0.528
113 2656 0.000 0.545
113 2656 0.000 0.554
113 2656 0.000 0.555
113 2656 0.000 0.549
1.14 2656 0.000 0.534
116 2656 0.000 0511
118 2656 0.000 0.480
121 2656 0.000 0439
125 2656 0.000 0.389
131 2656 0.000 0.327
138 2656 0.000 0.253
1.48 2656 0.000 0.165
1.63 2656 0.000 0.058

46896,54 [kel

43710,07 [kgl

16991.60 [ke]

X =420 [m] Y=-6,89 [m]
2124 [°1

55,57 [°]

792,50 [ke]

X =420 [m] Y=-10,13 [m]
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Sottospinta falda 15600,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 104218,80 [ke]
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]

Risultanti carichi esterni

Comporente dir. X -32663 [ke]
Compornente dir. Y 11050 [ke]
Risultanti
Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 19010,07 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 165475,40 [ke]
Resistenza passiva dente di fondazione -72495.40 [ke]
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 165475,40 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 19010,07 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,62 [m]
L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 166563,78 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 6,55 [°1
Moment o risp ett 0 al baricentro della fondazione -103039,52 [kem]
Carico ultimo della fond azione 472386,83 [ke]
Tensioni sul terreno

hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 1,0406 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo dimonte 44752 [kg/cmq]

Fatwri per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante Ne=35.49 Ny =23.18 N,=2202
Fattori forma se= 1,00 sq= 100 sy= 1,00
Fattori indin azione It ,92 iq=092 ¥=078
Fattori profondita d.=1,12 dy = 1,06 d,=106
I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
N'e=36.45 Ny =2253 N',=1810
urezza ascorrimento 4.68
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 2.85
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 31

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro

Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

4
[ R N S N

PR = =
—S 0PI U A LN~ OO

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 31
Llasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Y
0,00
0,37
0,73
1,10
1,55
1,9
2.4
2,89
333
3.8
423
4,67
5.12
5,57
6,01
6,46
6,91
135
7.80
8.30
8.80

N

0,00
953,33
1906,67
2860,00
4021,33
5182,67
6344,00
750533
8666,67
9828,00
10989.33
12150,67
13312,00
1447333
15634.67
16796,00
17957.33
19118,67
20280,00
21580,00
22880,00

Taglio pos itivo'se diretto verso o, espresso in kg

Z

e R e SV R SR S

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 31
Lascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

X
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0,60
0,70
0.80
0.9
1,00

0,00
-18,52
-70,25

-149.47
-250,46
-367.49
-494.,84
-626,79
-757,60
-881,56
-992,94

Taglio pos itivo se diretto verso o, espresso in kg

N

AU AW =

X
0,00
0,42
0,84
1,26
1,68
2,10

M

0,00
959,80
3556,45
7530,63
13090,99
19875,83
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M T
0,00 0,00
76,20 433,83
331,49 976,88
805,90 1628,%4
1716,09 242489
294417 3008.26
433052 3148.02
5727,29 3077.19
7053.58 2832.45
8231,71 2413,79
9183.,70 1816.27
9836.76 1126.68
10182,18 393,75
10164.11 -502,01
9709.29 -1561,87
8744 41 -2785.81
7196.19 -4173.85
4991,34 -572598
2056.05 -7446,49
-919.35 -4384,63
-2261,15 -919.77
dell'estreno libero dell ione di valle
T
0,00
-360.78
-664.32
-910,61
-1099,65
-1231.46
-1306,02
-1323.33
-1283.40
-1186,23
-1031.81
ibero dell ione di monte
T
0,00
402,17
779,56
11444,65
14864,96
17275,48
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2,5 27461,03 18676,22
2% 3542248 19067,16 Lo i

336 1333607 18448 32 Armature e tensioni nei materiali del muro
3,78 50777,70 16819,70

4,20 5732325 14181,28

Combinazione n® 31
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in orrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatuma in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 927648 -74144 973,06 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 705276 -122618 369,90 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 465407 -131144 162,73 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 213847 -91258 53,18 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 102548 -58256 19,79 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 68238 -46581 10,76 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 55249 -42161 736 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 49326 -40145 5,69 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 46974 -39345 478 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 47153 -39406 429 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 49778 -40299 410 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 55016 -42081 413 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 177938 -124960 12,29 30840 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 297795 -184933 19,05 35030 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 372373 -193866 22,17 35193 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 494703 -198247 27,55 35356 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 668490 -174524 34,97 35520 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 1006628 -102055 49,64 35683 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 1139988 48565 52,83 31274 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 1040126 102792 45,46 28421 -- --

111/144 112/144



Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n® 31
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

-46091 2489,26
-46091 656,12
-46091 308,36
-46091 184,03
-46091 12542
-46091 93,14
-46041 73.45
-91233 120,42
-91258 103,52
-91258 91,91

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrspondenza dell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni  M=19019,6 [kgm] T=19010,1 [kg]

Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 2,42

COMBINAZIONE n° 32
Peso muro favorevole e Peso terrapieno sfavorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti carichi esterni

M. Cs

0 1000,00
46000 47,93
46000 12,93
46001 6,12
91233 6,97
91233 4,59
91233 332
91233 258
113697 2,62
113697 224
113752 1,98

46896,54
43710,07
16991,60
X=420
21,24
5557

15600,00

104218,80
X =210

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
32019
30124
30124

126292
126292
126292
30124
30124

[ke]
[ke]
[kel
[m]

[°]

[ke]
[m]
[kel

[kel
[m]

302998
302998
302998

Y=-6,89

Y=-10,13

Y=-442

126292
126292
126292

[m]

[m]

[m]

Componente dir. X
Componente dir. Y

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni_sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolodi valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatori per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori indin azione
Fattori profondita

I coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita,

COEFFICIE!

TIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento
Coefficiente disicurezza acarico ultimo
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-32663
11050

19010,07
154570,40
-66892,59
154570,40
19010,07
-0.70

6,00
155735,01
7,01
-108675,02
470279,86

6,00
0,7649
4,3874

N, =23.18
se= 100
i, =093

[ke]
[ke]

[ke]
[ke]
[ke]
[ke]
[ke]
[m]
[m]
[ke]
[°]

[kgm]

[ke]

[m]

[kg/emq]
[kg/emq]

dy = 1,06

4.36

inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
Ny=2285
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7 2,52 2849126 1848392

itazioni 8 2,94 36287,19 18462,03
Sollecitazioni paramento 5 % 8026 e
10 3.8 50733,18 15223,18

11 420 5648863 1200624

Combinazione n° 32

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 76,20 433,83
3 0,73 1466,67 331,49 976,88
4 1,10 2200,00 805,90 1628.%4
5 1,55 3093.33 1716,09 2424.89
6 1.9 3986,67 204417 3008.26
7 2.4 4880,00 4330.52 3148.02
8 2.89 5773.33 5727.29 3077.19
9 333 6666,67 7053.58 283245

10 3.8 7560,00 8231,71 2413.79
11 4,23 8453.33 9183.70 1816,27
12 4,67 9346,67 9836,76 1126,68
13 5.12 10240,00 10182,18 393,75
14 5.57 11133,33 10164,11 -502,01
15 6,01 12026,67 9709.29 -1561,87
16 6,46 12920,00 8744 .41 -2785.81
17 6,91 13813,33 719,19 -4173,85
18 7.35 14706,67 4991,34 -5725,98
19 7.80 15600,00 2056,05 -7446,49
20 8.30 16600,00 -919.35 -4384,63
21 8.80 17600,00 -2261,15 -919.77

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 32

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestreno libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 -28.50 -559.89
3 0.20 -100.97 -1059.40
4 0.30 -238,37 -1498,54
5 0.40 -407,66 -1877.31
6 0,50 -611.82 -2195,70
7 0,60 -844,79 -2453,71
8 0,70 -1100.54 -2651,35
9 0.80 -1373,05 -2788,62

10 0.9 -1656,26 -2865.51
11 1,00 -1944,14 -2882,02

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 32

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 1043,85 4793.,19
3 0,84 3877,18 8521,37
4 1,26 8179.44 12159,53
5 1,68 1390,08 15332,68
6 2,10 20909,79 17440,81
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 32
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
N U W

PR = =
—S 0P AN ELN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 886546
0.73 100, 80 8,04 8,04 588721
1,10 100, 80 8,04 8,04 300253
1,55 100, 80 8,04 8,04 108913
1.9 100, 80 8,04 8,04 58661
2.4 100, 80 8,04 8,04 42697
2.89 100, 80 8,04 8,04 35843
3.33 100, 80 8,04 8,04 32546
3.8 100, 80 8,04 8,04 31206
4,23 100, 80 8,04 8,04 31309
4,67 100, 80 8,04 8,04 32802
5.12 100, 80 8,04 8,04 35715
5.57 100, 80 26,14 8,04 121305
6,01 100, 80 38,70 24,63 209263
6,46 100, 80 38,70 24,63 265370
6,91 100, 80 38,70 24,63 372070
7.35 100, 80 38,70 24,63 564953
7.80 100, 80 38,70 24,63 927130
8.30 100, 80 38,70 24,63 1130302
8.80 100, 80 30,66 16,59 972616
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M.

0
-92117
-133060
-109988
-60421
-43322
-37889
-35557
-34435
-33979
-34014
-34522
-35513
-110745
-168%40
-179606
-193834
-191741
-122194
62599
124956

1000,00
1208,93
401,40
136,48
35.21
14,71
875
621
4,88
4,13
370
351
349
10,90
17.40
20,54
26,94
38.41
59.43
68,09
55,26

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
30574
27678

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 32
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero dell divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 1617,37 30124 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 419,14 30124 - --
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 -46091 193,36 30124 - --
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 113,06 30124 - --
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 75,34 30124 - --
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 54,56 30124 - --
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 41,83 30124 - --
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 -91233 66,45 32019 - --
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 55,10 32019 - --
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 46,94 32019 - --
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'sstreno libero dell di nonte)
Nr. Y B, H Ass As Nu Mu CS Vra Vra Vrsa
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 44,07 32019 - --
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 11,86 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 5,64 32019 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 6,52 30124 - --
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 91233 436 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 3,20 126292 302998 126292
8 2% 100, 100 2513 25,13 0 91233 2,51 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 2,59 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 224 30124 - --
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 2,01 30124 - --
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=19019,6 [kem] T=19010,1 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 2,42
COMBINAZIONE n° 33
Peso muro sfavore vol e e Peso terrapieno favorevole
Valore dellaspinta statica 46896,54 [ke]
Comporente orizzontale della spintastatica 43710,07 [ke]
Comporente verticale della spintastatica 16991.,60 [ke]
Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-6,89 [m]
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 21,24 [°]
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 55,57 [°]
Spinta falda 7962,50 [ke]
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]
Sottospinta falda 15600,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 83076,00 [ke]
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X=2]10 [m] Y=-442 [m]
Risultanti carichi esterni
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Comporente dir. X -32663 [ke]
Compornente dir. Y 11050 [ke]
Risultanti

Risult ant e dei carichi applicati in dir. orizzontale 19010,07 [ke]
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale 144332,60 [ke]
Resistenza passiva dente di fondazione -63960,66 [ke]
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione 144332,60 [ke]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione 19010,07 [ke]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione -0,58 [m]

L hezza fondazione 6,00 [m]
Risult ant e in fondazione 145579,13 [ke]
Inclinazione della risultante (rispett o alla normale) 7,50 [°1
Moment o risp et o al baricentro della fondazione -84011,00 [kem]
Carico ultimo della fond azione 501412,20 [ke]
Tensioni_sul terreno

L hezza fondazione 6,00 [m]
Tensione terreno allo spigolodi valle 1,0054 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 3,8057 [kg/cmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante

C oeff. capacita portante N, =23.18
Fattori forma sq= 100
Fattori indin azione iy =094
Fattori profondita dy = 1,06

I coefficient iN' tengono conto dei fattori di forma, profondita, inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
N'y=19.24

N'e=37.19 Ny=2299
COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 4.10
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.47

N,=2202
sy= 1,00
i =082
d,=106
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 33
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Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro

Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg

4
[ R N S N

PR = =
—S 0PI U A LN~ OO

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 33
Llasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Y
0,00
0,37
0,73
1,10
1,55
1,9
2.4
2,89
333
3.8
423
4,67
5.12
5,57
6,01
6,46
6,91
135
7.80
8.30
8.80

N

0,00
953,33
1906,67
2860,00
4021,33
5182,67
6344,00
750533
8666,67
9828,00
10989.33
12150,67
13312,00
1447333
15634.67
16796,00
17957.33
19118,67
20280,00
21580,00
22880,00

Taglio pos itivo'se diretto verso o, espresso in kg

Z

e R e SV R SR S

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 33
Lascissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

X
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0,60
0,70
0.80
0.9
1,00

M

0,00
-20,45
-718,70
-170,09
-289.93
-433,57
-59.33
-773,56
-960,57
-115272
-134532

Taglio pos itivo se diretto verso o, espresso in kg

N

AU AW =

X
0,00
0,42
0,84
1,26
1,68
2,10

M

0,00
382,33
1298,81
2568.41
478,12
6744,56

M T
0,00 0,00
76,20 433,83
331,49 976,88
805,90 1628,94
1716,09 2424,89
294,17 3008,26
4330,52 3148,02
5727,29 3077.19
7053,58 283245
823171 2413,79
9183,70 1816,27
983676 1126,68
10182,18 393,75
1016411 -502,01
9709.29 -1561,87
8744 41 -2785,81
719,19 417385
4991 ,34 -572598
2036,05 -7446,49
919,35 -4384.63
-261,15 919,77
delltestieno libero dell
T
0,00
-401,30
755,93
-1063,89
-1325,18
-1539,79
-1707,73
-1829,00
-1903,59
-1931,51
-1912,76
T
0,00
1683 42
2543,53
384783
5108,83
5546,51

divalle

di monte
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2,5 921,93 5160,89
2% 10964,45 3951,97 Lo i

33 1222632 191973 Armature e tensioni nei materiali del muro
3,78 12461,76 -935,82

4,20 1132497 -4614,67

Combinazione n° 33
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [eni
Ap area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [emy]
A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]
N, sforzo nomuale ultin e spresso in [kg]
L, 1o mento ultinp espresso in [kgm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assombito dal cls, espressoin [kg]
VRsd Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]
Nr. Y B, H A As Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0 0 1000,00 25203 -- --
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 927648 -74144 973,06 25337 -- --
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 705276 -122618 369,90 25472 -- --
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 465407 -131144 162,73 25606 -- --
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 213847 -91258 53,18 25769 -- --
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 102548 -58256 19,79 25932 -- --
7 2,44 100, 80 8,04 8,04 68238 -46581 10,76 26096 -- --
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 55249 -42161 736 26259 -- --
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 49326 -40145 5,69 26422 -- --
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 46974 -39345 478 26585 -- --
11 423 100, 80 8,04 8,04 47153 -39406 429 26749 -- --
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 49778 -40299 410 26912 -- --
13 512 100, 80 8,04 8,04 55016 -42081 413 27075 -- --
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 177938 -124960 12,29 30840 -- --
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 297795 -184933 19,05 35030 -- --
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 372373 -193866 22,17 35193 -- --
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 494703 -198247 27,55 35356 -- --
18 7,35 100, 80 38,70 24,63 668490 -174524 34,97 35520 -- --
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 1006628 -102055 49,64 35683 -- --
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 1139988 48565 52,83 31274 -- --
21 8,80 100, 80 30,66 16,59 1040126 102792 45,46 28421 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n® 33
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]
A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]
N, sform nomale ultimo espresso in [kg]

M, momento ultino espressoin [kgm]

cs coefficiente sicurezza sezione

VRed Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]

VRsd Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]

VRd Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ars A N.
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0

Fondazionedimonte

-46091
-46091
-46091
-46091
-46091
-46091
-46041
91233
91258
91258

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine in corrspondenza dell'estre o libero della fondazione di nonte)

Nr. Y B,H Ar As Nu
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0
2 042 100, 100 37,70 12,57 0
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 0
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0
8 2,04 100, 100 2513 25,13 0
9 3,36 100, 100 3142 3142 0
10 378 100, 100 3142 31,42 0
11 420 100, 100 37,70 31,42 0

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [emq] Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni  M=19019,6 [kgm] T=19010,1 [kg]

Moment o ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 2,42

COMBINAZIONE n° 34
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore dellaspinta statica

Comporente orizzontale della spintastatica
Comporente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche

Spinta falda
Punto d'applicazione della spinta dellafalda
Sottospinta falda

Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte
Baricentro terrapieno gravante sullafondazione a monte

Risultanti carichi esterni

M.

0
46000
46000
46001
91233
91233
91233
91233
113697
113697
113752

Cs
1000,00
120,31
3542
17.95
20,37
13,53
10,11
832
9.30
9,12
10,04

46896,54
43710,07
16991,60
X=420
21,24
5557

15600,00

83076,00
X =210

Vra
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
30124
32019
32019
32019

Vra
32019
32019
32019
32019
30124
30124

126292
126292
126292
126292
252584

[ke]
[ke]
[kel
[m]
[°]

[ke]
[m]
[kel

[kel
[m]

Y=-6,89

Y=-10,13

Y=-442

[m]

[m]

[m]

Componente dir. X
Componente dir. Y

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risultant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fond azione

Tensioni_sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolodi valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fatori per il calcolo della capacita portante
C oeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori indin azione
Fattori profondita

I coefficientiN' tengono conto dei fattori di forma, profondita,

-32663
11050

19010,07
133427,60
-58357.85
133427,60
19010,07
-0.67

6,00
134775,03
8,11
-89646,50
501165,34

6,00
0,7297
37179

N, =23.18
se= 100
i, =095

[ke]
[ke]

[ke]
[ke]
[ke]
[ke]
[ke]
[m]
[m]
[ke]
[°]

[kgm]

[ke]

[m]

[kg/emq]
[kg/emq]

dy = 1,06
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inclinazione carico, inclinazione piano di posa, inclinazione pendio.
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Ny=2340 N'y=2028
COEFFICIENTI DISICUREZZA
Coefficiente disicurezza a scorrimento 3.78
Coefficiente disicurezza acarico ultimo 3.76
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7 2,52 10052,17 4968.60

itazioni 8 2,94 11829.16 3346.83
Sollecitazioni paramento 5 % 1271051 P
10 3.8 12417.23 -2532,33

11 420 1049035 -6789,71

Combinazione n° 34

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 76,20 433,83
3 0,73 1466,67 331,49 976,88
4 1,10 2200,00 805,90 1628.%4
5 1,55 3093.33 1716,09 2424.89
6 1.9 3986,67 204417 3008.26
7 2.4 4880,00 4330.52 3148.02
8 2.89 5773.33 5727.29 3077.19
9 333 6666,67 7053.58 283245

10 3.8 7560,00 8231,71 2413.79
11 4,23 8453.33 9183.70 1816,27
12 4,67 9346,67 9836,76 1126,68
13 5.12 10240,00 10182,18 393,75
14 5.57 11133,33 10164,11 -502,01
15 6,01 12026,67 9709.29 -1561,87
16 6,46 12920,00 8744 .41 -2785.81
17 6,91 13813,33 719,19 -4173,85
18 7.35 14706,67 4991,34 -5725,98
19 7.80 15600,00 2056,05 -7446,49
20 8.30 16600,00 -919.35 -4384,63
21 8.80 17600,00 -2261,15 -919.77

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 34

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 -30.44 -600,41
3 0.20 -118.42 -1151,02
4 0.30 -258.98 -1651,83
5 0.40 -447.13 -2102,83
6 0,50 -677.89 -2504,03
7 0,60 -946,27 -2855.43
8 0,70 -124731 -3157,02
9 0.80 -1576,02 -3408,80

10 0.9 -192741 -3610,79
11 1,00 -2296,52 -3762,97

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 34

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 466,38 2074 .44
3 0,84 1619,53 3270,34
4 1,26 217,22 4562,71
5 1,68 5377,22 5576.54
6 2,10 7778,53 5711.84
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 34
Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B

H
Ar
A
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

Z
N U W

PR = =
—S 0P AN ELN — OO

base dellasezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressain fem

arca di armatura in corrispondenza del lembo di montein femy]
arca di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmy]
sform nomale ultimo espresso in [kg]

momento ultino espressoin [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assotbito dal cls, espressoin [kg]
Aliquota di taglio assotbito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg]

Y B,H As As Nu
0,00 100, 80 8,04 8,04 0
0,37 100, 80 8,04 8,04 886546
0.73 100, 80 8,04 8,04 588721
1,10 100, 80 8,04 8,04 300253
1,55 100, 80 8,04 8,04 108913
1.9 100, 80 8,04 8,04 58661
2.4 100, 80 8,04 8,04 42697
2.89 100, 80 8,04 8,04 35843
3.33 100, 80 8,04 8,04 32546
3.8 100, 80 8,04 8,04 31206
4,23 100, 80 8,04 8,04 31309
4,67 100, 80 8,04 8,04 32802
5.12 100, 80 8,04 8,04 35715
5.57 100, 80 26,14 8,04 121305
6,01 100, 80 38,70 24,63 209263
6,46 100, 80 38,70 24,63 265370
6,91 100, 80 38,70 24,63 372070
7.35 100, 80 38,70 24,63 564953
7.80 100, 80 38,70 24,63 927130
8.30 100, 80 38,70 24,63 1130302
8.80 100, 80 30,66 16,59 972616
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M.

0
-92117
-133060
-109988
-60421
-43322
-37889
-35557
-34435
-33979
-34014
-34522
-35513
-110745
-168%40
-179606
-193834
-191741
-122194
62599
124956

1000,00
1208,93
401,40
136,48
35.21
14,71
875
621
4,88
4,13
370
351
349
10,90
17.40
20,54
26,94
38.41
59.43
68,09
55,26

Vra
25203
25307
25410
25513
25638
25764
25890
26015
26141
26267
26392
26518
26643
30370
34522
34648
34774
34899
35025
30574
27678
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 34
Simbologia adottata
B

H
A
Ag
N,
cs
VRed
VRsd
VRd

base dellasezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressain [eni

area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]
area di armatur in corrispondenza del lenbo superiore in [cmy]
sforz nommale ultino espresso in [kg]

1o mento ultinp espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota ditaglio assomito dal cls, espresso in [kg]

Aliquota ditaglio assombito dall'armutura, espressoin [kg]
Resis tenza al taglio, espressoin [kg|

Fondazionedivalle

127/144

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine dell'sstren libero dell divalle)
Nr. Y B, H As Ag Nu M. Cs Vra Via Vra
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0 0 1000,00 30124 - --
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0 -46091 1514,38 30124 - --
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0 -46091 389,21 30124 - --
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0 -46091 177,97 30124 - --
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0 -46091 103,08 30124 - --
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0 -46091 67,99 30124 - --
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0 -46091 48,71 30124 - --
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0 -46041 36,91 30124 - --
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0 -91233 57.89 32019 - --
10 0,9 100, 100 2513 31,42 0 -91258 4735 32019 - --
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0 -91258 39,74 32019 - --
Fondazione dimonte
(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine i dell'sstreno libero dell di nonte)
Nr. Y B, H Ass As Nu Mu CS Vra Vra Vrsa
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0 0 1000,00 32019 - --
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0 46000 98,63 32019 - --
3 0.84 100, 100 37,70 12,57 0 46000 28,40 32019 - --
4 1,26 100, 100 1257 12,57 0 46091 14,33 32019 - --
5 1,68 100, 100 2513 25,13 0 91233 16,97 30124 - --
6 2,10 100, 100 2513 25,13 0 91233 11,73 30124 - --
7 2,52 100, 100 2513 25,13 0 91233 9,08 126292 302998 126292
8 2% 100, 100 2513 25,13 0 91233 771 126292 302998 126292
9 3,36 100, 100 3142 31,42 0 113697 8,92 126292 302998 126292
10 3,78 100, 100 3142 31,42 0 113697 9,16 126292 302998 126292
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 0 113752 10,84 252584 302998 252584
Verifica sperone di fondazione
Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ai=1257[cmq]  Ar=12,57 [emq]
Sollecitazioni M=19019,6 [kem] T=19010,1 [kg]
Momento ultimo sezione Mu = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 2,42
COMBINAZIONE n° 35
Valore dellaspinta statica 49497,67 [ke]
Comporente orizzontale della spintastatica 4726540 [ke]
Comporente verticale della spintastatica 14696.95 [ke]
Punto d'applicazione della spinta X =420 [m] Y=-6,81 [m]
Inclinaz. della spintarispetto alla normale alla superficie 17,27 [°]
Inclinazione linea di rottura in cond izioni statiche 5396 [°]
Spinta falda 6737,50 [ke]
Punto d'applicazione della spinta dellafalda X =420 [m] Y=-10,13 [m]
Sottospinta falda 13200,00 [ke]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione amonte 76028,40 [ke]
Baricentro terrapieno gravant e sullafondazione a monte X =210 [m] Y=-442 [m]
Risultanti carichi esterni
Comporente dir. X -27638 [ke]
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Compornente dir. Y

Risultanti

Risultant e dei carichi applicati in dir. orizzontale
Risult ant e dei carichi applicati in dir. verticale
Resistenza passiva dente di fondazione

Moment o ribalt ante rispetto allo spigolo a valle
Moment o stabilizzant e rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano diposa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondazione
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazione
Lunghezza fondazione

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispett o alla normale)
Moment o risp ett o al baricentro della fondazione

COEFFICIENTIDISICUREZZA
Coefficiente disicurezza aribaltament o

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

9350 [ke]
26365.40 [ke]
121150,35 [ke]
-46015.45 [ke]
178662,40 [kgm]
589086,73 [kem]
121150,35 [ke]
26365.40 [ke]
0,39 [m]
6,00 [m]
123986,06 [ke]
1228 [°]
-46973,27 [kem]
3.30
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 36

Le ascisse X sono considerate positive verso monte

Le odinate Y s ono considerate positive verso l'alto

Origine in testa al muro (spigolo contmw temra)

w peso dellastris cia espresso in [kg]

o angolo fra la base della striscia e lorizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

¢ coesione del terreno lungo la base della stris cia espressain [kg/emaq]

b larghezza della striscia espress ain [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaespressa in [kg/cmy]

Metodo di Bishop
Numero dicerchianalizzati 36
Numerodistrisce 25

Cerchio critico

Coordinate delcentroX[m]=-3,71 Y[m]= 0,93
Raggio del cerchio  R[m]= 14,56

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-15,37
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 10,83
Larghezza dellastriscia dx[m]= 1,05
Coefficiente disicurezza C=148

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratterist iche delle strisce

Striscia w o®) Wsino
1 4451.63 77.02 4337.88
2 11197.42 63.32 10005.05
3 16884.46 55.11 13849.85
4 20267.03 48.40 15154.75
5 22511.09 42.49 15205.50
6 24348.88 37.11 14689.30
7 26860.29 32.08 14267.03
8 279%1.21 27.33 12835.94
9 28739.17 22.77 11121.72

10 29563.10 18.36 9310.23

11 31791.27 14.06 7721.34

12 2232693 9.84 3814.12

13 12553.17 5.67 1240.12

14 12200.30 153 326.35

15 12179.89 -2.60 -551.62

16 12000.25 -6.74 -1407.98

17 11658.50 -10.92 -2207.79

18 11148.97 -15.15 -2914.54

19 10462.68 -19.48 -3489.01

20 9586.49 -23.92 -3887.66

21 8501.62 -2853 -4060.49

22 T181.15 -33.35 -3947.59

23 5585.49 -3845 -3473.36

24 3653.57 -43.95 -2535.79

25 1283.24 -50.03 -983.46

TWi= 384897,78 [kg]
ZWisinoi= 104419,90 [kg]
ZWitand= 192305,93 [kg]
Ztanoitanh= 3.61
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b/coso ] c u
4.67 2549 0.000 0.000
233 2656 0.000 0.000
1.83 2656 0.000 0.000
1.58 2656 0.000 0.093
1.42 2656 0.000 0.200
131 2656 0.000 0.287
124 2656 0.000 0.360
118 2656 0.000 0.420
1.14 2656 0.000 0.469
1.10 2656 0.000 0.508
1.08 2656 0.000 0.539
1.06 2656 0.000 0.561
1.05 2656 0.000 0.575
1.05 2656 0.000 0.582
1.05 2656 0.000 0.581
1.06 2656 0.000 0.572
1.07 2656 0.000 0.556
1.09 2656 0.000 0.532
111 2656 0.000 0.499
115 2656 0.000 0457
119 2656 0.000 0.406
125 2656 0.000 0.343
1.34 2656 0.000 0.266
1.46 2656 0.000 0.174
1.63 2656 0.000 0.061
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7 2,52 2812325 19084.80

itazioni 8 2,94 3629675 19683,93
Sollecitazioni paramento 5 % T 1os6e 87
10 3.8 5243666 18133,62

11 420 5063347 15984,18

Combinazione n® 37

Lordinata Y espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm

Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg

Taglio pos itivo se diretto da monte verso valle, espresso inkg

Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 5.1 41,82
3 0,73 1466,67 40,89 167,29
4 1,10 2200,00 138,02 376,41
5 1,55 3093.33 367,03 632,39
6 1.9 3986,67 682,17 740,9%
7 2.4 4880,00 989,97 605,13
8 2.89 5773.33 1201.41 319,32
9 333 6666,67 1255.32 -100,27

10 3.8 7560,00 1091,92 -653,65
11 4,23 8453.33 651,24 -1344,60
12 4,67 9346,67 -124.55 -2121,04
13 5.12 10240,00 -1252,24 -2948,69
14 5.57 11133,33 -2777.48 -3901,80
15 6,01 12026,67 -4756,64 -4981,13
16 6,46 12920,00 -7246,09 -6186,69
17 6,91 13813,33 -10302,21 -751847
18 7.35 14706,67 -13981,38 -8976,47
19 7.80 15600,00 -18340,37 -10564,00
20 8.30 16600,00 -23121,00 -8504,32
21 8.80 17600,00 -26792,82 -6134,63

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n® 37

Liasciss a X(espress ain m) ¢ considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestremo libero della fondazione di valle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 -35,02 -691.,76
3 0.20 -136,62 -1331,59
4 0.30 -299.61 -1919.47
5 0.40 -518.78 -2455.42
6 0,50 -788.96 -2939.43
7 0,60 -1104.94 -3371,50
8 0,70 -1461,53 -3751,63
9 0.80 -1853,53 -4079,82

10 0.9 -2275,76 -4356,08
11 1,00 -2723,02 -4580,39

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 37

Liscissa X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz libero della ione di monte
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretto verso lalto, espressoin kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,42 981,53 452128
3 0,84 3669.,61 8126,36
4 1,26 7806,16 11790,26
5 1,68 13493,16 15137,96
6 2,10 20393,79 1756948
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 37

Lordinata Y espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain [eni

An area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [emy]

Aq area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cmy]

o, tens fone nel clestruzzo espressa in [kg/cmy]

. tens ione tangenziale ndl calcestruzzo espressain [kg/emq]

o tens ione nellamutura disposta sul lembo di montein (kg/ema]

e tens ione nellamatura disposta sul lembo di vallein [kg/emg]

Nr. Y B, H Ars A Cc
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0,00
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 0,09
3 0,73 100, 80 8,04 8,04 021
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 0,39
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 0,70
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 1,10
7 2.4 100, 80 8,04 8,04 153
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 1.85
9 3,33 100, 80 8,04 8,04 196
10 3,78 100, 80 8,04 8,04 1,88
11 4,23 100, 80 8,04 8,04 1,60
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 1,24
13 5,12 100, 80 8,04 8,04 2,34
14 5,57 100, 80 26,14 8,04 3,79
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 578
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 891
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 1264
18 735 100, 80 38,70 24,63 1705
19 7,80 100, 80 38,70 24,63 2221
20 8,30 100, 80 38,70 24,63 27383
21 8,80 100, 80 3066 16,59 3841
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T Ois Cii
0,00 0,00 0,00
0,01 -1,28 -1,39
0,03 -2,20 -3,14
0,06 -242 -5.59
0,10 -141 -9.85
0,12 1,00 -1527
0,09 4,78 -2111
0,05 6,55 -2550

-0,02 4,04 -2724
-0,10 -1,17 -26,34
-021 -7.89 -22.88
-033 -1845 -15,58
-046 -33,05 -423
-0,61 -51,43 2404
-0,78 -75.49 8230

-097 -111,54 197,71
-1,18 -15347 353,03
-1.41 -202.21 547,36
-1,66 -25872 782,60
-1,33 -320,14 1041,35
-096 -417.16 1808,15
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n® 37
Simbologia adottata
B base dellasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain [cny

A area di armatum in corrispondenza del lenbo inferiore in [cmq]

Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo superiore in [emy]

o, tens ione nel calcestruzzo espressa in [kg/cny]

Te tens ione tangenzale nel calcestruzzo espressain [kg/emg]

o tens ione nellamatura disposta in corrispondenzadel lembo inferiorein [kg/emg]
o tens ione nellammatura disposta in corrispondenzadel lembo superiore in [kg/cmg]

Fondazionedivalle

dell'estreno lib
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(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso monte con origine

Nr. X B, H A Ag
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0,04
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0,16
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0,36
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0,62
6 0,50 100, 100 1257 12,57 095
7 0,60 100, 100 1257 12,57 1,32
8 0,70 100, 100 1257 25,13 1,62
9 0,80 100, 100 2513 25,13 1,57
10 0,90 100, 100 2513 3142 1,86
11 1,00 100, 100 2513 3142 223

Fondazione dimonte

Cc

(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso valle con origine i dell'sstrem liby

Nr. X B H A As
1 0,00 100, 100 3770 12,57 0,00
2 042 100, 100 3770 12,57 101
3 0,84 100, 100 3770 12,57 379
4 1,26 100, 100 1257 12,57 936
5 1.68 100, 100 2513 25,13 1144
6 2,10 100, 100 2513 25,13 1729
7 2,52 100, 100 2513 25,13 2384
8 2.9 100, 100 2513 25,13 3077
9 3,36 100, 100 3142 3142 3367
10 378 100, 100 3142 3142 3965
11 420 100, 100 3770 3142 4366

Verifica sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
A=1257 [cmq] Ar=12,57 [emq]

Sollecitazioni M=10466,2 [kgm] T=10461,0 [kg]
Momento ultimo sezione M, = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 4,40

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 37
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva versoil basso con originein testa al mum

Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [cmy]
Ag area diarmatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cng]
My Momento di prim fessurazione espressa in [kgm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kgm]

& deforma zione media espressa in [%]

S Distanza nedia trale fessure espressa in [mm]

w Apertura nedia della fessura espressain [mm]

della fo divalle)
Te i Gis
0,00 0,00 0,00
-0,09 -043 311
-0,16 -1,69 1212
-0.24 -3,70 2658
-0,30 -6,41 4602
-0.36 -9.75 6998
-0.42 -13,66 9801
-0.46 -16.21 129,24
-0.51 -17,94 8338
-0,54 -21,12 102,13
-0.57 -25.27 122,20

11 ione di nonte)
Te Ot Ots
0,00 0,00 0,00
0,56 86.61 -9.83
101 323,81 -36,76
1,46 692,44 -96.51

1,87 607,00 -130,60
2,18 917,43 -197.39
236 1265,15 -272,20
244 1632,84 -351.31
240 1609,53 -393,73
225 189534 -463,65
1,98 2150,10 -507,29

Verifica fessurazione paramento

N° Y Ax As Mpr M &m Sm w
1 0,00 8,04 8.4 -16102 0 0.0000 0,00 0,000
2 0,37 8,04 8.4 -16102 -5 0.0000 0,00 0,000
3 0,73 8,04 8.4 -16102 -41 0.0000 0,00 0,000
4 1,10 8,04 8.4 -16102 -138 0.0000 0,00 0,000
5 1,55 8,04 8,4 -16102 -367 00000 0,00 0,000
6 1,9 8,04 8.4 -16102 -682 00000 0,00 0,000
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7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Verifica fessur

c

C BT RAU R LN —Z

2,44
2,89
333
3.8
4,23
4,67
5,12
5.57
6,01
6,46
6,91
7.35
7.80
8.30
8.80

8,04
8,04
8,04
8,04
8,04
8,04
8,04
26,14
38,70
38,70
38,70
38,70
38,70
38,70
3066

ione fondazione

A
1257
1257
1257
1257
1257
1257
1257
1257
25.13
25.13
25.13
37,70
3142
3142
25.13
25.13
25.13
25.13
1257
37,70
37,70
37,70

8,04
8,04
8,04
8,04
8,04
8,04
8,04

24,63
24,63
24,63
24,63
24,63
24,63
16,59

12,57
12,57
12,57
12,57
12,57
12,57
12,57
25,13
25,13
31,42
31,42
31,42
31,42
31,42
25,13
25,13
25,13
25,13
12,57
12,57
12,57
12,57

-16102
-16102
-16102
-16102
-16102
16102
16102
16390
17868
17868
17868
17868
17868
17868
17120
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-990
-1201
-1255
-1092

-651

125

1252

2771

4157

7246
10302
13981
18340
23121
26793

-35
-137
-300
-519
-789

-1105
-1462
-1854
-2276
-2723
59633
52437
44529
36297
28123
20394
13493
7806
3670
982

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
00224
0,0298
00584

&m
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
00915
00780
0,622
00569
0,361
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
132,83
132,83
163,96

Sm
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

126,14
126,14
126,14
137,47
137,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,050
0,067
0,163

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,196
0,167
0,133
0,133
0,084
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 38

Lordinata Y (espressa in m) & consideata positiva verso il basso conorigine in testa al miro

Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso inkgm
Sforzo normale positivo di compressione espresso inkg
Taglio pos itivo se diretto da monteverso valle, espresso inkg
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Nr. Y N M T
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 733,33 39,89 231,55
3 0,73 1466,67 180,06 546,99
4 1,10 2200,00 451,26 946,22
5 1.5 3093,33 986,51 143378
6 1.9 3986,67 1710,85 176347
7 24 4880,00 2511,75 1785,81
8 2,89 577333 284,14 1650,36
9 3,33 666667 396,15 1381,13
10 378 7560,00 4498 03 978,12
11 423 8453,33 4819,78 437,53
12 4,67 9346,67 487479 -179,03
13 5,12 10240,00 462,81 835,16
14 5,57 1113333 4109,94 -1616,63
15 6,01 12026,67 318982 252433
16 6.46 12920,00 1836,08 -3558,25
17 6,91 1381333 7,67 471839
18 735 14706,67 -2397.81 -6004,75
19 7.80 15600,00 -5391,10 742065
20 8,30 16600,00 -8552,02 -5168.83
21 8,80 17600,00 -10508,06 -2607,00
Sollecitazioni fondazione di valle
Combinazione n® 38
Lascissa X(espressain m) & considerata positiva verso monte con origine in dell'estremo libero dell divalle
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm
Taglio pos itivo se diretto verso I'alio, espresso in kg
Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0,10 21,10 414,21
3 0,20 -81,29 781,77
4 0,30 -175.90 -1102,69
5 0.40 -300,27 -1376,98
6 0,50 449,74 -1604.,61
7 0,60 619,64 -1785.61
8 0,70 -805,31 -1919,97
9 0,80 -1002,08 -2007,68
10 0.9 -120529 -2048,75
11 1,00 -141027 -2043,18
Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 38
L'asciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso valle con origine in libe 11 di monte
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm
Taglio pos itivo se diretto verso I'alio, espresso in kg
Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 042 822,63 3780,15
3 0,84 3060,14 6737,54
4 1,26 649373 9847,17
5 1,68 11264,58 12734,04
6 2,10 17075,14 14798,14
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2,5 23579383 16039,48
2% 30433,12 16458,06 Lo i

336 3728942 16053.88 Armature e tensioni nei materiali del muro
3,78 43803,19 14826,93

4,20 49628385 12777,22

Combinazione n° 38
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva verso il basso con origine in testa al muro
B base dellasezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressain [cry

A area di armatum in corrispondenza del lenbo di montein [crmy]

A area di armatum in corrispondenza del lenbo di valle in [crmy]

o, tens ione nel calcestruzzo espressa in [kg/cny]

Te tens ione tangenzale nel calcestruzzo espressain [kg/emg]

o tens ione nellamutura disposta sul lembo di montein kg/emg]

o tens ione nellammatura disposta sul lembo di vallein [kg/emg]

Nr. Y B H Ar As [ T G G
1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,37 100, 80 8,04 8,04 0,12 0,04 -0.88 -1,79
3 0.73 100, 80 8,04 8,04 0,34 0,09 -0,60 -4,74
4 1,10 100, 80 8,04 8,04 0,70 0,15 230 -9,60
5 1,55 100, 80 8,04 8,04 1,66 0,22 24,70 -21,56
6 1,9 100, 80 8,04 8,04 324 0.28 86,88 -39,62
7 2.4 100, 80 8,04 8,04 5,02 0.28 170,15 -58,93
8 2,89 100, 80 8,04 8,04 6,70 0.26 251,68 -717,08
9 333 100, 80 8,04 8,04 816 0,22 319,14 -92,99
10 3.8 100, 80 8,04 8,04 9.26 0.15 361,98 -105,46
11 423 100, 80 8,04 8,04 9,84 0,07 370,33 -113,12
12 4,67 100, 80 8,04 8,04 9,77 -0,03 336,07 -11441
13 5.12 100, 80 8,04 8,04 899 -0.13 261,32 -108,40
14 5.57 100, 80 26,14 8,04 595 -0.25 71,63 -78.51
15 6,01 100, 80 38,70 24,63 4,07 -0.40 20.41 -55,65
16 6,46 100, 80 38,70 24,63 291 -0,56 -3.29 -40,90
17 6,91 100, 80 38,70 24,63 1,62 -0,74 -22,15 -24,20
18 135 100, 80 38,70 24,63 329 -0,94 -46,17 -2,06
19 7.80 100, 80 38,70 24,63 6,51 -1,16 -86,36 7228
20 8.30 100, 80 38,70 24,63 1050 -0.81 -132,78 213,48
21 8.80 100, 80 3066 16,59 1500 -041 -181,14 433,21
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 38
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]

A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]

o, tens fone nel calcestruzzo espressa in (kg/emy]

kS tensfone tangenziale nel calcestruz espressain [kg/ema]

B tensione disposta in corri del lembo inferiorein [kg/emg]
o tensione disposta in corri del lembo superiore in [kg/cmy]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. X B,H As Oc T Cii Ois
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0,03 -0,05 -0.26 1,87
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0,10 -0,10 -1,00 721
4 0,30 100, 100 1257 12,57 021 -0,14 -2,17 1560
5 0,40 100, 100 1257 12,57 0,36 -0,17 -371 2664
6 0,50 100, 100 1257 12,57 0,54 -0,20 -5,56 3989
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0,74 -022 -7,66 5496
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0,89 -0,24 -8,93 7121
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0.85 -025 -9,70 4508
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0,99 -025 -11,18 5409
11 1,00 100, 100 2513 31,42 1,16 -025 -13,09 6329

Fondazionedimonte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estre n libero della fondazione di monte )

Nr. X B,H As Ag T Cii Ois
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0.85 047 72,59 -824
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 3,16 083 270,03 -30,65
4 1,26 100, 100 1257 12,57 778 1,22 576,02 -80,28
5 1,68 100, 100 2513 25,13 9,55 1,58 506,75 -109,03
6 2,10 100, 100 2513 25,13 1447 1,83 768,14 -165,27
7 2,52 100, 100 2513 25,13 1999 1,99 1060,76 -22823
8 2.9 100, 100 2513 25,13 2580 2,04 1369,06 -294,56
9 3,36 100, 100 3142 31,42 28,19 1,99 1347,84 -329,72
10 3,78 100, 100 3142 31,42 33,12 1,84 1583,28 -387.31
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 3634 1,58 1789,38 -422,18

Ver sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [cmq] Ar=12,57 [emq]

Sollecitazioni M=13130,0 [kgm] T=131235 [kg]
Moment o ultimo sezione M, = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 3,51

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 38
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva versoil basso con originein testa al mum

Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [cmy)
An area diarmatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cny]
My Mormento di prim fessurazione espressa in [kgm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kgm]

P deform zione media espressa in [%]

S Distanza nedia trale fessure espressa in [mm]

w Apettura nedia della fessura espressain [mm]

ne_paramento

As As Mpr
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102

M &n Sm w

0 0,0000 0,00 0,000

-40 0,0000 0,00 0,000
-180 0,0000 0,00 0,000
-451 0,0000 0,00 0,000
-987 0,0000 0,00 0,000
-1711 0,0000 0,00 0,000
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7 2,44 8,04 8.4 -16102 -2512 00000 0,00 0,000
8 2,89 8,04 8.4 -16102 -3284 00000 0,00 0,000
9 3,33 8,04 8.4 -16102 -3966 00000 0,00 0,000
10 3,78 8,04 8.4 -16102 -4498 00000 0,00 0,000
11 423 8,04 8.4 -16102 -4820 00000 0,00 0,000
12 4,67 8,04 8.4 -16102 -4875 00000 0,00 0,000
13 512 8,04 8.4 -16102 -4653 00000 0,00 0,000
14 5,57 26,14 8.4 -17479 -4110 00000 0,00 0,000
15 6,01 38,70 24,63 -18722 -3190 00000 0,00 0,000
16 6,46 38,70 24,63 -18722 -1836 00000 0,00 0,000
17 6,91 38,70 24,63 17868 8 00000 0,00 0,000
18 7,35 38,70 24,63 17868 2398 00000 0,00 0,000
19 7,80 38,70 24,63 17868 5391 00000 0,00 0,000
20 8,30 38,70 24,63 17868 8552 00000 0,00 0,000
21 8,80 30,66 16,59 17120 10508 00000 0,00 0,000
Verifica fessurazione fondazione

N° Y Ag As M,e M Em Sm w
1 -1,80 1257 12,57 -25528 0 00000 0,00 0,000
2 -1,70 1257 12,57 -25528 -21 00000 0,00 0,000
3 -1,60 1257 12,57 -25528 -81 00000 0,00 0,000
4 -1,50 1257 12,57 -25528 -176 00000 0,00 0,000
5 -1,40 1257 12,57 -25528 -300 00000 0,00 0,000
6 -1,30 1257 12,57 -25528 -450 00000 0,00 0,000
7 -1,20 1257 12,57 -25528 -620 00000 0,00 0,000
8 -1,10 1257 25,13 -25805 -805 00000 0,00 0,000
9 -1,00 2513 25,13 -27065 -1002 00000 0,00 0,000
10 -0,90 2513 31,42 -27204 -1205 00000 0,00 0,000
11 -0,80 2513 31,42 -27204 -1410 00000 0,00 0,000
12 0,00 37,70 31,42 27973 49629 00721 126,14 0,155
13 0,42 3142 31,42 27834 43803 00607 126,14 0,130
14 0,84 3142 31,42 27834 37289 00469 126,14 0,101
15 1,26 2513 25,13 27065 30433 00403 137,47 0,004
16 1,68 2513 25,13 27065 23580 00000 0,00 0,000
17 2,10 2513 25,13 27065 17075 00000 0,00 0,000
18 2,52 2513 25,13 27065 11265 00000 0,00 0,000
19 2% 1257 12,57 25528 6494 00000 0,00 0,000
20 3,36 37,70 12,57 26072 3060 00000 0,00 0,000
21 3,78 37,70 12,57 26072 823 00000 0,00 0,000
22 4,20 37,70 12,57 -28025 0 00000 0,00 0,000
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Sollecitazioni paramento oL L.
Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 39
Llordinata Y (espressa in m) & considerata positiva verso il basso con origine in testa al miro
Momento positivo setende le fibrecontro terra (a monte), espresso in kgm . .
Posty recontro lerra (a monte), esp ke Combinazione n° 39

Sforzo normile positivo di compressione espresso inkg
Taglio positivose diretto da monteverso valle, espresso inkg lg'ordmda Y(é;n;é;zz :&lxl):‘g:r;f:;a;?nrx[m»a verso ilbasso con origine in testa al muro
sezione espres

H altezza della sezione espressain [cry
Nr. Y N M T A area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [ery]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 A area di armatura in corrispondenza del lenbo di valle in [emy]
o, tens ione nel caleestruzzo espressa in [kg/eny
2 0,37 733,33 51,48 294,79 . tens ione tangenziale nel calfesu‘uzm le.ﬁ)ress]«lm [kglemq]
3 0.73 1466.67 226,45 673,56 i tens ione nel lammtura disposta sul lembo di montein [kg/emq]
4 1,10 2200,00 555,67 1136.15 i tens ione nellamutura disposta sul lembo di vallein [kg/emq]
5 1,55 3093.33 1193.00 1700,91
6 1.9 3986,67 2053.74 2104,30
7 2.4 4880,00 3019,01 2179.36
8 2.89 577333 3978.38 2094,04 Nr. Y B, H A Ag G Te /3 Gii
9 333 6666,67 4869.76 1874,93 1 0,00 100, 80 8,04 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
10 3.8 7560,00 5633.40 1522,04 2 0,37 100, 80 8,04 8,04 0,13 0,05 -0,74 -193
11 4,23 8453.33 6209,30 1031,57 3 0.73 100, 80 8,04 8,04 038 0,11 -0,03 -529
12 4,67 9346,67 6541.,23 468,31 4 1,10 100, 80 8,04 8,04 0.87 0,18 6,53 -11,68
13 5.12 10240,00 6621.15 -130,66 5 1,5 100, 80 8,04 8,04 217 0.27 48,73 -27,18
14 5.57 11133,33 6405,74 -854.91 6 1,9 100, 80 8,04 8,04 411 033 139,28 -48,19
15 6,01 12026,67 5838.64 -1705,39 7 2.4 100, 80 8,04 8,04 6.25 0,34 252,77 -70,68
16 6,46 12920,00 4863 46 -2682,10 8 2,89 100, 80 8,04 8,04 836 033 367,10 -92,56
17 6,91 13813,33 3423.84 -3785,03 9 333 100, 80 8,04 8,04 1030 0.29 470,52 -112,80
18 7.35 14706,67 1463,38 -5014,18 10 3,78 100, 80 8,04 8,04 1194 0.24 552,42 -130,27
19 7.80 15600,00 -1074,68 -6372.86 11 423 100, 80 8,04 8,04 13,14 0,16 602,46 -143,76
20 8.30 16600,00 -3695,70 -4057,00 12 4,67 100, 80 8,04 8,04 1377 0,07 611,26 -152,01
21 8.80 17600,00 -5079.81 -1431,13 13 5.12 100, 80 8,04 8,04 1380 -0,02 578,07 -154,66
14 5.57 100, 80 26,14 8,04 9.29 -0.13 184,40 -117,83
: oni : : 15 6,01 100, 80 38,70 24,63 7,05 -0.27 99,70 -92,10
Sollecitazioni fondazione di valle 16 6,46 100, 80 38,70 24,63 598 -0.42 61,12 -79,59
Combinazione m° 39 17 6,91 100, 80 38,70 24,63 4,42 -0,59 18,20 -60.73
Llasciss a X(espress ain m) & considerata positiva verso monte con origine in corrispondenzadellestren libero della fondazione di valle 18 7.35 100, 80 3870 24,63 284 -079 9,67 -40.35
Monento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm 19 7,80 100, 80 38,70 24,63 243 -1,00 -35,08 -16,77
Taglio pos itivo se diretto verso l'alto, espressoin kg 20 8,30 100, 80 38,70 24,63 4,57 -0,64 -63,11 1260
21 8.80 100, 80 3066 16,59 6,61 -0.22 -88,74 56,16
Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0.10 -16,31 -318.74
3 0.20 -62,25 -592.69
4 0.30 -133.35 -821.85
5 0.40 -225.13 -1006,24
6 0,50 -333.11 -1145.84
7 0,60 -452.81 -1240,65
8 0,70 -579.75 -1290,68
9 0.80 -709.45 -1295.93
10 0,90 -837.44 -1256,39
11 1,00 -959.24 -1172,07

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 39

Llasciss a X(espress ain m) € considerata positiva verso valle con origine in corrispondenz. libero della ione di monte
Momento positivo setende le fibreinferiori, espresso in kgm

Taglio pos itivo se diretio verso lalio, espresso in kg

Nr. X M T
1 0,00 0,00 0,00
2 0.42 767,53 3523.26
3 0.84 2848,94 6256.52
4 1,26 6039,17 9174.80
5 1,68 10493,17 11903,08
6 2,10 15927.16 13841,38
7 252 2200933 14989,68
8 2% 28407.89 15347,99
9 3,36 34791,04 14916,31

10 3,78 4082698 13694,63
11 4,20 4618393 11682,97
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 39
Simbologia adottata
B base de llasezione espressa in [cm)]

H altezza della sezione espressain fem
As arca di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq]

A arca di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmy]

o, tens fone nel calcestruzzo espressa in (kg/emy]

kS tensfone tangenziale nel calcestruz espressain [kg/ema]

B tensione disposta in corri del lembo inferiorein [kg/emg]
o tensione disposta in corri del lembo superiore in [kg/cmy]

Fondazionedivalle
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(L'ascissa X, espressa in [ml, & positiva verso monte con origine in cortispondenza dell'estrem libero della fondazione di valle)

Nr. X B,H As Ag T Cii Ois
1 0,00 100, 100 1257 12,57 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,10 100, 100 1257 12,57 0,02 -0,04 -0,20 1,45
3 0,20 100, 100 1257 12,57 0,07 -0,07 -0,77 552
4 0,30 100, 100 1257 12,57 0,16 -0,10 -1,65 1183
5 0,40 100, 100 1257 12,57 027 -0,12 -2,78 1997
6 0,50 100, 100 1257 12,57 040 -0,14 -4,12 2955
7 0,60 100, 100 1257 12,57 0,54 -0,15 -5,60 40,17
8 0,70 100, 100 1257 25,13 0,64 -0,16 -6,43 5127
9 0,80 100, 100 2513 25,13 0,60 -0,16 -6,87 3192
10 0,90 100, 100 2513 31,42 0,69 -0,16 -177 3758
11 1,00 100, 100 2513 31,42 0,79 -0,15 -8,90 4305

Fondazionedimonte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verso valle con origine in conispondenzadell'estren libero della fondazione di nonte )

Nr. X B,H As Ag T Cii Ois
1 0,00 100, 100 37,70 12,57 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,42 100, 100 37,70 12,57 0,79 044 67,73 -7.69
3 0,84 100, 100 37,70 12,57 294 0,77 251,39 -28,54
4 1,26 100, 100 1257 12,57 724 1,14 535,70 -74,66
5 1,68 100, 100 2513 25,13 8,90 1,47 472,04 -101,56
6 2,10 100, 100 2513 25,13 1350 1,71 716,50 -154,16
7 2,52 100, 100 2513 25,13 18,66 1,86 990,11 -213,03
8 2.9 100, 100 2513 25,13 2408 1,90 1277,95 -274,96
9 3,36 100, 100 3142 31,42 2631 1,85 1257,53 -307,63
10 3,78 100, 100 3142 31,42 3087 1,70 1475,70 -361,00
11 4,20 100, 100 37,70 31,42 3381 1,45 1665,17 -392,88

Ver sperone di fondazione

Base sezione B= 100 cm Altezza sezione H=100 [cm]
Ar=12,57 [cmq] Ar=12,57 [emq]

Sollecitazioni M=14053,2 [kgm] T=140462 [kg]
Moment o ultimo sezione M, = 46091,29 [kgm]
Coeff.sicurezza sezione = 3,28

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 39
Lordinata Y (espressa in [m]) & consideratapositiva versoil basso con originein testa al mum

Ar area di armatura in corrispondenza del lenbo di montein [cmy)
An area diarmatura in corrispondenza del lenbo di valle in [cny]
My Mormento di prim fessurazione espressa in [kgm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kgm]

P deform zione media espressa in [%]

S Distanza nedia trale fessure espressa in [mm]

w Apettura nedia della fessura espressain [mm]

ne_paramento

As As Mpr
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102
8,04 8,04 -16102

M &n Sm w

0 0,0000 0,00 0,000

-51 0,0000 0,00 0,000
-226 0,0000 0,00 0,000
-556 0,0000 0,00 0,000
-1193 0,0000 0,00 0,000
-2054 0,0000 0,00 0,000

03.4 - Muro sez. B-B - 127.30 - Fascicolo dei calcoli.rtf

143/144

7 2,44 8,04 8.4 -16102 -3019 00000 0,00 0,000
8 2,89 8,04 8.4 -16102 -3978 00000 0,00 0,000
9 3,33 8,04 8.4 -16102 -4870 00000 0,00 0,000
10 3,78 8,04 8.4 -16102 -5633 00000 0,00 0,000
11 423 8,04 8.4 -16102 -6209 00000 0,00 0,000
12 4,67 8,04 8.4 -16102 -6541 00000 0,00 0,000
13 512 8,04 8.4 -16102 -6621 00000 0,00 0,000
14 5,57 26,14 8.4 -17479 -6406 00000 0,00 0,000
15 6,01 38,70 24,63 -18722 -5839 00000 0,00 0,000
16 6,46 38,70 24,63 -18722 -4863 00000 0,00 0,000
17 6,91 38,70 24,63 -18722 -3424 00000 0,00 0,000
18 7,35 38,70 24,63 -18722 -1463 00000 0,00 0,000
19 7,80 38,70 24,63 17868 1075 00000 0,00 0,000
20 8,30 38,70 24,63 17868 3696 00000 0,00 0,000
21 8,80 30,66 16,59 17120 5080 00000 0,00 0,000
Verifica fessurazione fondazione

N° Y Ag As M,e M Em Sm w
1 -1,80 1257 12,57 -25528 0 00000 0,00 0,000
2 -1,70 1257 12,57 -25528 -16 00000 0,00 0,000
3 -1,60 1257 12,57 -25528 -62 00000 0,00 0,000
4 -1,50 1257 12,57 -25528 -133 00000 0,00 0,000
5 -1,40 1257 12,57 -25528 -225 00000 0,00 0,000
6 -1,30 1257 12,57 -25528 -333 00000 0,00 0,000
7 -1,20 1257 12,57 -25528 -453 00000 0,00 0,000
8 -1,10 1257 25,13 -25805 -580 00000 0,00 0,000
9 -1,00 2513 25,13 -27065 -709 00000 0,00 0,000
10 -0,90 2513 31,42 -27204 -837 00000 0,00 0,000
11 -0,80 2513 31,42 -27204 -959 00000 0,00 0,000
12 0,00 37,70 31,42 27973 46184 00652 126,14 0,140
13 0,42 3142 31,42 27834 40827 00545 126,14 0,117
14 0,84 3142 31,42 27834 34791 00413 126,14 0,089
15 1,26 2513 25,13 27065 28408 00365 137,47 0,085
16 1,68 2513 25,13 27065 22009 00000 0,00 0,000
17 2,10 2513 25,13 27065 15927 00000 0,00 0,000
18 2,52 2513 25,13 27065 10493 00000 0,00 0,000
19 2% 1257 12,57 25528 6039 00000 0,00 0,000
20 3,36 37,70 12,57 26072 2849 00000 0,00 0,000
21 3,78 37,70 12,57 26072 768 00000 0,00 0,000
22 4,20 37,70 12,57 -28025 0 00000 0,00 0,000
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