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1i. Premessa

Trattasi della gestione ordinaria di una discarica per rifiuti speciali non pericolosi sita in localitd Barbialla {Saline di

Volterra), ne! Comune di Volterra (Pl), ricadente nella concessione mineraria di cui & titolare la societd Atisale spa.

Atto autorizzativo di riferimento: Determina 2859 del 07/06/2013 della Provincia di Pisa (Autorizzazione Integrata

Ambientale) e s.m.i.
E’ stata avviata l'istanza di PAUR comprensiva di riesame e rinnovo AlA in data 12/09/2023.

La presente relazione ed i relativi allegati tecnici descrivono Fattivita svolta in ottemperanza ed attuazione del
Piano di Monitoraggio e Controllo per I'anno 2024 cosi come prescritte nel documento vigente dal 20/01/2023 -
allegato B {Pianc di monitoraggio e Controllo) alla D.D. n. 769/2023 del Settore autorizzazioni rifiuti deila Regione

Toscana.

Nelle specifico il presente documento costituisce la relazione tecnica annuale e riassume le attivitd di gestione
della discarica relative all’'anno 2024 riportando, tra l'altro, la quantita dei rifiuti smaltiti, la volumetria residua, la
produzione di percolato ed | monioraggio eseguito sulle varie matrici ambientali {(acque sotterranee, acque

superficiali, acque di percolazione, morfologia del corpo discarica e dati meteoclimatici).
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2. Monitoraggio delie matrici ambientali

Nel presente capitolo si analizzano i risultati delle campagne di monitoraggio effettuate sulle varie matrici
ambientali come previsto nel Piano di Monitoraggio e Controllo vigente — allegato B (Piano di monitoraggio e
Controilo} alla D.D. n. 769/2023 del Settore autorizzazioni rifiuti della Regione Toscana, raccordando i risultati con

quanto emerge dallo storico deile analisi, al fine di individuare eventuali anomalie nei dati rilevati.

Al fine di una pili chiara lettura dell’elaborato, si ritiene utile riportare schematicamente le matrici ambientali

monitorate unitamente alla frequenza di monitoraggio come riportato nell’Atto Autorizzativo.

Matrice Earafetri ' Frequenza i Riferimenti punti di controllo
iivello falda
pH
Temperatura
Conducibilita elettrica
oD
Azota ammoniacale, ammonio
Azoto nitrica, nitrati
Azoto nitrose, nitriti
Cloruii

Punti di prelleve:
Acque = Fase operativa: trimestrale MW1 plezometro di monte
Boro : MW3 plezometre postc a metd del corpe discarica (esterno)
Cromo Totale MW4 e MW9 plezometri di valle

sotterranee Fase post-operativa: semestrale
Nichal Rif. Paragrafo 4.1 “Acque sotterranee”
Rame
Arsenico
Cadmio
Piombo
Mercuric
Zinco
Manganese
Ferro
Tabella 2.1 — Riepilogo monitorageio acque sotterranee.
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Ratrice Parametri Freguenza Rifertmenti punti dl controlia

pH
Temperatura
Conducibilitd eletirica
CoD
Azoto ammoniacale, ammonic
Azoto nitrico, nitrati
Azoto nitroso, nitriti Punti di prelievo:

Claruri Al - tubo di adduzione delie acque meteoriche prima
Solfati dello scarico nel Botro di §. Marta;

Acque Boro Fase operativa: trimestrale A2 — nel Botro 5. Marta a monte del punto di scarico
superficiali Cromo Totale Fase post-operativa: semestrale  |delle acque metecriche;
Nichel A3 — nel Botro S. Marta a valle del punto di scarico delle
acque meteoriche
Ri. Paragrafo 4.2 “Acque superficiali”

Rame
Arsenico

Cadmio

Piombo
Mercuric
Zinco

Manganese

Ferro
Tabella 2.2 — Riepilogo monitoraggio acque superficiali.

Matrlkce Parametn
Livello
pH
Temperatura
Conducibilitd elettrica
cob

Azcoto ammeoniacale, ammonio

Azoto nitrico, nitrati

Azoto nitroso, nitriti

Frequenza leerlmtlmﬂdlmmuu

Punti di prelievo:
Pp1-lotto di monte

Acque di ;’:;;:1: Pp2 —lotto di monte
percolazione o Fase operativa: trimestrale P2-lotto 0
nel corpo Fase post-operativa: semestrale |P3-lottol
discarica Crom.o Tatale P4-lotto 2
L P5 - lotto 3
el Rif. Paragrafo 4.3 “Acque di percolazione”
Arsenico
Cadmio
Piombo
Mercurio
Zinco
Manganese
Ferro

Tabella 2.3 — Riepitogo monitoraggio acque di percolazione nel corpe discarica
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Riatrice & Parzmetrf freguenza i Riferimenti punti df contrella
pH
Temperatura
Conducibilita elettrica
Azoto nitrico, nitrati
Acquedi Cloruri Punti di prelievo:
percolazione Solfati Collettore percolato
collettore Boro Fase operativa: n_lensile Vasca coprodotta
percolatc e Fase post-operativa: semestrale | . « . I
vasea Cromo Totale Rif. Paragrafo 4.3 “Acque di percolazione
coprodotta Croma VI
Nichel
Arsenico
Piombo
Mercurio

Tabella 2.4 - Riepilogo monitoraggio collettore percolato e vasca coprodotta

Le acque di percolazione sono inviate allo stabilimento per il riutilizzo nel ciclo produttivo, per cui f valori rilevati

nella vasca coprodotta sono confrontati con i criteri di accettabilit di cui all’Allegato IV delfistanza di EoW. | risultati

analitici sono stati inviati ai soggetti interessati con cadenza trimestrale.

Matrice Parametri
F
Rifievi topografici
Stabilita ed Fase operativa; semestrale
assestamenti Fase post-operativa: semestrale
Inclinometro 11

| Riferiment! puntid contralla

Punti di misura:
punti e picchetti di riferimento

Rif. Paragrafo 4.4 “Stabilita discarica e verifica assestamenti”

Punti di misura:
11 inclinometro

Rif. Paragrafo 4.4 “Stabilita discarica e verifica assestamenti”

Tabeila 2.5 — Rieptlogo monitoraggio stabilit3 ed assestamentl.

Miatrice Paramatri Frequenza Riferimenti puntl ¢l controllo
Precipitazioni ed Fase operativa: gforna!iera
. Fase post-operativa: giornaliera,
evaporazione i .
sommati ai valor! mensili
. Temperatura ed |Face operativa: glornaliera Punti di misura:
Condizioni idita . I
meteoclimatiche umi Fase post-operativa: media centralina meteoclimatica
atmosferica |[mensile Rif. Paragrafo 4.5 “Condizioni meteoclimatiche”
Direzione e [gase operativa: giornaliera
velocitd del  |Fase post-operativa: non
vento richiesta

Tabella 2.6 — Riepiloge monitoraggio condizioni meteoclimatiche.
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Relativamente all'anno 2024, i campionamenti trimestrali e quelli mensili di autocontrollo del percolato dal

collettore e nella vasca coprodotta previsti dal Piano dI Monitoraggio e Controllo vigente sono stati svolti nelie

seguenti date:

i cempionamento iVote in riferimento al PMeC
18/01/2024 Campionamento trimestrate
21/02/2024 Camplonamento mensile acque di percolazione
27/03/2024 Campionamento mensile acque di percolazione
18/04/2024 Campionamento trimestrale
17/05/2024 Campionamento mensile acgue di percolazione
27/06/2024 Campionamente mensile acgue di percolazione
18/07/2024 Campionamento trimestrale
12/08/2024 Campionamento menstle acque di percolazione
20/09/2024 Campionamento mensile acque di percolazione
28/10/2024 Campionamento trimestrale
22/11/2024 Campionamento mensile acque di percolazione
20/12/2024 Campionamente mensile acque di percolazione

Tabella 2.7 — Date campionamenti ambientali anno 2024.

I} campionamento del 18 Aprile si & svolto in presenza dei tecnici ARPAT — Dipartimento di Pisa, | quali hanho

acquisito i campioni in contraddittorio.

Nell’Allegato 1 si riportano i risultati analitici dei campionamenti, riassunti in tabelle che ne permettono una

visione organica.

Nell’Allegato 2 sono contenuti tutti i rapporti di prova rilasciati dal laboratorio incaricato Lorica srl, che ha eseguito

sia i campionamenti che le analisi chimiche delle acque sotterranee, superficiali e percolato.

Nell’Allegato 3 sono contenuti tutti i rapporti di prova rilasciati dal laboratorio incaricato, che ha eseguite sia |

campionamenti che le analisi di caratterizzazione dei fanghi.

Nell’'Allegato 4 si riporta I'elaborato grafico di rifievo della discarica utile per il monitoraggio della stabilita del

corpo discarica e andamento della coltivazione, eseguite dallo Studio tecnico Ass.to lozzi-Villanelli-Borghi

Nell’Allegato 5 sono riportate le misure inclinometriche effettuate dallo Studio Cogea Geologi Associati per li

monitoraggio della stabilita del corpo discarica.

Nell’Allegato 6 sono riportati i dati meteoclimatici estratti dalla centralina ubicata in sito.

Afisale S.p.A
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2.1 Acque sotterranee

Per il controllo delle acque sotterranee seno stati campionati i piezometri MW1, MW3, MW4 e MWO.,

MW 1 {Monte] '

4 . -"\‘

\ > MW 9 (Valle}
{ . :

Figura 1 - Planimetria discarica con ubicazione punti di menitoraggio acque sotterranee.,

Risultati analitici ed osservazioni

Di seguito si riportano le varie tabelle divise per giorni di campionamenti con i risultati, mentre nell'Allegato 1 i

valori rilevati raggruppati per punto di indagine.

| risultati analitici del parametri nel 2024 mostrano dati in linea con guanto rilevato negli anni precedenti: i valori

dei parametri caratteristici delle acque sotterranee rilevati nel corso dei diversi campionamenti indicano, la scarsa
significativitd di fenomenl di interazione tra fa discarica e 'ambiente idrico sotterraneo nel suo immediato intorna. |
valori rilevati di cloruri, soifati, ferro, manganese, nichel e boro verosimilmente sone ascrivibill alla qualita del fondo

naturale, in quanto tali eccezioni risultino gia nel plezometro di monte MW1 e sono cronicizzati nelle varie campagne

annuali di rilevamento.

Atisale S.p.A
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1l ] 1}
18/01/2024 | 18/01/2024 | 18/01/2024 | 18/01/2024 | 18/04/2024 | 18/04/2024 | 18/04/2024 | 18/04/2024
2,40 0,93 3,47 1,84 2,72 0,47 3,69 2,51
71 7.8 71 71 6,9 7.7 7.0 7.0
33.300 12.200 12.100 32.600 30.300 7.980 9.690 17.570
18,0 13,0 19,0 19,0 22,3 22,3 223 22,3
200 80 <50 150 <220 <50 <50 < 100
4 <1 <1 <1 4 <l <1 <1
16.600 4.310 4.640 14.800 17.719 3.916 3.868 7.541
<{0,5 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <05
<l <1 <1 <1 <1 2 <1l <1l
4.570 349 9.750 1.760 4,804 643 373 1.005
1.270 176 5.210 1.100 1.240 248 6.273 383
<03 <03 <03 <{,3 <02 <0,3 <3 <0,3
71 <1 31 48 71 2 41 35
<1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <l
4 3 3 ] 8 5 <] i5
12 3 31 23 11 26 30 15
5.020 795 2.730 3.340 5.020 890 2.885 3.405
9,540 3.520 2.740 9.440 10.060 2.600 2.665 5.170
21 11 3,5 18 22,2 58 0,94 6,4
<0,05 19 0,06 33 0,07 0,25 0,06 <01
<10 <5,0 <50 18 <10 5 5 -]
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L

_ mws |
11§ 1] Hl i
| 18/07/2024 18/07/2024 | 18/07/2024 18/07/2024 § 28/10/2024 28/10/2024 | 28/10/2024 28/10/2024
3,89 0,86 4,52 2,94 1,69 4,71 2,45
7.0 7.6 6,9 6,9 7.3 73 7,6
30.600 20.200 15.280 17.570 30.400 17.830 38.000
248 24.8 24,8 24,8 24,5 245 24,5
180G 120 70 <50 < 100 80 <200
4 <1 <1 <1 <l <1 <1
17.062 8.250 11.620 7.386 17.508 NON 9.353 1.660
<Q,5 <0,5 <05 <0,5 <05 CAMPIONABILE <05 <05
<1 <1 <1 <1 <l <1 <1
4.623 278 4.170 529 4,155 3.497 3.918
1.596 284 3.707 800 1.351 5.882 1.352
<Q,3 <03 <0,3 08 <03 <33 <03
85 3 16 48 71 29 20
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
12 7 8 11 40 G 12
o8 5 45 18 17 25 55
4,920 330 3.360 3.650 5.048 3.008 3.234
10.320 7.690 5.660 4.830 9.921 3.952 11.186
21,5 18,7 104 4,6 27,5 4.4 28,4
<0,05 0,07 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 0,12
<10 <10 <1 <10 <100 <100 <100

Tabella 2.9 - Risultati acque sotterranee Il e IV trimestre 2024,
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2.2 Acque superficiali
Per quanto concerne il monitoraggio delle acque superficiali sono previsti ri. 3 puntl di prelievo:

e Al:tubazione/canaletta di adduzione delle acque meteoriche dall'impianto verso il Botro di S. Marta.
e A2:nel Botro S. Marta a monte del punto di scarico delle acque meteoriche in arrivo dall'impianto.

®  A3:nel Botro 5. Marta a valle del punto di scarico delle acque meteoriche in arrivo dall'impianto.

Risultati analitici ed osservazioni

Di seguito si riportano [e varie tabelle divise per giorni di campionamenti con i risultati, mentre nell’Allegato 1 |

valori rilevati raggruppati per punto di indagine.

Nel campionamento di Luglio 2024 non era presente un battente adeguatc {deflusso minimo e acque non

stagnanti} per cui non & stato possibile effettuare i campionamenti nel punto Al

S i O O 70

i | | il 1! [}
| 18/01/2024 |18/01/2024 |18/01/2024 | 18/04/2024 | 18/04/2024 |18/04/2024
8,3 7,9 83 8.4 7.6 7.3
5.560 36.200 34.200 9.59C 12.499 23.700
19,0 19,0 19,0 22,3 22,3 22,3
30 < 200 < 200 <50 75 <100
1 1 2 3 <0,1 <0,1
<01 3.2 29 0,38 <01 0,10
<2,0 <10 <10 <5 <5 <10
< 0,05 1,8 2,1 < 0,05 <0,05 0,14
1.870 3.120 3.100 4.032 L1775 2.070
<05 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5
1.020 12.900 12.100 2.865 4,085 8.850
<1 <1 <1 2 1 3
12 22 17 379 585 415
5 565 459 48 1153 1.487
<03 <03 <03 <0,3 <3 0,3
6 12 13 18 28 62
<1 <1 <l <1 <1 <1
5 7 1 12 8 14
1.250 1.350 1.530 2.245 1.240 1.960
3 8 12 [ 27 182

Tabella 2.10 - Risultati acque superficiali i e Il trimestre 2024.
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Al A2 A3 AL a2 oA
n M it v Iv IV
"1 18/07/2024 |18/07/2024 |18/07/2024 | 28/10/2024 |28/10/2024 |28/10/2024
7,7 78 80 7.8 7.9
48.500 66.6G0 4,630 16.600 12.090
24,8 24,8 24,5 24,5 24,5
<200 <500 24 <100 <50
2 <1 <1 <1 <1
<01 <01 <01 19 1,1
<10 <10 <100 <100 <100
NON <0,05 0,29 0,05 1,60 1,55
|J CAMPIONATO|  4.995 4818 2.151 2.112 1.884
| smar0 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5
SECCO 17.500 25.750 661 5.180 3.547
<1 <1 2 <1 <1
435 124 181 a3 18
857 169 81 542 405
<03 <03 <03 <03 <0,3
27 19 13 14 15
<1 <1 <l <1 <1
14 16 6 8 6
2.400 2,580 1.651 1.052 1.420
25 39 4 13 13

Tabella 2.11 - Risultati acque superficiali [t e IV trimestre 2024,

! risultati analitici relativi al periodo di osservazione mostrano che lo status qualitativo delle acque superficiali

risulta sostanzialmente in linea con quanto rilevato negli anni precedentl, ovvero non evidenziano alterazioni

significative delle caratteristiche chimico-fisiche delle acque superficiali ad eccezione dei valori di solfati, cloruri e

boro.

Nel campionamento di Aprile 2024 si ha un’anomalia puntuale per il parametro Zinco nel punto di valle A3 (182

He/l) rientrato nelle successive campagne di moniteraggio di Luglic (39 pg/1) ed Ottobre {13 pg/l).

Al riguardo si evidenzia che nel punto di prelievo in uscita dell’area della discarica (Al] in generale si sono registrati

valori di concentrazione inferiori ai punti di prelieve posti sul Botro S. Marta, a monte {A2) ed a valle {A3) del punto di

immissione della canaletta di adduzione defla discarica, a significare uno status qualitative giad presente nel reticolo

idrografico naturale.

In definitiva possiamo concludere che il quadro analitico rilevato indica che le acque perimetrali della_discarica non

Inducono un peggioramento gualitativo nel reticolo idrografico naturale {Botro S. Marta).
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2.3 Acque di percolazione

Per quanto concerne il monitoraggio del percolato in AlA & previsto il campionamento in n. 6 pozzi realizzati

all’interno del corpo discarica e n. 2 punti relativamente al riuso dell’effluente, individuati come segue:

SigiN Lauatiie: Tivint
Pp1 Piezometro lotto dl monte
Pp2 Piezometro lotto di monte
P2 Pozzo lotto 0
P3 Pozzo lotto 1
P4 Porzolotto 2
P5 Porzo lotto3
Collettore percolato | Collettore principale di mandata del percolato alio stebilimento produttivo
Vascecoprodotts | Vasce

Attualmente il lotto 3 non & allestito, per cui i prelievi nel punto P5 (introdotto con la Determina 769 del
20/01/2023 del Settore Autorizzazione Riftuti della Regione Toscana) corrispondono alle acque recapitanti nell’area di
valle deila discarica che vengono sollevate tramite pompe e collettate allo stabilimento produttivo nefla vasca

coprodotta.

Alcuni pozzi sono risultati temporaneamente non campionabili, in quanto sottoposti alle attivita di manutenzicne

periodica.
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Risultati analiticl ed osservazioni

Di seguito si riportano le varie tabelle divise per giorni di campionamenti con i risultati, mentre nell’Allegato 1 |

valori rilevati raggruppati per punto di indagine.

18/01/24 | 18/01/24 | 18/01/24 | 18/01/24 _18/01/24 18/01/24

12,8 12,7 12,7 12,5 10,9 10,4

44.100 47.000 98.200 98.300 62.700 49.300

13,0 19,0 15,0 19,0 13,0 19,0
120 <200 <500 <500 <500 < 200
2 3 2 6 8 3

7670 8.680 10.800 5.060 6.370 4.630

i <05 <0,5 <05 <05 <05 <05
i g9 2 a2 15 5 6
31 40 1 68 223 25
it 3 3 <1 10 9 2
Y <03 15 <03 <03 <03
—
| 36 109 181 208 28 13
S
i <1 <1 <1 <1 <1 <1
I n 23 172 221 51 31
17 30 <1 15 21 10
5.450 6510 | 16500 | 14300 | 9.850 7.360

8.840 11.000 33.800 36.900 20.000 15.500

3.8 8,0 9,1 10,0 11 0,46

<005 2,85 0,95 0,35 0,73 0,46
<10 <10 <10 <10 <10 <10

Tabella 2.12 - Risultati acque di percolazione | trimestre 2024,
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i e m | m D e e
7 ] - 1l ] o II
| 18/04/24 | 18/04/24 | 18/04/24 | 18/04/24 | 18/04/24 | 18/04/24
12,4 12,7 12,4 12,5 12,2 10,7
51.800 63.000 92.200 | >100.000 | > 100.000 50.900
22,3 22,3 223 22,3 223 223
< 200 < 200 <500 <500 < 500 <200
2 2 4 5 73 3
7.213 12,803 10.969 9.487 10.351 5.268
<0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <05
134 31 51 41 26 7
506 224 653 721 1.146 64
3 6 75 98 59 4
3,7 0,5 1.8 <0,3 «<0,3 <03
28 119 162 182 219 6
<i <1 <1 <1 <1 <1
18 35 183 251 200 19
72 31 14 18 87 10
6.250 9.600 17.800 16,550 16.400 8.550
14.600 17.050 30.800 45.650 47.900 18.050
51 8,0 5,9 10,2 0,77 0,68
0,82 1,48 0,86 0,32 0,08 0,79
W <10 <10 <10 <10 <10 <10

Tabella 2.13 - Risultati acque di percolazione Il trimestre 2024.
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n " il n mo | m
18/07/24 | 18/07/24 | 18/07/24 | 18/07/24 | 18/07/24 | 18/07/24
124 12,1 12,2 12,0 9,7
53.900 33.600 > 100,000 | > 100.000 £8.000
24,8 24,8 NON 24,8 24,8 2438
<200 270 |CAMPIONA| 3 000 650 460
BILE
2 <1 7 17 3
6341 | 7.583 9335 | 13611 | 6.460
<05 <05 <05 <05 <05
108 28 28 18 7
229 968 437 184 48
39 30 53 6 4
1,2 <03 <0,3 <03 <03
26 94 260 244 13
5 <1 <1 < <1
20 32 329 306 26
12 13 38 33 8
lfs.sao 5.060 21200 | 20200 | 10.060
15500 | 9.360 51200 | 52600 | 18.200
45 44 13,3 0,9 03
0,44 3,60 0,05 0,45 0,76
<10 <10 <10 <10 <10
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v v v v v v
28/10/24 | 28/10/24 | 28/10/24 | 28/10/24 | 28/10/24 | 28/10/24
12,4 11,8 12,4 104
54.300 8.450 82.300 8.900
245 24,5 245 NON NON 24,5
CAMPLONA | CAMPIONA
<200 <20 <500 il SilE <500
2 <1 3 <1
8.381 1.041 8.497 1.284
<0,5 <05 <0,5 <0,5
127 8 28 2
1721 442 ] 20
3 a2 <1 4
1,6 <03 0,7 <0,3
27 17 104 3
<1 2 <1 <1
21 4 115 5
| 2 14 <1 1
| 6983 1.046 10.325 1.394
| 13.556 1.797 23.215 2315
50 0,72 9,4 0,27
0,69 0,05 0,76 0,08
1] <100 <100 <100 <100

TabeII 2.15 - Risultati acque di percolazione IV trimestre 2024.

| risultati analitici hanno restituito una generale conformita ai valori storici registrati per i vari parametri di

esercizio detla discarica, restituendo di fatto valori confrontabili con il chimismo tipico delle salamoie messe a dimora.
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In accordoe con quanto disposto nel D.D. n. 769 del 20/01/2023 Settore autorizzazioni rifiuti Regione Toscana e nel
D.D. n. 6338 del 30/03/2023 Settore Miniere Regione Toscana, in appendice 1 alla presente si trasmettono i risultati
analitici relativi al 2023 delle acque di percolazione inviate allo stabilimento produttivo per il riutilizzo nel ciclo

produttivo.

| valori rilevati sono confrontati con i criteri di accettabilitd definiti come requisiti tecnici per EoW (Allegato C della
DD 768 del 20/061/2023).

.ulcmmmuumdms.mmmho Bowe | Cromo Nmrmuﬂ
w/em | mg/) | wg/t | g/t | gt | pent | wsn | pen | et | st
%
150

a5 154 12

Valare
I 115‘ 62580 23980 2 8.2 12 9875
Valore

6 5568 148

mlmu,q 16515 BLB7E | 662 | 6LIL) 803 | s00%0

Di sepuito si riportano graficamente gli esiti delle verifiche da gennaio 2023.

PH

i
i
P
|
|
i . ; . hd ) ° 3
]
t
1
]

gen-23 feb-23 mar-23 apr23 mag-2d giv-23 IUg23 age-23 set-23 oit-23 nov-2d dic2d pen24 feb24 mardd 24 mag-24 giv-24 g9 ago 26 set-24 o284 nov2d dicdd

TOL IO F3 503/ 320041 13 2605 23 22 F00d 2323110, 142338, 23702/ 30 27 M3/ 7418/04/ 24 17/05/ 24 27 706/ 14 18,07/ 241 2/08/ 222DF03/ I 28710/ 2A 2L LF 24 20/1 2 24

e W00 TR E0W 135 3.5 s 133 135 135 15 JEL 135 135 13,5 15 33 135 135 135 15 13,5 15 13,5 1S5 s 133 135
® Colenoeepercalats 127 2 15 14 12 121 115 122 & 125 W0 1B s wnroé 122 ns 1e 115 1. s 22 114 s
®  Vescr coprodotta 1Ly 1,7 03 W5 111 e w7 1,2 18  wWE 1 ils 19 14 1,5 113 ns 102 00 106 w6 104 %8 Lo k:)

Conducibilita
180,000
160,000
120000
_ L2600 l
2 100,000 c
5 ! " a L] 8 » -
= 50000 °© s . . | g
L] . < - . - : L ] ™ L]
&0.000 @ .
w .
00 | @ ¢ . =
. . L . .
20000 | 4
0
gen-23 feb-13 noor-23 apr2d mag-23 gh-23 23 ago23 wt3d alt20 nov23 di-23 gendd feb-24 mar-4 upr-24 mag-24 giudd lve-2d spe-24 setd ot 24 nowM Gicdé
0V 2324/05 23 YL 2323406/ 2334407 2223 25110 2307/ 123 168/ 1423 LBADL H2LN02) 24 2 AU 24 104/ 24 1705/ 24 77 /0G/ 2416/07/24 12 08/ 24 20/ 09/ 14 B/ OF M T2/ 13/ A A0F LY

e Vil 48 prti EOW 163,152 165.199 §65.159 155159 165159 165150 I65.159 165.150 165.150 16550 165.150 165.159 165159 165153 165159 165.150 165 159 165.150 165159 165150 165150 365159 165159 165159
®  (olewoow perctlatc 42600 72400 49500 25200 36400 X000 27200 99.900 66400 7540 B6.ED0 D200 ELIOD 95600 SBIO0 77300 J6.A00 OO0 67500 67700 74800 SIE00 ZAQOD 33500
* Vascacopiodotta  BASCO 42700 39700 77000 51300 26600 50400 IDLEG D000 60400 41900 53400 BSG00 75400 V340D RZGO0 45800 44200 30470 0500 70300 70200 72500 V2000
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Cloruri
90.000
80.000
70.000 . °
50.000

ImgA!
:
®
L ]

40000
30000
20,000
10,030

. t s ¢ 8 s e . FHE ) .

L]
L
L]

gen-23 feb-23 mar-23 apr-23 mag-23 giv-23 lug-23 ago-23 ser23 om23 rov2d dic-23 gen-24 feb-24 mar-2d apr2d mag-24 gu-2a kg4 ago-24 set-24 ott-24 nov-zd dle2a
TRUB Y, 26/04/23.26/05¢23 18406/ 23 34/07. A3/ 2425/ 00 23 U111/ 23 1812/ 131801/ 24 ZLIDLI24 7103/ 29 18/04/ 2A YT 05/ 24 27 F04/ 20 1807114 1208/ 2A 2009/ 24 26/ 10V 24 22/ 11/ 24 2011124
wmsennce Ya[re i E%Y BASTE EAGTE SASTR 84578 BMST8 B4ASTE BASYE BASTS BASTE BAS78 BASTE 84578 34578 BASTE BASTE BASTA BASYS BASYB BAS7E S4578 34573 BA578 BASTA BASTE
% Ccletoreperolplo 35700 27450 36050 31500 S3.700 35E00 54800 32200 49400 27.900 75500 3600 25400 34500 30950 26700 5650 24.700 ID.700 24800 36200 15930 T743 L0545
®  Vascscopredalta 57200 SSAS0 4SO 4000 500 47850 72000 45990 6GE00 24.050 16750 2500 32100 24150 LSS0 18400 16650 17750 iD720 289800 34600 20643 24008 14706

Nitrati

[mg/1
B8 88 EE

e L L] <
[ a n [ [ ] L] L ] L} [ ] a - - a [ ] » L] - L ] ] ] &
gen 23 Jeb 23 mec-2d apr-23 mop-23 giu23 lug-23d ago-23 w123 ot 23 nowdd dic23 gen?4 fab24 mer-29 epr24 magdd giu-24 lug-24 ago.24 set24 oit-24 nuv-2d dic24

27/01/2324/22/23 2503/ 23 2804/ 23 L0513 306/ 23 1/D771305/06¢23 22700/ 23 25/ 500 23 0T 20/ 13 1811 2/ 23 1801/ 26 20402/ 24 27/03/ 24 18704/ 24 17705/ 34 27 /06 24 18/07/ 28 12708 2420005/ 24 28,10/ M 2 WAL N
e alon: i EONY (53 662 652 62 662 e 224 662 652 o2 661 62 662 662 62 862 662 662 662 662 662 662 662

a

& (oo pecdlatn 10 in L b1 1] i 10 10 n " 10 L 10 n w = 10 " /] 10 10 Xy 100 na
0 Vasta copradotta L Ul " ® 1m0 n 10 mn n 10 10 = 10 10 7] m 10 10 19 10 10 00 00 160
Solfati

F0.000
60,000
50.000
)
40.000
.
30,000
20000 - L
- . L] . . . &
woo { , ¢ * e s & ® . L B .
@ L] L]
o ¢ LI e o * ¢ o s s> o e ® 8 4 8 &
gen-25 feb-23 mar-13 apr23 meg-23 giv-73 Wg23 ago-23 set-23 ott.23 nowd dic-13 gen-d feb-2d mai-24 apr-24 mag-2d giu-24  lug-24 apo-24 <eh24 o2 novd dic24
2701423, /23 28/04/. 14,07/ 220971375 TZARA1LI/ 23 18000/ 2421 02/ 1A 2703 2 160424 1 /057 24 27 06/ 24 18707/ 24 12 /06 24 20004/ 14 26/20/ 2422/11/24 20/11/24

s Viglore max EOW 61.184 6L1B4 611N 61164 61184 GL1S 6L1E4 61184 611584 61284 GLIBA 61184 ELIB4 61104 61184 GLIS4 61184 61184 61184 G1AB 61181 £1184 GLIBA 1184
& Collemare papcolaie 16,300 32700 15300 14440 11050 16450 0700 WSS00 20700 D000 12.000 16200 11300 6500 J4A00 13450 13400 10830 M0 11400 2390 A5 W3 A6SE
® Vawscopedomws  BOID T30 5360 6080 0250 3830 3710 G120 10240 2840 2530 4330 5100 2880 2920 2560 2050 SI0 1370 2490 3310 LA5F  AH03  2E4E

Arsenico

mg/M
&
[-]

200
10 w
0 ®
o' B a8 ¥ v . a = 8 S T = 4 * g e+t 2 * B o3 L 94 9w
gen 23 feb 23 mar23 2pr23 mag 23 giw23d lup23 ago23 set-23 on 23 nov-d3 Ok-23 gen-2d feb 24 mar-24 apr-2d mag 24 giudd lug-24 ago-2d seb-24 ott-24 now2d dic2d
22/04/23 24702/ 23 25/T3/ 23 28704/ 23 26/05/23. 23706/ 131407723 00,08/ 21 22 108/ 13 25/10/ 220471 3/23 18412/ ] M02/24 27, Y524 2 (FLE! 24 B30/ 2422/ 50/ 2420/ 24
Yakore nas EOW 03 03 031 K3 a3 sh) B3 ®3 803 B3 03 803 M3 03 &3 B33 W2 02 3 M3 83 3 803 03
#  Cofletiore percolsioc 2.0 10 40 Lo 10 1C 40 40 a0 »0 20 20 130 40 0 40 40 40 40 50 0 10 10 1.0
@ Vasea coprodolta 10 50 30 LG 10 10 20 L0 -1 60 30 10 50 10 a0 10 10 &0 0] 20 40 20 10 10
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Boro
90.000
£0.000
70.000 |
o BRO0D |
2 so0m 1
20000 L}
30.000 i ©
i . L]
i e L] ] -
20000 b »
H » L4 [
10000 } 3 . [ S L] &
g . > o "'.5"'!!°
gen-23 feb-23 mar-23 ap-23 mag-23 gi-23 luge23d ago2d set-33 ott-23 nov-23 dic23 gea-2d eb-24 mar2s apr-24 mag-24 gi24 Irg2d ago-2d s=r24 ott-24 nov-2d dic-24
27/D1/2324/03123 25/03¢ V1326 18/13/23 15/01) 2421/02/2427 /03/24 181047 24 17105/ 24 27 /0G/ 24 18107/ 24 £2/08/24 20,09/ 24 28710/ 24221 24 2012110

s Vil e i x EDW 1005k BDOSO S0050 MO BOOSY )00 MU0 0050 N0 B0 MO0 0N E090 80080 S0DSC HOO9D 60090 0000 B000 M0N0 MO 80050 @00 80.050
® Colbtompermolite 7858 8179 7766 B102 33441 10314 3762 9207 6545 G185 6A54 Q3Rd AEI0 1163 1038 #4395 BES1 7456 6871 GE3S 5401 55286 1474 4191
® Vascatoprodotts 24142 MG 23005 24582 M2 13183 34595 27.581 40565 13416 11427 MAES 28000 10350 660 6737 2204 4319 400) 748 B3 3270 12043 21558

Cromo
140 !
120 E
100 |
3 wl
&0 -
L]
e
a0 - .
i L] » - ® " ° ‘
0 . "
{ o »* . + - o " -
R . r 8 ° « 8 %7 e e = » 3 B @ o4 8 °*
gen-23 feb-23 mar2d apr23 mag-23 giu-23 log23 age-23 setdd om23 nowdd dic-23 gen-24 feb 24 marddé apr-24 mag-24 giu-24 hg2d ago 24 setd o34 novi4 dik-24
2005 F3 28NS 0513 33T

4204221812/ 23 18101 2102729 17/03/ 20 10/04/ 24 1705424 21/00/ 24 1B/077 24 1 08T 24 20109/ 24 2B/ 10/ TN 2213/ 24 20/L 5 25
——Valore max EoW 3¢ 130 130 i3 130 32 120 130 i30 130 120 =0 10 10 8o 130 130 130 130 130 130 133 130 130
& Colettore peecofare 34 £ L] L 33 &1 T E ) 2 n & 4z L 45 50 i Ll L] 0 & H] 19 5 ¥
€ Vaszp coprodotts 13 b H L 9 L i 5 ] 8 L & 1 i -3 1 q 4 5 2 2 3 1 4 [

Mercurie

ml__!';.!s'-.'_n.--""!':9"-":'.

gen-23 feb-23 mar23 apr-23 mag-23 giu-23 leg-?d ag-23 setdd om23 nov-23 dhie-23 gen-24 feb-24 mar 24 apr-24 mag-24 giv-24 Jug-28 age-24 seb-24 owt-24 now2d dic-24
EAL Y 38Ry ¥2323/0 {11423 18/12/ 23 18402/ 225102/ 2447 /03/ 24 18,04/ 24 17 JOS/ 24 27 /OGS 24 18/07/ 24 11 /0BF24 20105/ 24 28/ 10/ 24 2/ 11/ 242011/ 14
—eere Viioan ma EOW 60 &0 &0 &0 &0 60 Go an 50 Bl 40 (1] 50 (-] 60 &0 &0 &0 60 &l (1] 60 2] 60

& CoBeltare perolate 29 o4 1,0 34 14 22 08 24 a3 23 0z 7 o3 20 26 a8 16 o3 23 a3 03l 10 a5 03

& Vascy coprodota a3 o3 @3 a3 03 o3 ar a3 a3 a3 03 a3 03 a3 03 Q3 a4 a3 o3 o3 o3 03 Q3 a4

Nichel

Imef)

E 8 B &8 B B

. . 4 » P
L] .
[ © » - .
e P L . e © - " 2 ] . * ™ . . . - L . s 3
gen 23 feh2d mee2d a9rd3 magld guld g3 apodd et oR23 nov2) dicZ® gen2d FebI4 aarl aprd mep2d gicd WpM pgo2d setM ol nov2d  dic M4
IPMBKN#BEWBWBZENS‘!JH.MBJI[QW!imﬂmwﬂ?!ﬂu‘mﬂ1!23l!lﬂfﬂIEMIZCZW?IIIZJ‘IEJI"!B;WZQHMM27WMM7]H12W242W24 IBFIY A ZH LI 2124

e Vel ore man FOVW 558 558 558 558 558 a5 538 558 558 558 558 558 558 558 k-] 558 558 g 558 558 wa 558 558 558

& {oletare perectats 202 1§ k238 174 Ll 192 84 214 EL ] ] 208 % w7 149 113 L) 56 53 B EH kLl o] F

®  Mawa goprodotta 12 [ % 3 41 Ll o] g 193 5 5 b3 0 L] n L1 ? 11 ? 4 % 4 L] 5
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Plombo

cie & 8 ¢« 8 ® o B ® g 45 o a 8 w o 2 - a @& € [ T
gen 23 feb23 mar 23 apr23 mag 23 pu 23 hg23 ago 23 setdd ot 23 nev 23 dic23 gen-id feb-14 mar2d apr2d g 24 giu2d lug 24 apo 24 st 24 ott 4 nov 24 4k
27/01;13 24/02/ 23 250 33 20/04/ 23 6015/ 23 P06/ 23 14407) 2300 /08/23 1200/ 23 25/1012307/11/2318/1 2 25 160U 2A2L/0L A 271031 24 18/00/ 2417 05424 27 OS24 187/ 24 12 /0B 4 2009/ 34 18/10/ 24 2 /1 1/ 24 20112/ 24
Yalore max Eow 448 “e M3 M3 MG L5 ] Ha 48 43 46 448 8 48 M5 L] 456 448 A5 48 “a ME 448 A48 448
* Coliettoce percolate 1 1 1 1 16 ? 6 1 “ & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 L) 1
o Vasta coprodotta 1 1 1 1 1 1 4 1 n 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 I 1 ) 1

I valori dei parametri del percofato prelevato dal collettore e vasca coprodotta rilevati rientrano allinterno dei
limiti massimi proposti all'interno della procedura di End of Waste di cui all’Allegato C della DD 769 del 20/01/2023.

2.4 Stabilita discarica e verifica degli assestamenti

Nei mesi di Giugno 2024 e Dicembre 2024 sono state eseguiti rilievi plano-altimetrici del corpo discarica, con

controtlo dei picchetti di riferimento installati sia sul corpo rifiuti che esternamente.

Nell’Allegato & Rilievi plano-altimetrici e punti di monitoraggio assestamenti sono riportate [e planimetrie redatte
da Studio tecnicoe Ass.to lozzi-Villanelli-Borghi, comprensive dell’'ubicazione dei punti di riferimento installati sulla
copertura provvisoria del “lotto di monte” e del “lotto 0" ed esterni al corpo discarica, e Ia tabella celerimetrica con le

quote di monitoraggio di tali picchettt di riferimento.

Dail’analisi della tabeiia si evince che le misure celerimetriche mostrano lievi spostamenti imputabili a fenomeni di

assestamento del corpo di discarica.

Nell'Allegato 5 si ripottano e letiure effettuate dallo Studio Cogea geologi associati nei mesi di Agosto 2024 e

Dicembre 2024 sugli inclinometri 11 posizionato sul lotto di monte e I3 posizionato sullo sbarramento di valle.

Nella 1° campagna annuale di rilevamento & stato riscontrato che I'inclinometro I1 era rotto, per cui a seguito di

programmazione aziendale, in data 13/09/2024 la ditta Geognostica Medicea ha realizzato un nuovo [1.

Le misure inclinometriche hanno riportato per I3 un minimo spostamento mentre per 1 la lettura di Dicembre ha

rappresentato il nuovo zero di riferimento.
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2.5 Dati meteoclimatici

~

Presso la discarica & installata una centralina meteo climatica che registra | dati meteo {Precipitazioni,
Temperatura, Direzicne e Velocitd del vento, Evaporazione, Umidit3} secondo la frequenza di misura giornaliera

prevista nel Piano di Monitoraggio e Controllo.

In Allegato 6 viene riportata la serie di dati raccolti nel 2024.

3. Attivita di gestione

3.1 Gestione rifiuti

Con cadenza settimanale vengeno conferiti, all'interno del sito di discarica rifiuti speciali non pericolosi aventi CER
010411 provenienti dalla lavorazione del salgemma e filtropressatura dei fanghi prodotti dalla depurazione della

salamoia grezza nel sito di arricchimento della salamoia in gestione alla societa Locatelli Saline di Volterra sri.

In data 18/07/2024 & stato effettuato ai fini della verifica annuale di conformitd dei rifiuti in ingresso un

campionamento e analisi dei fanghi a cura del laboratorio Lorica.

Su campioni di fango sono stati eseguiti test di irritazione cutanea (HP4) secondo il Metodo OECD 439:2021 e test
di cotrosione cutanea (HPS) secondo il Metodo OECD 431:2019. Le analisi sono state condotte dal 31/07/2024 al

02/09/2024 e gli esiti qualificanc il fange come non corrosivo e non irritante e pertanto non pericoloso.
Tali evidenze sono state comunicate ad Arpat a mezzo e-mail in data 17/09/2024,

In totale nell’anno 2024 sono state conferite 8.255,27 di rifiuti derivanti dal ciclo produttive (EER 010411), durante

59 giornate {poco pili di 1 giorno/settimanay).

Nella figura sotto si riporta graficamente I'andamento negli ultimi anni (2018-2024) del conferimento in discarica

dei fanghi.
Fanghi conferiti 2018-2024
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Di seguito il confronto con | conferimenti trimestrali registrati nei vari anni.

I TREALY TR

confronta fanghi canferiti nel vari trimestri
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Prendendo a riferimento gli anni precedenti, i dati mostrano una diminuzione dei fanghi prodotti dalla Locatelli &

conferiti in discarica rispetto agli anni 2018-2021 e un incremento modesto rispetto al 2022 e 2023.

Totale fanghi conferiti

Anno 9% 2024 Praduzione sale-fanghi
nellanno
120000 | 12.000
2024 8.255t - o
2023 8.038t +2,7% 5 som0 8000
E 60.000 6.000
2022 7.8491 +5,2% =
“  40.050 ! : 4.000
2021 10161t  -18,8% % oo | B 2000
P A
2020 9,434t -125% °" us 020 201 2022 2023 zaza
s3le prodotto 112.147 113.258 88176 107,508 103.542
2019 8.630t -4,3% wiolefonghi 6540 08630 9434 10161 7849 8038 8255
2018 8.5401t -3,3% sale prodotte B totale fanghi
Di seguito un’analisi dei dati principali degli ultimi anni.
Dati conteriment! fanghi (CER 019411) ~ annp 2024
Periodo viaggi e media media media /oIS
riferimento| 58 68 g8/ mese viaggi/mese viaggifgg g
2021 66 | 428 10.161 5,5 35,7 8,5 153,95
2022 56 {362 7.849 4,7 30,2 6,5 140,16
2023 57 (394 8.038 4,8 32,8 6,9 141,03
+16,3% 2022 + 5,2% 2022 +4,3% 2022 +16,29% 2022 +9,2% 2022 - 0,2% 2022
e SEa(gzln 69%2023 |  8255(, 275 2023 |49, 2,1% 2023 55,1), 7,0%2023 | T3+ 2.9% 2023 [139/92] 0,8% 2023

Tabella 3.1 — Statistiche sui conferimenti anno 2024

Allingresso dell'impianto di Discarica di Barbialla, si svolgono le consuete operazioni di controllo e registro dei

rifiuti conferiti con compilazione del Formulario di Identificazione Rifiuto (FIR) e del Registro di carico e Scarico {RCS).

Appena arriva in discarica, il carico viene controllato e verificato, in particolar modo attestando che lo stato fisico del

materiale sia idonea a quello richiesto per Faccettazione (stato fisico 3 — fangoso palabile). Una volta accettato il

carico questo viene steso sul corpo discarica in coltivazione secondo le modalita di coltivazione previste del Piano di

adeguamento: stesa e compattazione {abbancamento) dei cumuli scaricati al fine di realizzare uno strato omogeneo di

spessore 90 cm; ricopertura con stabilizzato di cava dello spessore di 10 cm (10% dell’abbancamento).

Atigale S.p.A
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In data 18/07/2024 & stata effettuata una caratterizzazione dei fanghi conferiti in discarica. Tale campione ha
fornito una densita di 1,56 kg/dm? {t/mc).

il valore medio fra la densita di cui sopra ed il valore rilevato nel 2020 (1,72 kg/dm? {t/mc)) & pari 2 1,64 t/mc.

Quindi per il calcolo della volumetria residua & stato considerato il valore di peso specifico medio dei fanghi di cui
scpra 1,64 ton/me, il quantitativo conferito nel 2024 (8.255,27 ton) corrisponde pertanto a circa 5.034 mc di fanghi,

considerando anche un 10% di materiale arido {= 500 mc), si ha un volume complessivamente occupate di 5.534 me.

—  Tonnellate fanghi conferiti nel'Anno 2024: 8.255¢

= Valume stimato fanghi conferiti nell’Anno 2024: 5.034 mc
Volume stimato materiale arido {10%) messo dimora nell’Anno 2024: 500 me
Stima volume complessivo occupato nell’Anno 2024: 5.534 mc

Facendo riferimento alla capacita residua al 31/12/2023 stimata in 25.980 mc, ne risulta che la capacita residua al
31/12/2024 corrisponde a circa 20.446 mc.

Saline di Volterra, 14/02/2025

per Atisale spa
it Direttore Tecnico della discarica di Barbiaila

Ing, Walther Folgheraiter
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