i PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI
W : DIPARTIMENTC DELLA PROTEZIONE CIVILE

|'l:|'|I|l'."|'\II|'L'I|-|
SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA D1 1 PONTI STRATEGICI Al FINI DELLA PROTEZIONE CIVILE O

RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A SEGUITO DI EVENTO SISMICO
{Ordinanza n. 32742003 - Arficolo 2, commi 3 e 4, DM 17/01/2018)

1) ldentificazione del ponte Data | | W WL 11|
Tipologia finanziamento | | Codice finanziamento | | | | |
Regione | | | | | | | | |Codiceistat | | | =
________ e (e L B E R TN N
viariafferroviaria S N R R N R A N
Identificativo strutfura ) PonteM\iadotto ) Cavalcavia
Provincia| | | | | | | | |Codicetstat | | | |
Codice opera - ]
) Identif, infrastruttura Y R O N I = A I
Comune | | | | | | | | |Codicelstat | | | |
Codice IOP
FrazioneLocalita (* || || | |1 | | | _|_|_|lcoordinate geografiche © ETRF2000 © WGSB4 © UTM (Fuso 32-34)
Progr. dal Km al Km Lat I | Fuso
L | L # 1 )| |tong T O O A Y EEE
Denominazione ponte |__|__|__|__1__1__|__1__ 11111
fie s L £ 39 EEL BRI EFI L EFA EFIDERS LTUD BT
sz, N O N W 0 I 0 O N A G A T T T A 0 OO
2) Dati dimensionali ed eta costruzione/ristrutiurazione
Superficie totale Numero totale Anno Anno di uftimazione  |Anno di progetiazione di eventuali
del ponte [m*] di campate di progettazione della costruzione |interventi di modifica sostanziale eseguiti (%)
Al ||l B | L1 L l|{of_|11}|E 1) A O I

F O Interventi strutturali eseguiti sulla struttura dopo fa costruzione

3) Tipologia strutturale e materiale principale delle strutture

| T (e s | e | e e
SPPooale| conintd | Gerber | R I O I O
AD BD co | no ED FO GO S R I ) ) I O O I IO [
Materialo Slen. Sirus 1 Spalle 2 Pile 3 Impalcato
A | C.a.p. 2 s |
B | Ca D o a
C | Acciaio D D O
D | Acciaio - cls D 5] a
E | Muratura D D) ]
Flatrol | 1| ¢ | | [ | &) D ]
4) Dati di esposizione
Numero autoveicoli transitanti nelle ore di traffico intenso Numero trenifgiorno transitanti
{n® veicoli'ora) — per i ponti stradali (n® trenifgg) — per i ponti ferroviari
A b 5 49 B b b

5) Dati geomorfologici

Morfologia del sito 2 Dirupo 2 Cresta 2 Pendio 7 Pianura Fenomeni franosi D Assenti 2 Presenti




6) Geometria generale

1 | Lunghezza totale pontefmp | | | | | I Lunghezza max campata(m) | | | | ||Larghezza ponte (m) L0
2 |Attezzamaxpilefm) |_| | | | |Cuwve SIiD-NOO Raggio (m) L1 | | |Werso O destra O sinistra
3 Lunghezza delle campate
1 2 3 4 5 i1 T 8 B 10
S TN T T I
11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
I O (O N S O O O 5 N O ) ) O A O O e [ N 5 O 3 e O S A R
21 22 23 24 25 28 27 P} 29 30
S I 0 O S ) 0 O G N 0 O O O ) S N O O B N Sy D S D 1 W 1
N | 32 33 34 35 38 ar 3 L a0
| 5 S 0 T 1 gy A GO S S T s O O O T O S D O |y G | U S N O S G G 0 I
41 | 42 43 24 45 A5 a7 48 44 50
I T [V 1 A N S () A I (O O S N £ N O D N G Y O N ) e P O ) g O
51 52 53 54 55 58 5 58 54 60
| S S YD N S ) ) W I ) N O A I ) ) A ) (O I O BN Y N N Y I
7) Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti
A |Sostituzione elementi strutturali a
B |Riparazione di elementi strutturali |
C |Ampliamento di camreggiata e delle strutture |
(24 0.1 o S [ N N O [ O Y OO N Y N Y N [ O N N N (N N N Y N |
8) Eventi significativi subiti dalla struttura 9) Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998
: . : SID-NG D
T eventt i Tanalogse kelervenia NB: In caso affermativo compilare la matnices soffostanie
1) Codice evento || | |1 WL W11 | || | Area R4 Area R3
2)Codiceeventa] | | | W W11 | | | | 1) Frana | O a
3) Codice evento || L e 10 |- ] 2} Alluvione | a 5 |
10) Impalcati
1 Morfologia
AQ B cQa o ED
A travala Solettone Cassone Reticolare Ad arco in muratura
2 Vincoli
10 20 a0 40 50
A Tipo Apparecchiin | Apparecchi in gomma | Apparecchi in piombo | Strutiure continue | Ajiro S [ P |_J I ]
acciaio afmpgta [ 4 0 —_———— e
B Dispositivi 1.EI ..2 -~ . 3d ] ) 4D _— sd
antierse Isolatori gomma | lsolatori in gomma con| Isolator @ scomimento | Dispositividiipo | g | | | | | | |
amata nuclea in piombo con smorzatori viscosi isteretico | 20— ——— /™ -
Distanze dal o ) ) . o ) ) .
c b 1 [Minima distanza appoggic da bordopilajem) | | | || 2 |Minima distanza appoggio da bordo spallafem) | | | |
Presenza - . | T i
ritegni 1 | Trasversali SED - NO "_“.III 2 |Longitudinaii Sl NSO
E | Giuntilengit. | 1 |Giunto su pila (cm) |1 | || 2 |Giunto di spafla (cm) [ )]
11) Pile
1 | Tipologia diinsieme
. _ 1 |2 semplice = 2 (A U (O SN Y (O (I
1 |0 Semplice
AT B0 2 |3 Interconnesso ot e | L= A [ O S N O O Y
Fusto unico Telaio 3 |3 Spaziale Altro 3 |0 |_|_|_|_|_I_|_|_|_|_|_[
2 | Multiplo
4 |30 Diaframmato C = I O
2 Dati dimensionali
A Altezza totale Pila 1 (m) B Dimensione massima della sezione di base {m) c Dimensione minima della sezione di base (m)
e bk sl TR S O b e fdi §




D Alfezza totale Pila 2 (m) E Dimensione massima della sezione di base (m) E Dimensione minima della sezione di base (m)
T N Ll L 1
3 Elemento Orizzontale {pulvino o il traverso) SiD _NO D
A Materiale 1 |EI Acciaio 2 |adcaA | 3 EEI: CAP
B Serzione 1 |EI Cava Aperta 2 | Cava Chiusa | k] Il:l Piena
4 Elemento Verticale
A Goometria 1 |0 Circolare o Poligonale 2 |0 Rettangolare | 3 'O Ellittica | 4 -:I aral | | 1 |
B Sezione 1 |Q Cava Chiusa 2 |0 piena I 0are| | L] 1 ||
12) Spalle
A | Tipologia spalla inizio |7 Muro a parete softile 2 Telaio 2 Muro a gravita Ot L L L L L]
B | Tipologia spalla fine ) Muro a parete softile D Telaio 2 Mura a gravita Sato| [ L L L L L T
13) Fondazioni
1 Spalia d'inizio
A | Tipologia 7 Diretta 2 Profonda
B |Plinto | 1 |Area di base (n) L L L ]| 2 |Attezza tm) L
C |Pali 1 [Numero L1 1 I 2 |Diametro (m) L 1 1 | | | |32|Lunghezza {m) L L]
D posai | 1 |profonciti m) |_|_1_I| 2 g sesions o base (m) '—\——H_| | ? |l serione ar base (m) ||}
2 Spalla di fine (solo se diversa dalis precedents)
A | Tipologia 2 Diretta O Profonda
B |Plinto 1 -A.r‘ea- di base {nr’) |_|_| ||_|_ 2 |Altezza (m) |_|_|_||_[_|
€ |Pali | 1|Numero L1 2 |Diametro {m) L1 1 I | |3 |Lunghezza {m) L L1 11
D |Pozzi | 1 |Profondita (m) |__|__|.|__|| 2 | Quy semome dt base my |__L_1-I_] T e b LTI
3 Pila tipo 1
A | Tipologia ) Diretta 2 Profonda
B | Plinto | 1 |Area di base (n¥) |_|_|_||_|_ 2 |Altezza (m) |_|_|_| |_[_|
C | Pali 1 |Numerao |_[_| | 2 |Diametro (m} |_|_|_|_|_| 3 |Lunghezza {m) |_|_|_|_|_]
D |Pozzi | 1|Profonditi (m) |_|_|\_I| 2 |Gy sesione di base m) |—L__| | ?|eila sezione di base fmy |||
4 Pila tipo 2 (solo 52 diversa dalla precedents)
A | Tipologia ) Diretta O Profonda
B |Plinto | 1 |Area di base () L ]| 2 |Altezza (m) L EH L
C |Pali | 1|Numero 11 | 2 | Diametro {m) L1 1 | 1 | |32|Lunghezza {m) |
D |pocar | 1| prosonrti iy || L1 | 2 | e e o naseim L) | ¥ e seriomer base gy L
14) Periodo di riferimento
A (VR =75anni O B | VR =100anni O C |VR=150anni O D |WR =200 anni O E | Altra O
15) Pericolosita sismica di base (NTC: 3.2.1, 3.2.3.2, Allegato A)
STATI LIMITE (Pis)
F;rg;e;‘;;:.‘:\lﬁm a suolo rigido e con superficie topografica orizzontale SLO (81%) SLD (63%) SLV (10%) SLC (5%)
1) Valore dell’accelerazione orizzontale massima a, (g) 0. |_[_]_| [}_]_|_|_| 0. |_|_|_| 0. |_|_|_J
2) Fattore che gquantifica 'amplificazione spetirale massima, Fo . [ [ =
" Voot costante dells spetio n acoserazione orzzoetae o sec | | LI [ LML 1| LH L1 LI I




16) Categoria di sottosuolo e condizioni topegrafiche

1) Carte geologiche disponibiki a
Base dati per I"attribuzione della S ,
Cilaitte ok wollaras 2) Indagini esistenti a
3) Prove in situ effettuate appositamente a
1) Sondaggi a
2) Prova Standard Penetration Test (SPT) o Cone Penefration Test (CPT) a
3} Prospezione sismica in foro {Down-Hole o Cross-Hote) 0
De;:::n'z_jane m ini effetiuate 4) Prova sismica superficiale a nfraziocne a
o e 5) Analisi granulometrica o
6} Prove triassiali a
7} Prove di taglio diretto a
gawol | 1 F L L Ll =
1) Presenza di cavita siD-NOD
Eventuali anomaiie =
2) Presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa Sl =—HO D
Categoria di suolo 1
Metodi adottati 2 misure dirette
it F H . per la determinazione TR e : " .
:emlcrtal eqr:va]fenier;:cm di taglio B |delle velocita equivalents ;zfr_lr:&aom zﬁglnche di comprovata affidabilita con prove
e onde di taglio Voo i o - : P——
vatutata ediants: o ;:Dr:f:azmnl empiriche di comprovata affidabilita con altra tipciogia di
1) Profondita della falda da piano di campagna Zwl 1 L1 |
2) Profondita della fondazione rispetto al piano di campagna Zol 1 L |
Suscettibilita alla liquefazione 3] Presenza di tefreni a grana grossa sotto |a quota difalda entro i primi 15m di profondita  SID—-NO O
SID-NOD o Densita sciolte medie dense
NB: In caso affermativo compilare la
parte destra 3.1) Sabbie fini m| | | - ] o
3.2} Sabbie medie m| | | ) ] 5
3.3) Sabbie grosse m|l | | ) ) &
Coefficiente di amplificazione stratigrafica (Ss} e periodi Ts, Tc e Tp (sec.)
STATI LIMITE (P,z)
Categoria di soffosuolo
(NTC: Tab. 3.2.1) SLO{81%) SLD (63%) SLV (10%) SLC (5%)
o E s, EE L] AT E R g
- Ts 11 M LAL ] LIl | -
Te I O A | | SO % I 2
To L L1 I L EE ] ) L 3 1]
Coefficiente di amplificazione
topografica 5r | Categoria Valori di Sg, Tg, Te, Tped 5 y
(NTC: Tab. 3.2.\) G | topografica 11 H |dedotti da studi specifici di SID-NOD
\(NTC: Tab. 3.2.11) RSL
.
Categoria di suolo 2 (solo in presenza di terreni o fondazione of natura significativamente diverss lungo Fasse del ponte)
Metodi adotiati 2 rmisure dirette
:Emlcitél eqrfv&jfen?en-lur:de di taglio B z;rléa;?;zg‘:cﬁg:iiME 5 ;zggfa;inni ir:giriche di comprovata affidabilita con prove
sl L onde di taglio Weaa P e : B e
valulsts mediante’ o ;Dn;iazmm empiriche di comprovata affidabilita con altra tipologia di
1} Profondita della falda da piano di campagna Zwl | 11 |
Suscettibilits allz liquefazione 2 Profondita deila fondazione rispetto-al pianc di campagna Zal U UL |
SIO-NOD 3) Presenza di terreni a grana grossa sotto 1a quota di falda entro i primi 15m di profondita  Si D —ND O
MEB: in caso affermativo compiiare ia Densita sciolte medie doense
parte destra Spessore
3.1) Sabbie fini m| | | 2 S o




3.2) Sabbie medie ml_ | | | O Q 2
3.3) Sabbie grosse ml | | | 2 ) 2
Coefficiente di amplificazione stratigrafica {5z} e periodi Ts, Tc e Tp (sec.)
STATI LIMITE (Pys)
Categoria di soffosuolo
(NTC: Tab. 3.2.1j) SLO (81%) SLD (63%) SLV {10%) SLC (5%)
D D Ss N | I | 811
- Ta 1 | | L I ) T 1 |
Tc B B 4 L4d -1 ] E dk 4 T U
To N I || 1|
Coefficiente di amplificazione
topografica Sr | Categoria Valori di 55, Ta, T, Toed St g
F |(NTC: Tab. 3.2.V) G | fopografica L H |dedotti da studi specifici di SI—NO D
(NTG: Tab. 3.2.10) RSL
|1
] Categoria di suolo 3 (solo in presenza di terreni i fondazione o natura significativarmente diversa lungo lasse del ponte)
Metodi adottati 2 misure dirette
Velocits ivalenta onde di - perla detenpinazime — - i i Py
A : |l:i | eqrﬂr & ,.::-: e di taglio delle velocit squivalente | © ;:E::;a{.::mm iﬂgmch& di comprovaia affidabilita con prove
= — T onde di taglio Weaa ke i ! i 3 e
valulsts e ante’ o ;:-iﬂr:gazmm empiriche di comprovata affidabilita con altra tipctogia di
1) Profondita defla falda da piano di campaagna 2w ]_|_|_|_|
2) Profondita della fondazione rizpetto al pianc di campagna Zal AL 1L )
Suscettibilita alla liguefazione 3) Presenza di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i primi 15m di profondita  Si D —-NO D
SiDO-NOD Densita 2 :
c Spessore sciofte medie dense
NB: in caso affermativo compiiare la e
parte destra 3.1) Sabbie fini mi |_[_| 0 () >
3.2} Sabbie medie ml | | i 2 5]
3.3) Sabbie grosse ml | | O [ D
Coofficiente di amplificazione stratigrafica (5s) e periodi T, T e Tp (sec.)
STATI LIMITE (Pus)
. ia di softosuolo
f;%'”hi_ 3_;‘_’") 510 (81%) SLD (63%) SLV (10%) SLC (5%)
D D E Ss B 4 S % £ gk - Lo
SR Ts I LR ] || L1 |
Tc | 5 SO S X O L f &
To A I P | - T
Coefficiente di amplificazione
topografica S; Categoria Valori di Sg, T, Te, Toed S y
F |{NTC: Tab. 3.2V} G |fopografica L H |dedotti da studi specifici di SID-NO D
{NTC: Tab. 3.2.10) o RSL
1
17) Regolarita del ponte
A |5i D -NOO  |O Criteriopunto 5.5 OPCMn. 3274 A3 O AlroRifenm. | | | | [ L L 1 L 1 L L1 1 11

18) Fattore di confidenza

A | 3  LC1: Conoscenza Limitata (FC 1.35) )

LC2: Conoscenza Adeguata (FC 1.20) b

LC3: Conoscenza Accurata {(FC 1.00)

19) Livello di conoscenza (*)

Geametria
A (Carpantoria)

| 1) Dizegni di carpenteria originali con rifieva visivo a campione

]

(cemanto armato, i :
i) 2) Rilievo completo ex-novo )
1} Progetto simulato in accordo alle nomme dell'epoca e indagini limitate in-situ D
Dettaghi strutturali 2) Elaborati progettuali costruttivi incompleti con indagini imitate in situ )

B | {cemento armato,

acciaio) 3 Indagini estese in-situ 2
4 Elaborat progetiuali completi con indagini limitate in situ &




5) Indagini esaustive in-situ

Proprieta dei materiali
(cemento armato,
acciaio)

1) Valkor usuali perla pratica costruttiva dell'epoca e prove imitate in-situ

2) Dalle specifiche criginali di progetio o dai certificati di prova originali con prove limitate in-zitu

3} Prove estese in-situ

4) Dai certificati di prova originali o dalle specifiche criginali di progetto con prove estese in sifu

5) Prove esaustive in-situ

Quantita di rilievi
dei dettagli costrutlivi
(cemento armato)

1} Elemento primario trave

]

2} Elemento primario pilasiro

o

3) Elemento primarsio parete

EE&QQDDDQ

]
a-

2} Indagini estese indagini in-situ

4} Elemento primaric nodo L1l %
5) Elemento primasio altro (specificare) | | | | 1 | L L | L L | | | | LIl %
A : 1 Provini cis | |
1) Elemento primario trave > Previni acciaio I
- ok 1 Provini cis |
2} Elemento primario pilasiro > Provini acciaio i
A 1 -Provini cis )
i 3) Elemento primario parete i :
Quantita prove svolte 2 Provini acciaio L)
Sl sestoll 1 Provini cls | |
{cemento armato) 4} Elemento primario nodo > Previnl gcciaio o T
N . 1 Provini cls |
5} Elemento primario altro (specificare) | [ 1 L [ 1111 > Provini acciaio i
&) Eventuali prove non distruttive svolte (elencare): ayl 1+ &b bt rl ok
3 [ 1 Y Y T [ Y O - O A N I O O I I A |
1} Elemente primario frave %o
Quantita di rilievi 2} Elemento primario pilastro L L%
dei collegamenti
(acciaio) 3) Elemento primario nodo 1%
4) Elemente primario altro (specificare) | | | 1 [ | 1 | | L1 %
et 1 -Provini acciaio )
1] Elemcnil prremic e 2 _Provini bulloni/chiodi
i 1 -Provini acciaio |
Quantita prove svoite | 2) ElEmentc primario pilastro 2 -Provini bulloni/chiadi I
sui materiali
(acciaio) E— 1 -Provini acciaio I
4) Elrmern pranaro sda 2 -Provini bulloni/chicdi ]
R . [ [ 1 -Provini acciaio |
5) Elemento primarioaltro (gpecificare) || 1 | [ 1 [0 | 1 1 1| > -Provini bulloriilchiodi
1) Dizegni di carpenteria onginali con rilievo vizivo a campione per ciascun piano a
Geometria
(Carpenteria) 2} Rilievo strutiurale 2
(muratura)
3} Rilievo del quadmo fessurativo a
1} Indagini limitate in-situ D
2} Indagini estese ed esaustive in-situ D
3) Buona qualifa del collegamento tra pareti verticali? sio_nNoD
Dettagli strutturali 4) Buona gualita del collegamento tra orizzontamenti e pareti? Sio-NOD
(muratura) 5) Presenza di cordoli di piano o i altri dispositivi di collegamento? SiD_NOOD
&) Esistenza di architravi strutturalmente efficient al di sopra deile aperture? SIO-NOD
7} Prezenza di elementi strutturaimente efficienti aifi ad eliminare le spinte eventuaimente presenti? SiDO_NOD
&) Presenza di elementi, anche non sirutturali, ad elevata vulnerabilita? sio-NOO
Proprieté dei materiafi | 1) Indagini limitate in-situ )
(muratura) 0




3} Indagini esaustive indagini in-situ

20) Resistenza di progetto dei materiali

1 i 2 3 4 5 3 7 g
Cis Cls Acciaio Acciaio Builoni Altro
fondazione | elevazione in barre profilati chiodi Mursturs 1 Muratura 2 | | |
Resistenza a |
A |Compressione | |__|__L|_| | |_|_lI_| N O T I
{Nfmint’) e e P S | ==
Resistenza a
2% sy =rpesore o N U = S N N N O G O O )
Resistenza a faglio
C | Nimm?) - N (S N S N O O )
Modulo di elasticita
D | Normale (GPa) N N 4 Y N G N ™ N Y N N N = I & I
Modulo di elasticita
3 siseapecienl I 1N 00 1 G ) O GO L O O O O OO
21) Metodo di analisi
A |Analisi lineare stafica 9 Fattore di Fattore di
1 |comportamento q 1 2 |comporamentoq ||| |
B |Analisi lineare dinamica D longitudinale trasversale
C |Analisi non lineare statica ]
D |Analisi non fineare dinamica [
22) Modellazione della struttura
A (Due modellil piani separati, uno per ciascuna direzione principale 0
B |Modelio tidimensionale )
C |Periodi fondamentali Direzione longit. | || | |s= Direzionetrasv. | || | |s
D |Masse partecipanti Direzione longit. | | | [% Direzione trasv. | | | %
1 2 | 3
Rigidezza fossional taoli cOn una determinata dal
™ = sk e Mon fessurata | Fessurata | riduzione del | legame costitutivo
(] utilizzato {*)
E |Elementi trave 5] 0 _|__I% | 2
F |Elementi pilastro D o L I= | o’
G |Muratura 8] 2 L1 % | 9]
H |altro elemento 1 (specificare) | [ | | | | | 1 [ | | | o] D L] = o]
I |Altro elemento 2 fgpecificare) | | | L L L L 1L L 1 || ® ] o L = ]

23) Risultati dell’analisi: capacita in termini di accelerazione al suclo e periodo di ritorno per diversi SL ()

Tipo di rotfura

Cemento armato, acciaio Muratura Tutii
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
-] 5] o a o
= 8 |_.oge _BEE| = 2 & @ 3
= 3 ST & 2 SERE 3 g £3 ES =
A b SRl 5 o £e8c = s £E5 mH ©
[} f = 5. o - = Ly 4]
e | & (538%) 3| B |Bd3s| : |22 | 3| B | 3
= — = 8 E [} o — = EH S E = E.g =g
& o e R o g ] = ] 6
= = 8 E = 2 g # s T 85 T
B - E = = & 2
s i = O
A |PGAqc | L1 | 0 N O Y T T O G O SO O T 1 I Y O
B |PGAS | (e  FEE O e 0t 5 ) S A N O S S S [ T R A B
C |PGAzs T [ |
D |PGAco | T
E |Teouc LH 11 R N N I N N N N N O N ) ) Y N N N O N Y I |




F \Tacw |1}

Lo 1] [ I S

I I I |

| | | | Y |

| -1 1 | I |

| . |

G |Taoin

H TR'L'LIJ

24) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell’azione sismica (")

Stato limite Accelerazione (g) Tro (@mnni)
A |Stato limite di collasso (SLC) PGAxc-| || | | | Recl 1 L L
B |Stato limite di salvaguardia (SLV) PGAzy | LI || | TRaw |||
€ |Stato limite di danno (SLD) PGAne | ||| | TRao ||| |
D |Stato limite di operativita (SLO) PGEAs ||| TRao| | 1 | |

25) Indicatori di rischio

A | Valore assunto per il coefficiente “t/n™ | || | |
Stato limite Rapporto fra le accelerazioni Rapporto fra | periodi di ritormo elevaio a 7
B | di collasso (aue) L__|_|_|= (PGAGc/PGANc) _H_|_|_I=(RadTRag)®
G | salvaguardia defla vita (o) =¢'s LM = (PGAzWPGAm:) = (TR TRy
D | didanno (o) _LL_|_|_|=(PGAxPGAxS) L |_|__| ={MRasTRum)"
E | di operativita (o) L L || =(PGAx/PGALS) LIl I | |=0RaoTRun)"

26) Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento

Criticita che

4 | condizionano 1 O fondazioni 3 O =palle 5 0 vincoli
maggiormernte la . . -
ot et 2 0 pile 4 0O impalcato 60awo| | | | L 1 1 | |
1 O interventi in fondazicne 4 0O aumento resistenza muri T O eliminazione spinte
Interventi
B | migliorativi 2 O aumento resist/duttil sezioni 5 0O aumento precompr. imp. 8 O appoggitvincoli
prevedibili (*)
3 QO nodi 6 O inser. isolaiori o dissipat. S0awo | | L | L 1 1 ||
Stima - . : .
delfestensione Codice intervento 1 || ||| % percentuale volumetrica dell'elemento interessato
¢ | deghi interventi in Codice intervento 2 | | | | | % percentuale volumetrica dellelemento interessato
relazione alla — I
volumetria totale T N ; ; )
della struttura (%) Codice intervento 3 |__| |__|__| % percentuale volumetrica dell'elemento interessato
- 1 A 5LC | Codice intervento 1 |__| peat|_|l_|_lg approssimazione £ |__|.|_|_|g
ima
i deﬂ'fnﬁfmenm-:ﬁ 23SV | Codiceintervento 2| | peaz| | | leg approssimazione | || | |g
capacita
conseguibile conghi | 3 0 SLD | Codice intervento 3 |__ | peas| |l | lg approssimazione £ | ||| |g
interventi )
4 A 5.0 | Codiceinterventod | | Pead| L | g approssimazione £ | ||| |g




27) Note (*)

Proprietario Firma
Codice fiscale
N T N N N
Tecnico incarico della verifica sismica Firma
Mome |__|__ |1 11|11 | |1




ISTRUZIONI PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

La scheda riporta una sintesi della valutazione della sicurezza sismica secondo quanto previsto dal decreto CDPC 3865 del
21/10/2003.

MNell'ambito di una rete viaria, deve essere compilata una scheda per ogni pontefviadotto presente lungo il percorso.

La scheda & divisa in 27 sezioni. Le informazioni sono generalmente acquisite richiedendo di segnare le caselle comispondenti. In alcune
sezioni le caselle guadrate {Q) indicano la possibilita di multi-scelta: in questi casi si possono formire pid indicazioni; viceversa, le caselle
tonde (D) indicano la possibilitd di una singola scelta. Dove sono presenti le caselle |__|, si deve scrivere in stampatelio, iniziando a
scrivere il testo da sinistra. | numer, invece, vanno incolonnati a destra. La compilazione delle sezioni o dei campi segnalati con (*) &
facoltativa.

La scheda deve essere firmata per presa visione dal proprietario, nonché firmata e imbrata dal tecnico incaricato della verifica.

Mel sequito delle note esplicative si fara riferimento al Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 "Approvazione dell'aggiomamento delle nomme
tecniche per le costruzioni”, pubblicato sul Supplemente Ordinario n. 42 della Gazzetta Ufficiale del 20.02 2018 e alla Circolare esplicativa
n.7 del 21 febbraio 2019 del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici “Istruzioni per I'applicazione dell' < Aggiornamento deile "Morme tecniche
per le costruzioni™s di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018, pubblicata sul supplemento ordinario alla Gazzeita Ufficiale n.35 del 11
febbraio 2019 nel seguito come “NTC18" e come “Circolare n.7” o in via generica come “MNorma”.

La procedura preliminare alla compilazione:

Il Proprietario deve individuare "oggetto a cui si riferisce la scheda e assegnargii un Codice Opera di 7 caratteri alfanumerici, composto
da:
a. Codice identificativo di 2 caratteri, composto da:
» Tipoiogia: strategico nazionale (&) / strategico regionale (C) - rilevante nazionale (B) / rilevante regionale (D)
« Tipo opera; infrastruttura (2)
b. Categoria: codice di 2 caratteri che identifica |a tipologia di opera (tabella 1 per gli edifici di competenza statale — per gli edifici
di competenza regionale tale tipologia & desumibile dagli elenchi approvati con le rispettive Delibere di Giunta Regionale)
. n. progressivo di 3 caratteri: definisce quante opere della stessa calegoria sono presenti in un Comune

Tabella 1 — Elenco opere di competenza statale (estratto da allegato 1, OPCM 3685/2003)

STRATEGICI | 01 Autostrade, strade statali e opere d'arte annesse

02 Stazioni aeroportuali, eliporti, porti e stazioni marittime previste nei piani di emergenza,
nonché impianti classificati come grandi stazioni

Strutture connesse con il funzionamento di acquedotil interregional, la produzione e il

frasporto e la distribuzione di energia elettrica fino ad impianti di media tensione, la

03 produzione, il frasporto e la distribuzione di materiall combustibili (gquali cleodotti, gasdott,
ecc. ), il funzionamento di servizi di comunicazione a diffusione nazionale (radio, telefonia
fissa e mobile, televisioneg)

RILEVANTI Opere d'arte relative al sistema di grande viabilita stradale & ferroviaria, il cui collasso pud

01 determinare gravi conseguenze in termini di perdite di vita umane, ovvero intermuzioni
projungate del traffico

02 Grandi dighe

Ogni scheda deve riportare la data della compilazione {campo "data”).
Sezione 1 - Identificazione del ponte

"Regione”, "Provincia®, "Comuneg”, "Frazione/d ocalitd” - inserire la denominazione Istat (ad esempio LAZIO, ROMA, SANTA MARINELLA).
Analogamente si devono compilare i relafivi codici 1stat nei campi "istat Req.”, "Isfat Prov.", "istat Comune”.

“Tipologia del finanziamento®, “Codice finanziaments™ - Se linfrastruttura & compresa in programmi di verifiche finanziati dallo Stato o da
una Regione, compilare il campo “Tipologia del finanziamento” inserendo le seguenti decodifiche: S - Statale, R - Regionale, A- Altro.
Riportare nel campo “Codice finanziamento® il codice identificativo del finanziamento.

"Denominazione rete vianafermow” - indicare la denominazione della rete viaria o ferroviaria cui appartiene l'opera censita (ad esempio
AUTOSTRADA A24, oppure STRADA STATALE 18). Mel campo "ldentificativo struttura” indicare se l'opera censita appartenente
direttamente alla rete viara strategica o rilevante & un pontefviadotio (strutiura utilizzata per superare un ostacolo - corso
d'acquaivallata’discontinuitd orografica, naturale o artificiale - che si antepone alla continuitd di una via di comunicazione) cavalcavia
(struttura utilizzata per superare un ostacolo rappresentato da un'alira via di comunicazione)}

“Codice Opera”- riportare l'identificativo dell'Opera, come definito nella procedura preliminare.

‘lgentificativo infrastruffura” - riportare, nelie prime 10 caselle, l'identificativo univoco dell'infrastruttura di cui fa parte il ponte/viadotio in
esame, eventuaimente desunto dalla Carta Tecnica Regionale (CTR), g, nelle ultime tre caselle, l'identificativo dell'oggetto a cui si riferisce
la scheda.

“Codice IOP” - inserire il codice implementato nell’Archivio Informatico Mazionale delle Opere Pubbliche (AINOP) per linfrastruttura in
esame. Tale codice contraddistingue e identifica in maniera univoca I'opera medesima, come prevede I'art. 13 comma 4 del decreto-legoe
n°® 109 del 28 settembre 2018, convertito con legge n_130 del 16 novembra 2018, L'IOP & unico per tutta 1a vita dellopera pubblica ed &
generato automaticaments mediante un algonimo che elabora le caratieristiche essenziali e distintive dell'opera stessa.

"Progr. dal Km" e "al Km" - indicare la progressiva chilometrica di inizio e fine ponte, calcolata in riferimento alla posizione del ponte lungo
Ia rete viana (ad esempio dal Km 600+450 al Km 600+750).

"Coordinate geografiche” - si devono riportare le coordinate della progressiva iniziale del ponte, indicate nel sistema European Datum ED
50 proiezione Universale Trasversa di Mercatore (UTM), fuso 32-33. Nei campi "E" & "N™ vanno rispetfivamente indicate le coordinate
chilometriche Est & Mord. MNel campo "Fuso” va indicato il numero del fuso di apparienenza della proiezione Universale Trasversa di
Mercatore che per ['italia vale 32 o 33. | dati possono essere acquisiti con un sistema GPS.

"Denominazions ponte” - nportare la denominazione estesa, senza abbreviazioni, del ponte (es. PONTE SERENO).

"Proprietario” e "Concesstonario” - riportare rispettivamente il nome del proprietario o del legale rappresentante dell’'Ente proprietarno del
ponte e, se diverso dal precedenie il nome del concessionario.




Sezione 2 - Dati dimensionali ed eta di costruzione/ristrutturazione

"Superficie tofale del ponte” - indicare la superficie (in metri guadn) del ponte, conteggiata fra | giunti di spalla.

"Numero totale di campalie” - indicare il numero totale di campate che compongono il ponte.

"Anno df progettazione” - indicare 'anno in cui il progetto esecutivo & stato approvato dall'Ente appaltante.

"Anno di ultimazione della costruzione” - indicare I'anno di ulimazione dei lavor.

"Anno di progettazione dellwitimo intervento of modifica sostanziale eseguito” - indicare, se presente, 'anno di progettazione degli interventi
di miglioramento/adeguamento sismico effettivamente realizzati.

‘Interventi strutfurall eseguiti sulla struftura dopo /a costruzione™ - annerire la casella "F", qualora, dopo la costruzione defla struttura, siano
stati eseguiti interventi di retrofit sismico sulla struttura (adeguamento sismico, miglioramento sismico o rafforzamento locale) o di
riparazione di danni indoti da calamita naturali. In tal caso, indicare, al campo H, I'anno di progettazione dellultimo intervento realizzato
sulla struttura.

Sezione 3 — Tipologia strutturale e materiale principale delle strutture

Mella prima parte della sezione indicare la fipologia strutturale dellinfrastrutiura scegliendo tra e categorie presenti (ponte a travi
appoggiate, ponti a trave continue, etc_) oppure wtilizzando il campo "Altro”.
Mella seconda parte della sezione 3indicare il materiale principale delle strutiure costituent INinfrastrutiura (spalle, pile, impalcato).

Sezione 4 — Dati di esposizione

Indicare il numero di autoveicoli transitanti nelle ore di fraffico intenso per le infrastrutture stradali ed il numero di treni transitanti per giormo
per le infrastrutture ferroviarie. Il primo valore & dato dal rapporto del numero complessivo medio di autoveicoli transitanti nelle ore di traffico
intenso per il numero di ore che si considerano di fraffico intenso (ad esempio per un ponte siradale che ha mediamente 16 ore di traffico
intenso, sul quale transitano complessivamente una media di 3000 autoveicoli, il valore da riportare & pari a 188, oftenuto come il rapporto
di 3000 su 16).

Sezione 5 - Dati geomorfologici

“Morfologia” - indicare la morfologia del sito su cui insiste I'opera, in coerenza con fa tab. 3.2 11l delle NTC 2018 (Categorie topografiche).
La dizione “dirupo” cormisponde a “Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 30°
“cresta” corrisponde a “Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i = 30
“pendio” cormisponde a “Pendii con inclinazione media i = 15°
“pianura comisponde a “Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isclati con inclinazione media i = 15
“Fenomeni franosi” - indicare la presenza di eventuall fenomeni franosi che potrebbero coinvolgere MNopera.

Sezione 6 - Geometria generale

Indicare Ia luce delle campate seguendo una numerazione progressiva, nel verso della progressiva chilometrica crescente. Per campata
si intende 'intervallo tra due pile, o pila e spalla, o due spalle, entrambe che spiccane dalla fondazione. Una campata pud essere composta
da pil di un impalcato, come nel caso degli impalcati tipo gerber.

La luce & misurata tra gli assi di due pile o dall'asse di un appoggio su di una spalla.

Indicare se sono presenti curve; se il ponte & in curva indicare il raggio della curva e se questa € destra o sinistra (rispetto al verso della
progressiva chilometrica crescente); lasciare bianco se il ponte & rettilinen.

Sezione 7 — Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti

Indicare la tipologia degli eventuali interventi eseguiti sulla struttura che hanno modificato in maniera significativa il comportamento
strutturale. Qualora | suddetti interventi abbiano anche comportato il miglioramento o 'adeguamento sismico o siano stati effettuati
intervent di retrofit sismico diversi da quelli riportati ai campi A, B e C, segnalarlo nella riga “altro” e dettagliare nelle note.

Sezione 8 - Eventi significativi subiti dalla struttura

“Tipo df eventa” - indicare |a tipologia di evento che ha danneggiato la struttura in maniera evidente. | codici che descrivono la tipologia di
evento sono: T = Terremoto, F =Frana, A = Alluvione, | = Incendic o scoppio, C = cedimento fondale.

“Data™ - indicare la data in cui si & verificato 'evento in formato gg/mmfaaaa.

“Tipologia di intervento” - indicare la tipologia di intervento realizzato a seguiio dell'evento in esame. | codici che descrivono la tipologia di
intervento sono guelli riportati nella Sezione 2, al punio L, ovvero A = Adeguamenito sismico, M = Miglioramento sismico, R = Rafforzamento
locale, D = Riparazione.

Sezione 9 - Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998

Indicare se la struttura & situata in una area soggetta a rischio idrogeologico perimetrata, ai sensi del DL, 11 giugno 1928 n 180 al fine di
valutare la presenza o mena del rischio legato ad alluvioni e frane. In caso affermativo compilare | campi “Frana” efo "Alluvione” indicando
se si ricade in Zona R3 e/o R4.

Sezione 10 — Impalcati

Mella sottosezione 1 indicare la morfologia dellimpalcato e nella softosezione 2 le informazioni sui vincoli (vedi le figure di sequito). In

dettaglio, per quanto conceme | vincoli:

» “Tipa" - descrivere il tipo di appoggio utilizzato;

« “Dispositivi antisismicl” - indicare la presenza eventuale di dispositivi antisismici. Le descrizioni predefinite si riferiscono principalmente
agli isolatori (dispositivi che innalzano il perindo fondamentale), aggiungendo una capacita dissipativa pill © meno pronunciata. Altri tipi
di dispositivo possono essere indicati in “Altro™. Mel caso in cui uno stesso vincolo riunisca in sé le funzioni di appoggio e di dispositivo
antisismico (p. es. HORB-LRE) vanno compilate entrambi | campi;

« “Nistanze dal bordo” - indicare le distanze degli assi di appoggio dal limite della zona di appoggio offerta dall'elemento verticale.
Linformazione & utile ai fini del confronto fra gli spostamenti attesi in caso di sisma severo o di collasso e la disponibilita di spazio per
evitare la perdita di supporto (dimensione “a” in figura);

+ “Presenza ritegni” - indicare la presenza di ntegni in grado di esercitare la funzione di fine corsa in senso longitudinale o trasversale al
ponte nel caso in cui il dispositive si rompa o si deformi pill di guanto progettato. Mon vanno quindi segnalate velette disposte con
funzione estefica o di protezione da agenti atmosferici che non possano assolvere una significativa funzione strutturale;




* “Giunti longit.” - indicare le dimensioni dei giunti in corrispondenza di vincoli mobili.

Impalcato a travata Impaicato a cassone

§

Impalcato con struttura reticolare Impalcato a solettone (travi prefabbtricate accostate con getto di
completamento in opera)

Figura 1 - Esempi di morfologia dell'impalcato (Adattato da Giannini e Pinto)

—ir——a B

a = distan=za dal borde pila
b= distanza dal bordo impaleato

Figura 2 - Vincoli (Adattato da Giannini e Pinto)

Serzione 11 — Pile

Mella sottosezione 1 “Tipologia dinsieme” indicare il tipo di pila, se a fusto unico o a telaio, e la successiva sottospecifica. Se |a tipologia
non & classificabile tra le due precedenti indicare affro e inserire la relativa descrizione. Per “Fusto unice” si intendono comprese anche le
pile a setto; la specifica multipfo si riferisce ad esempio a pile formate da due setti affiancati e collegati in testa da un unico pulvino. Per
“Tefaio" si intende una pila composta da due o pil pilastri allineati secondo 'asse maggiore della pila e collegati tra loro in sommita dal
pulvino ed eventualmente anche a guote intermedie dai traversi. Per Telaio spaziale siintende una pila composta da pid telai piani
affiancati.




Pil semply
aﬁnl:lgfnmnassap e Pila a fusto unico mullipta

Figura 3 - Telaio diaframmato

Mella sottosezione 2 “Dati dimensionali” indicare le dimensioni delle pile: sono disponibili due righe da utilizzare o per identificare le
dimensioni delle pile che hanno maggiore rilevanza ai fini delle verifiche (quelle che determinano 1l valore della capacita). Mel caso di ponti
con pile di altezze simili indicare le dimensioni delle tipologie pid diffuse, nel caso di aliezze molto diverse e di presenza di pile tozze e
snelle indicare le dimensioni delle pile alle quali si riferiscono le capacita pil basse.

Mella softosezione 3 “Elemento Orizzontale (pulving o i traverso)” indicare se & presente 'elemento orizzontale delle pile (pulvino o
fraverso). Se presente, indicare il materiale costituente (campo A) e la tipologia della sezione (campo B).

Mella softosezione 4 “Elemenfo verticale”™ indicare geometria (campo A) e sezione (campo B) dell'elemento verticale (fusto delie pile a fusto
unica o il pilastro delle pile a telaio).

Sezione 12 - Spalle

Indicare s la spalla & realizzata mediante una parete softile (generalmente in c.a.), un telaio (spalla con terra passante) o un muro a
gravita. Se la spalla non & classificabile in uno degli schemi previsti, segnare altro e fornire una descrizione. Tali informazioni vanno indicate
sia per la spalla d'inizic (campao A), che per la spalla di fine {campo B).

Sezione 13 - Fondazioni

Indicare le caratteristiche delle fondazioni per spalle ("Spalfa dinizio™ e “Spalla di fine”) e pile {“Pila Tipo 1" e "Pila Tipo 27).

Se le spalle d'inizio e di fine sono diverse & necessario compilare sia “Spalla dinizic” che “Spalla di fine”; se sono uguali compilare solo
“Spailla dinizio”. Analogamente se “Pila Tipo 17 e “Fila Tipo 2° sono diverse & necessario compilare sia “Fila Tipo 1" e “Pila Tipo 2°; se
sono uguali compilare solo *Rila Tipo 17.

Sia per spalle che per pile compilare:

» "Tipofogia” indicando la tipologia di fondazione;

» “Plinto” indicando i dati dimensionali del plinto;

+ “Pali” indicando numera, diametro e lunghezza media dei pali in caso di fondazioni indirette;

+ “Pozzi indicare dimensioni massima & minima del pozzo e profondita dello stesso dal piano campagna qualora presenti.

Sezione 14 — Periodo di riferimento

Indicare il periodo di riferimento secondo i criteri descritti al capitolo 3 defle NTC 2018,
Le azioni sismiche sulle costruzioni sono valutate in relazione a un periodo di riferimento Ve, Tale periodo si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone fa vita nominale di progetto Vy per il coefficiente d'uso Cu:

Vr=Vu-Cu

La vita nominale di progetto, Vu, di un'opera & per convenzione definita come il numero di anni nel quale & previsto che l'opera, purcheé
soggetta alla necessaria manutenzione, mantenga specifici livelli prestazionali. | valon minimi di Wy da adottare per 1 diversi fipi di
costruzione sono riporiati nella Tab. 2.4 del capitolo 2 delle NTC 2018. Tali valori possono essere anche impiegati per definire le azioni
dipendenti dal tempo._ Il valore def coefficiente d'uso Cu é definito, al variare della classe d'uso, come mostrato in Tab. 2.4 11 del capitolo 2
delle NTC 2018.

Mella tabella seguente sono riportafl | periodi di riferimento per i vari tipi di costruzione e classi d'uso. Le situazioni in cui & prevista la
verifica obbligatoria ai sensi dell'OPCM 3274 non ricadono in generale neila categoria delle opere temporanee e provvisorie o in fase
costruttiva, né nelle classi d'uso | e L.

Classe d'uso = I I i v
Coeff. Cy > 67 10 15 20
Vn Ve
1 Costruzioni temporanee e provvisorie 10 35 35 35 35
2 Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50 35 50 75 100
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100 0 100 150 200

Sezione 15 — Pericolosita sismica di base

Riportare i valon dei parametri a5, Fo & T ¢ relativi ai periodi di ritorno di riferimento per gli Stafi Limite considerati nella verifica. Viene
richiesta, per tutte le opere in classe lll e IV, la verfica nel confronti di uno state limite ultimo (SLY o SLC) e dei due stati limite di esercizio
(SLO e SLO) (NTC 2018 Par. 7.1). | periodi di ritorno {T=) associati ai diversi stati limite dipendono dalla probabilita di superamento di
ciascuno di essi nel periodo di riferimento Vr deli'opera secondo la legge Tr = - Ve /In{1-Pyr). Per valori inferiori a 30 anni, si assume 30
anni, per valon superior a 2475 anni si assume 2475 anni.

Le NTC 2018 al paragrafo 3.2 forniscono i dati necessari per definire la pericolosita sismica in condizioni ideali di sito rigido e con superficie
topografica orizzontale per tutio il territorio nazionale e per diversi periodi di ritormo.




Melle due tabelle seguenti si riportano per ciascuno Stato Limite le probabilitd (Pue) di superamento in Ve, le espressioni di Te dervanti

dalla legge sopra riportata, lespressione delia funzione Tr (Vr) e | valorn di Tr comrmispondenti a diversi Ve,

Valori di Tr (anni) per Vg relativi alle Vy 50 & 100 anni
e alle classid'uso lll e IV
| Stati Limite Pur Tr V=75 V=100 Ve=150 V=200
SLE | SLO 81% 0.6 Vel 45 60 a0 120
| SLD 63% Vr 75 100 150 200
SLU SLV 10% 950 Ve | | 712 949 1424 | 1898
| [ BLC 5% | 1950 VRD | | 1462 1850 2475 | 2475

" non inferfore a 30 anni; ' non superiore a 2475 anni

Serzione 16 - Categoria di suclo di fondazione e condizioni topografiche

Mella sottosezione 1 “Base dali per lattnbuzione della categoria di sotfosuolo”™ indicare la metodologia ulilizzata per I'attribuzione della
categoria di suolo di fondazione necessaria per la definizione della azione sismica di progefto.

Mella sottosezione 2 “Descrizione indagini effettuate o gia disponibili indicare il tipo di indagini effettuate o gia disponibili.

Mella sottosezione 3 “Eventuali anomalie” indicare la presenza di eventuall anomalie nal terreno di fondazione, guali cavita e/o la presenza
di terreni di fondazione di natura significativamente diversa.

Mella sottosezione 4 “Velocitd equivalente onde o fagifo Vsae” indicare i valori delle onde di taglio Vs, mentre nella sottosezione 5 “Metodi
adottati per fa determinazione delle velocita eguivalente onde di faglic V.ao" specificare la metodologia adottata per la determinazione delle
stesse. In dettaglio, come specificato al paragrafo 3.2.2 delle NTC 2018 | valon di V= a0 i possono ottenere mediante specifiche prove
(misure dirette) oppure, con giustificata motivazione e limitatamente all'approccio semplificato, tramite relazioni empiriche di comprovata
affidabilitd con i risultati di altre prove in sito, quali ad esempio l2 prove penetrometriche dinamiche per i terreni a grana grossa e le prove
penetrometriche statiche o ancora mediante alire tipologie di prove.

Mella sottosezione 6 “Susceitibilita alfa figuefazione” riportare informazioni circa la suscettibifita alla liguefazione, da compilare solo quando
sussistono contemporaneamente le condizioni previste dalie NTC 2018 in termini di accelerazione al suolo superiore ad una soglia minima
{Sa, =0.10) e assenza di significative frazioni di terreno fine. Devono essere riportate: la profondita (in m) della falda e della fondazione
rispetto al piano di campagna (nel caso di fondazioni a quote diverse fornire guella relativa all'estensione massima); lindicazione della
presenza o meno di terreni a grana grossa softo la quota di falda entro i primi 15 m di profondita; lo spessore (in m) e la relativa densita
dei terreni incoerenti suddivisi in sabbie fini, medie e grosse.

Mella sottosezione 7 “Categoria di soffosuofo” indicare Ia categoria di sottosuolo di fondazione cosi come indicata in Tab 3.2.11 delle NTC
2018.

Melia sottosezione 8 *Coefficiente df amplificazione stratigrafica (S=) e periodi Te, Tc e Tofsec. )™ fornire i valori dei parametri che modificano
lo spettro di risposta per tener conto dellinfluenza delle condizioni stratigrafiche locali: il fattore di amplificazione S=, il periodo Te
comispondente all'inizio ded tratto dello spettro ad accelerazione costante, il periodo Te corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante
dello spettro e il periodo To comispondente all'inizio del tratto a spostamento costante dello spettro. Si assume che il fattore di amplificazione
Sz sia dedotio dalle espressioni riportate nelia Tab. 3.2.1V e i periodi dalle espressioni riportate al paragrafo 3.2.3.2 1 delle NTC 2018; nel
caso in cul i suddetti parametr derivino da pil approfonditi studi di risposta sismica locale (RSL) cid va segnalato neila sottosezione 12.
Melle sottosezioni @, 10 e 11 inserire il valore del coefficiente di amplificazione topografica (Tab. 3.2V delle NTC 2018), la categoria
topografica (Tab. 3.2.11 delle NTC 2018) ed il rapporto h/H: si evidenzia che nel caso di studi specifici di risposta sismica locale effettuati
con modelli 20 o 3D, gli effetli dei due fenomeni (topografia e stratigrafia) sono tenuti in conto complessivamenie.

Sezione 17 - Regolarita del ponte

Indicare se |la struttura & regolare. Una possibile definizione di geometria regolare & data al par. 5.5 dell'Allegato 3 alFOPCM 3274 e
riguarda i ponti a travata con pile a fusto unico. Per altre tipologie occorre riferirsi ad indicazioni reperibili in letteratura. Per applicare la
definizione riportata nell'Allegato 3 occorre calcolare per tutte le pile il rapporto (r) fra it momento alla base prodotto dalla combinazione
sismica di progetto ed il momento resistente. Il ponte si considera regofare se il rapporta fra il massimo ed il minimo valore di r calcolati
per le pile facenti parte del sistema resistente della direzione considerata risulta inferiore a 2.

Sezione 18 - Fattori di confidenza
Il fattore di confidenza FC si determina secondo quanto indicato al paragrafo C8.5 4 della Circolare n. 7.
Sezione 19 — Livello di conoscenza

La compilazione della sezione 19 & facoltativa ed & finalizzata a raccogliere informazioni relative agli aspetti che entrano in gioco nella
definizione del livello di conoscenza se determinato secondo Circolare al paragrafo C8.5.4, ovvero:
«  geometnia, ossia le caratieristiche geometriche degli elementi strutiurali;
= dettagli strutfurali, ossia la quantita e disposizione delle armature, compreso il passo delle staffe e la loro chiusura, perilc.a., i
collegamenti per I'acciaio, i collegamenti tra elementi strutturali diversi, la consistenza degli elementi non strutturali collaboranti;
« materiali, ossia le proprietd meccaniche dei materiali.
In dettaglio | campi da A 2 E concorrono alla definizione del LC relativo a opere inc.a., icampida Aa C e da F a G concorrono alla
definizione del LC relativo a opere in acciaio e i campi da H a L concorrone alia definizione del LC relativo a opere in muratura.

Sezione 20 - Resistenza di progetto dei materiali

Indicare la resistenza a compressione (campo A), a trazione (campo B) e a taglio {campe C) in Nimm? nonché il modulo di elasticita
normale (campo D) e di elasticity tangenziale (campo E) in GPa dei materiali strutturali utilizzati nelle analisi, quindi gia affetti dal
coefficiente parziale sulie resistenze e, ove necessario, dal fattore di confidenza. Per il calcestruzzo & possibile indicare le caratteristiche
di gquello usato in fondazicne e di quello usato in elevazione. Per I'acciaio in barre per il c.a., I'acciaio in profilati e per i bulloni e chiodi
indicare i valor madi del materiale prevalente nella struttura. Mel caso delle murature & possibile indicare due qualitd di materiali, se
significativamente diversi tra loro. In caso di materiali non ricomprasi nei precedenti casi, ma di rilevanza sirutturaie (es. fibre), utilizzare
la voce “Altro”.




Sezione 21 - Metodo di analisi

Indicare il metodo di analisi utiizzato in accordo a quanto previsto nel paragrafo 7.3 delle NTC 2018. Mel caso in cul si esegua 'analisi
lineare, statica o dinamica, con il metodo del fattore di comportamento q (definito fattore di struttura nelle NTC 2008), vanno indicati i valori
dei fattori di comportamento g, sia in direzione trasversale che longitudinale utilizzati.

Sezione 22 - Modellazione della struttura

Il modelio strutturale deve poter descrivere tuttii gradi di liberta significativi caratterizzanti Ia risposta dinamica e riprodurre le caratteristiche
di inerzia e di rigidezza della struttura e di vincolo degli impalcati. Mei modelli a comportamenta non lineare, dovranno essere messi in
conto anche gli effetti dell’atirito degli apparecchi di appoggio e il comportamento di eventuali dispositivi di fine corsa.

La deformabilita del terreno di fondazione, & pil in generale gli effetti di interazione terrenc-struttura, devono essere considerati quando
il contributo di tale deformabilita allo spostamento massimo eguaglia o supera il 30% del totale. Questa valutazione puod essere eseguita
in modo speditivo confrontando, ad esempio, lo spostamento prodotto in testa alle pile da moti rigidi delie fondazioni determinati su modedli
semplificati soggetti alle sollecitazioni relative allo SL considerato.

Indicare il tipo di modello utilizzato selezionando 1| campo A “Due modelli piani separali, uno per ciascuna direzione principale,
considerando leccentricita accidentale”™ o il campo B “Modello tridimensionale con combinazione dei valori massimi™. || modello della
struttura su cui verra effettuata I'analisi deve rappresentare in modo adeguato la distribuzione di massa e rigidezza effettiva considerando,
laddove appropriato (come da indicazioni specifiche per ogni tipo strutturale), il contributo degli elementi non strutturali.

Mel campo C “Perodi fondameniall”, indicare | periodi fondamentali della strutiura espressi in secondi. Mel caso di analisi statica lineare
e dinamica modale iali periodi sono intesi come quelli dei modi fondamentali (approssimati, nel caso di analisi statica). Mel caso di analisi
statica non lineare i periodi sono quelli delloscillatore eguivalente ad un grado di fiberta. Sono anche richieste le masse partecipanti
espresse come percentuale della massa totale della struttura. Mel caso di analisi dinamica modale fornire | valor cormmispondenti ai periodi
fondamentali. Mel caso di analisi statica non lineare fomnire le masse efficaci nelle due direzioni compilanda il campo D “Masse
partecipartr™.

Infine, nella sottosezione “Rigidezza flessionale ed 3 faglio” viene richiesta |a rigidezza flessionale e a taglio degli elementi trave (campo
E), pilastro (campo F), muratura (campo G) o altro elemento strutturale (campi H ed 1), In caso d'ufilizzo delia rigidezza fessurata indicare
anche la riduzione percentuale adottata nell’anaiisi.

Sezione 23 - Risultati dell'analisi: Capacita in termini di accelerazione al suolo e periodo di ritorno per diversi SL

La valutazione della sicurezza consiste nel determinare 'entita massima delle azioni, considerate nelle combinazioni di progetto previste,
che la struttura & capace di sostenere con i margini di sicurezza richiesti dalle NTC, definiti dai coefficienti parziali di sicurezza sulle azioni
e sui materiali. L'entita dell’azione sismica sostenibile & denominata Capacita, entitd defl'azione sismica attesa & denominata Domanda.
Entrambe vanno determinate per gli stati limite considerati (SLO ed SLV, oppure SLD ed 5LV etc..).

Un modo sintetico ed esaustivo di esprimere I'entitd dell’azione sismica, e quindi di Capacita & Domanda & il relativo periodo di ritorno Tr,
tuttavia & opportuno riportare i risultati della valutazione anche in termini di accelerazione massima orizzontale al suolo, anche se guesta
grandezza, da sola, non descrive lintero spefiro ma solo un punto di esso.

Viene quindi richieste di riportare i valori di accelerazione al suoclo (PGA:) e di periodo di ritorno (Tre) comispondenti al raggiungimento
dei diversi stati limite:

campo A *PGAcc” = capacitd per lo stato limite di collasso (SLC) — la struttura subisce gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali
ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti strutturali; conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed un esiguo
margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

campo B “PGAci” = capacita per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLY) - la struttura subisce rotture e crolli dei componenti non
strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti
delle azioni orizzontali; conserva invece una parie della resistenza e rigidezza per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti
del coflasso per azioni sismiche onzzontali

campo C “PGAc.s" = capacitd per lo stato limite di danno (SLD) - la struttura nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, queli
nion strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non comprometiere
significativamente la capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali e orizzontali, mantenendosi immediatamente
utilizzabile pur nell'interruzione d'uso di parte delle apparecchiature.

campo D "PGAco" = capacita per lo stato fimite di operativita (SLO) la struttura nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali,
guelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, non deve subire danni ed imterruzioni d'uso significativi.
Analogamente per i periodi di ritorno Tac, | cui indici diventano Tecic (campo E), Tacwy (campo F), Trewn (campo G e Tecie (campo H),
rispettivamente per gli stati limite SLC, SLY, SLD ed SLO. Owviamente vanno compilati i soli valori relativi agl stati limite considerati
nell'analisi. Si ricorda che la verifica per lo SLO & richiesta per le opere in classe IV, guella per lo SLD per le opere in classe |11, La verifica
per lo SLU pud essere effettuata nel confronti dello SLV o SLC.

| diversi stati limite possono essere raggiunti per differentl elementi o meccanismi: ad esempio il superamento della resistenza di elementi
fragili {taglio o nodi) o il superamento della capacita di deformazione di elementi duttili (rotazione rispetto alla corda), In tabella vanno
riportati | valori di PGAc e TR corrispondenti all'attivazione deil diversi SL per diversi elemenii o meccanismi.

La PGA che viene riportata comprende gli effelti eventuali di amplificazione locale determinabili nel metodo semplificato mediante |
parametri S. ed S,

Il professionista & incoraggiato a non fermare 'analisi all' attivazione del primo meccanismo ma a portaria avanti in modo da poter valutare
cosa accadrebbe se quel meccanismo venisse disattivato grazie ad un opportuno intervento (ad esempio se il primo meccanismo & un
collasso a taglio, spingere comungue oltre 'analisi per vedere se, eliminato quel meccanismo, aumenta in modo significativo 1a capacita
e da quale meccanismo & determinata. In guesto modo il professionista potra anche fomnire una proiezione di estensions di possibili
interventi e degli aumenti di capacita che ne conseguirebbero.

Le analisi lingari statiche e dinamiche e quelle non lineari statiche consentono di eseguire in modo pil agevole gquesto tipo di valutazioni.

Sezione 24 - Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell'azione sismica




Indicare 1 valori che caratterizzano la domanda per i diversi stati limite, in termini sia di accelerazioni al suclo sia di periodi di nitomo
dell'azione sismica di riferimento.

Le grandezze di interesse si determinano come riportato nel capitolo 3 della Circolare n. 7 sulla base di quanto specificato nell'allegato A
alle NTC 2008 e s.m.i. tenendo conto dei periodi di riferimento (vedi Sezione 15), degli effetti di modifica locale dell’azione sismica (vedi
Sezione 16) e dello stato limite considerato.

Si determina la Domanda in termini di PGA definendo, per gli stati limite considerati nella verifica, | valori delle accelerazioni di picco al
suolo comprendenti gli effetti eventuali di amplificazione locale determinabili nel metodo semplificato mediante | parametri 5. e St PGADLe,
PGAoLv, PGAno, PGADLo & | valon dei periodi di ritormo associali all'azione sismica: Troe, Trowy , Trowe & Trowo rispettivamente per gii
stati limite SLC, SLV, SLD ed 5LO.

Sezione 25 - Indicatori di rischio

Riportare il valore degli indicatori di rischio espressi sia come rapporto fra capacita e domanda in termini di PGA (rapporti tra accelerazioni)
che come rapporto fra capacita e domanda in termini di periodi di ritorno delfazione sismica.

Il primo rapporto & concettualmente lo stesso ufilizzato come indicatore di rischio per le verifiche sismiche effettuate fino a tutto il 2007,
guindi in coerenza con gli Allegal all'Crdinanza 3274 e s.m.i. e con il Decreto del Capo Dipartimento n. 3685 del 2003 ed alle lines guida
del Ministero delle infrastrutiure sulla classificazione sismica emanate con DM n.51 del 28/02M1017. Tale indicatore, nel nuovo guadro
normativo di riferimento determinatosi con le NTC, non & sufficiente a descrivere compiutamente il rapporto fra le azioni sismiche, vista la
maggicre articolazione della definizione di queste ultime. Esso, tuttavia, continua a rappresentare una “scala di percezione™ del rischio,
ormai largamente utilizzata e con la guale & bene mantenere una affinita.

Viene introdotto un secondo rapporto, fra i periodi di ritorno di Capacitd € Domanda. Quest'ultimo, perd, darebbe luogo ad una scala di
rischio molto diversa a causa della conformazione delle curve di pericolosita (accelerazione o ordinata spettrale in funzione del periodo di
ritorna), che sono tipicamente concave. Al fine di ottenere una scala di rischio simile alla precedente, quindi, il rapporto fra | periodi di
ritorno viene elevato ad un coefficiente “1/+)". In assenza di valutazioni specifiche & possibile assegnare ad “1/1)" il valore 0.41 oftenuto
dall'analisi statistica delle curve di pericolosita a livello nazionale. Tale valore va riportato al campo A “Valore assunito per il coefficiente
ey

In detiaglio al campo B riportare il valore dellindicatore del rischio per lo stato limite di collasso, 0., al campo C riportare il valore
dell'indicatore del rischio per lo stato limite di salvaguardia delia vita, o, equivalente allo - delle NTC 2018, al campo D riportare il valore
dedl'indicatore del rischio per lo stato limite di danno, oo 2 al campo E riportare l'indicatore di rischio per lo stato limite di operativita, d.o.
Valor prossimi o superion all'unitad caratterizzano casi in cui il livello di rischio & prossimo a quello richiesto dalle norme; valor bassi,
prossimi a Zero, caratterizzano casi ad elevato rischio.

Gl indicatori di rischio, nel caso di finanziamento delle verifiche o degli interventi con programmi statali (OPCM 3362, OPCM3376 E
Ordinanze Aftuative art. 11) sono utilizzati per determinare I'mporto del contributo attribuibile alla struttura per il quale & stata condotta
I'analisi. Per quanto riguarda lo SLO una analisi accurata richiede la verifica di elementi non strutturali ed impianti che condizionano Ia
funzione.

Sezione 26 - Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento

In gquesta sezione & rnichiesta una stima di massima degli interventi miglicrativi della capacita della struttura. 1l giudizio si articola in tre
passi sintetizzati nelle sottosezioni A “Criticita che condizionano maggiormente (a capacita®, B “interventi mighiorativi prevedibill e C “Stima
dell'estensione degli inferventi in relazione alla volumetria totale della struftura” e parie dai risultati dell’analisi effettuata, che consentono
di individuare gli elementi critici per la struttura. In dettaglio nella sotiosezione A si deve indicare guali elementi o sistemi condizionano
maggicrmente il valore della capacita. Segnalame orientativamente non pid di 3; nella sottosezione B indicare qualitativamente quali tipi
di intervento potrebbero porre rimedio alle carenze pil gravi evidenziate in A): i 3 pil importanti; nella sottosezione C stimare
orientativamente la percentuale del volume della struttura che potrebbe essere interessata da ciascuna delle tipologie di intervento
segnalate nella softosezione B.

Infine nella sottosezione D “Stima dellincremento of capacita conseguibile con gii infervent™ si procede con una stima orientativa del
valore finale di capacita potrebbe essere ottenuto avendo eseguito gli interventi indicati in B e C: nei campi da 1 a 3 va indicato a guale
SL si riferisce la stima (in genere Slos), nei campi 4, 5 e 6 va riportata la stima del valore finale di capacita in termini di PGA ottenibile
dopo I'esecuzions degli interventi ed una stima della approssimazione (p.es £0.05 g). e non si & in grado di stabilire I'incidenza di ciascun
intervento non barrare il codice di intervento e fornire solo | valori di PGA e approssimazione.

Sezione 27 - Note

In gquesto paragrafo € possibile riportare gualsiasi informazione ritenuta utile & non codificata nelle sezioni precedent.




