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1 GENERALITA’

1.1 Premessa

Il presente PAC, Piano di Azione Comunale, & il frutto del lavoro dellattivita di
coordinamento con Citta Metropolitana di Firenze e Comune di Firenze e del lavoro
congiunto dei tecnici degli uffici preposti alla tutela dellambiente di sette Amministrazioni
Comunali dell’Agglomerato di Firenze (Bagno a Ripoli, Calenzano, Campi Bisenzio, Lastra a
Signa, Scandicci, Sesto Fiorentino e Signa), per i quali la normativa impone I'obbligo di
redazione. La condivisione dei contenuti del Piano ha permesso di ottimizzare le risorse
umane, in termini di competenze e di tempo impiegato, a disposizione delle Amministrazioni
coinvolte. Inoltre la redazione congiunta delle schede delle singole azioni permettera, nella
fase attuativa del PAC, di sfruttare ulteriormente le sinergie avviate, evitando la duplicazione
di procedimenti e istruttorie, consentendo invece di unificare le modalita di attuazione delle
azioni che, nell’ambito della lotta all'inquinamento atmosferico, non trovano limiti nei confini
dei singoli Comuni nell’Agglomerato di Firenze.

"ﬂg e *'i fﬁ,
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1.2 Finalita del PAC

Attraverso un’analisi dello stato della qualita dell’aria nellagglomerato di Firenze, il Piano di
Azione Comunale ha il fine di individuare le azioni contingibili per ridurre il rischio di
superamento dei limiti normativi degli inquinanti atmosferici nonché le azioni ed interventi
strutturali volte a ridurre a scala locale le emissioni di sostanze inquinanti correlate alle
attivita antropiche.

1.3 Contesto territoriale

1.3.1 Area metropolitana Fiorentina

Il sistema ambientale e il sistema insediativo dei Comuni dell’agglomerato fiorentino non
possono essere compresi e pianificati limitando lo sguardo all’interno del confini di ogni
singolo territorio comunale.

L’evoluzione che si & registrata in questi ultimi anni mostra un progressivo cambiamento
della struttura del sistema insediativo metropolitano. Da un modello sostanzialmente
centripeto (polarizzato prima su Firenze e poi su Firenze e Prato) si sta passando ad uno
multipolare, in cui assumono un ruolo preminente non solo alcuni centri urbani, ma anche
aree ed elementi fortemente specializzati: i centri commerciali, 'aeroporto, l'universita, le
aree industriali intorno alla citta di Firenze. Nel solo centro commerciale dei Gigli si recano,
ogni anno, oltre 6 milioni di visitatori, pari a circa 20.000 persone al giorno, equivalenti alla
popolazione di una cittadina o di un quartiere urbano.

Una struttura centripeta genera un’elevata intensita delle relazioni da/verso il capoluogo,
mentre in un modello multipolare prevalgono le relazioni di rete. Osservando i movimenti
anagrafici della popolazione, i flussi di traffico, la localizzazione delle imprese si coglie la
sovrapposizione di questi due modelli di funzionamento.

Certamente va sottolineato come tali cambiamenti non annullino né si contrappongano al
sistema di relazioni che continuano a sussistere fra Firenze, Prato e gli altri comuni. Al
contrario, proprio la complessita dei fenomeni e 'accentuarsi delle relazioni rendono ancora
piu pressante I'esigenza di coordinamento.
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Calenzano

Sesto Fiorentino

Lastra a Signa

1.3.2 1l Comune di Bagno a Ripoli

I Comune di Bagno a Ripoli copre una superficie di circa 74 km2 e si estende a est di
Firenze verso le colline del Chianti. Il territorio ripolese ha la forma di un triangolo, con la
base a nord, in gran parte lungo il corso dell’Arno, e il vertice a sud, a Santo Stefano a
Tizzano, nel punto in cui finisce la valle del’lEma ed inizia la Val di Rubbiana; il confine
orientale & caratterizzato dalla presenza della catena di poggi che separano il Valdarno
Fiorentino da quello Aretino, mentre il confine occidentale & pil articolato e non segue
precisamente elementi naturali. Il suo territorio amministrativo attuale € frutto di una serie di
successive modificazioni nel corso della storia, ossia dell'aggregazione di tre precedenti
circoscrizioni amministrative: Ripoli, Antella e Villamagna. Questo ha determinato la
conformazione di un territorio non omogeneo, fatto di molteplici centri abitati, in cui sono le
strade che marcano la suddivisione interna al territorio, e le pievi che ne definiscono i punti
cardine attorno alle quali si sono sviluppate le principali vie di comunicazione.
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Le principali frazioni del comune di Bagno a Ripoli sono: Bagno a Ripoli, Grassina, Antella,
Vallina, Case San Romolo, Villamagna, Capannuccia, Quarate, Rimaggio, Osteria Nuova,
San Donato, Ponte a Ema, Ponte a Niccheri, Balatro e Candeli.

Il comune ha una popolazione di 25.488 abitanti, aggiornata al 2012, per lo piu residente
nelle 3 frazioni principali. L’eta media & in aumento, pari a 46,9 anni.

Il comune ha una popolazione di 25,569 abitanti, aggiornata al 31/12/2016, per lo piu
residente nelle 3 frazioni principali.

1.3.3 |l Comune di Calenzano

I comune di Calenzano si estende su una superficie territoriale di 76,87 Kmaq, il centro
cittadino si trova a 108 m. slm, & per i due terzi montuoso e si sviluppa tra i Monti della
Calvana a ovest, nei quali il Monte Maggiore raggiunge i 918 metri e il Monte Morello ad est
con i 934 metri di Poggio dell’'Aia. A ovest scorre il torrente Marina da cui prende nome la
zona della Val Marina. A est, alle pendici del Monte Morello, scorre il torrente Marinella di
Legri. Pit a sud, il torrente Garille. Complessivamente i corsi d'acqua si estendono per
108,90 ettari di territorio. La Zona boschiva si estende per 4.867,20 ettari, mentre la Zona
agricola ha un'estensione di 2.082,90 ettari. Sono presenti Parchi e Oasi naturalistiche:
ANPIL Monti della Calvana - Parco del Neto - Area botanica Quercia Mencola - Parco
agricolo di Travalle. Il Comune conta 17.703 abitanti, al 31/12/2016.

1.3.4 1l Comune di Campi Bisenzio

Campi Bisenzio situata nella Piana tra Firenze, da cui dista 6 chilometri, e Prato si sviluppa
su una superficie di 28 chilometri quadrati e conta 46.829 abitanti (aggiornamento
31/12/2016). La popolazione residente risulta in costante crescita a dimostrazione di uno
spostamento degli interessi produttivi e commerciali dai grossi centri urbani verso la Piana
fiorentina.

Il territorio caratterizzato da un andamento pianeggiante, & attraversato dai fiumi Bisenzio,
Arno, Ombrone e Marina; un tempo aveva un carattere prevalentamente agricolo, a cui si
sovrapposto un sistema di trasformazione ad elevata industrializzazione ed urbanizzazione
che ha portato, negli ultimi decenni, a profondi mutamenti sul piano socio economico.

Lo stesso nome composto della citta deriva da una descrizione dei caratteri orografici del
territorio: Campi con riferimento alla distribuzione agraria e Bisenzio che allude al corso
d'acqua che attraversa lo attraversa.

Campi Bisenzio ha puntato sulla riqualificazione del territorio dal punto di vista ambientale,
lavorando con i Comuni della Piana alla realizzazione di opere di salvaguardia dal rischio
idraulico, istituendo una serie di parchi e aree verdi, quali il Parco Urbano di Villa Montalvo, il
Parco Chico Mendes di San Donnino, I'Oasi Stagni di Focognano gestita dal Wwf, che hanno
portato, dai 45 ettari del 1995, a 170 gli ettari di verde pubblico, con 35 metri quadri di verde
attrezzato per abitante, una delle piu alte medie a livello nazionale. Dal punto di vista
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urbanistico Campi Bisenzio si presenta oggi come un unico aggregato nel quale vivono le
diverse frazioni.

1.3.5 Il Comune di Lastra a Signa

Il comune di Lastra a Signa si estende su una superficie di 43,06 Kmg, di cui 5,152 Kmq
rappresentano I'area urbanizzata. Il territorio comunale si estende tra il fiume Arno (a nord) e
il torrente Pesa (a sud-ovest) e comprende una parte della dorsale collinare Arno-Pesa,
confinando con i comuni di Signa, Carmignano, Montelupo Fiorentino, Montespertoli e
Scandicci.

Il territorio lastrigiano comprende una parte della catena montuosa del Montalbano, la
massima elevazione ¢ il colle di San Romolo (286 m s.l.m.), mentre la parte piu bassa sul
territorio si trova nel centro storico di Lastra a Signa.

Nel Comune sono presenti 20.393 abitanti (dato aggiornato al 31/12/2016), di cui circa il 59%
risiede nei tre centri abitati di Lastra a Signa, Ponte a Signa e Porto di Mezzo. Oltre ai tre
centri abitati principali sono presenti 21 frazioni: Belfiore, Bracciatica in Val di Pesa,

Brucianesi, Calcinaia, Capannuccia, Carcheri, Casone, Ginestra Fiorentina, Inno, La
Lisca, La Luna, Malmantile, Marliano, Ponte Macinaia, Ponte Torto, Quattro Strade, San
Martino a Gangalandi, San Romolo a Settimo, Sant'llario a Settimo, Santa Lucia a Monte
Orlando, Stagno.

| tre principali centri abitati sono attraversati da arterie stradali ad alto traffico quali la SGC
FI-PI-LI, la SS. 67, la SRT 325 e la SP.72. A confine con il Comune di Scandicci & presente
I'area produttiva di Stagno con circa 100 aziende di tipo artigianale, commerciale, di servizio
e in misura marginale di tipo industriale.

1.3.6 Il Comune di Scandicci

Il territorio comunale di Scandicci si estende su un’area di 59,59 kmq, dal fiume Arno, nella
parte settentrionale, fino alla valle della Pesa che ne stabilisce il confine sudoccidentale. |
letti dei due corsi d’acqua segnano il confine, rispettivamente, con le amministrazioni di
Sigha e Campi Bisenzio, e con quella di Montespertoli. Il comune di Scandicci confina inoltre
con i comuni di Firenze (nord e nord-est), Impruneta e San Casciano (sud-est), Lastra a
Signa (ovest). La conformazione dei limiti amministrativi e la collocazione del comune di
Scandicci fanno si che sul suo territorio trovi spazio una ricca molteplicita di ambienti naturali
ed antropici, caratterizzati da problemi diversi e da esigenze diverse di tutela e/o
trasformazione. Percorrendo il territorio da nord verso sud €& possibile sinteticamente
riconoscere tre ambiti morfologici principali: una fascia di circa 2.000 ettari che fa parte della
vasta piana costituita dai depositi alluvionali dell’Arno e della Greve (oltre che di affluenti
minori come il torrente Vingone), una fascia collinare centrale che costituisce un netto
spartiacque tra i versanti dell'Arno e della Pesa, ed una seconda fascia pianeggiante intorno
al fiume Pesa, dove é collocato 'abitato di San Vincenzo.

Il comune di Scandicci, con i suoi 50.601 abitanti (dato aggiornato al 31 dicembre 2015), la
densita media di 849 abitanti per kmq, la superficie urbana di 2,48 kmq, gli importanti
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collegamenti viari (che contano 113 km di strade urbane e 61 km di strade extraurbane),
rappresenta il secondo comune della Provincia di Firenze dopo il capoluogo. La sua
posizione, a 6 km dal centro storico di Firenze e lungo una direttrice percorsa da importanti
assi viari di collegamento infraregionale ed interregionale (il territorio comunale é
attraversato dal tratto autostradale Firenze Nord-Firenze Sud dell’A1, nonché dalla Strada di
Grande Comunicazione Firenze-Pisa-Livorno), € all’'origine della crescita nell’'ultimo decennio
dellimportanza strategica di Scandicci, non solo limitatamente all’area metropolitana.

1.3.7 1l Comune di Sesto Fiorentino

Il Comune di Sesto Fiorentino si estende su una superficie di 49,03 Kmgq, di cui circa il 60,8%
€ area collinare ed il rimanente 39,2 % di pianura & occupato per un terzo dall’area verde del
Parco della Piana. Il consumo di suolo per l'urbanizzazione € di 1.116 ha, mentre l'area
boscata, prevalentemente localizzata a Monte Morello, si estende per circa 1.790, per una
percentuale rispettivamente pari al 22,7% ed al 36,5% dell'intero territorio.

Il territorio comunale ha un profilo irregolare, caratterizzato da sensibili escursioni
altimetriche: si passa da zone quasi pianeggianti, che fanno registrare elevati valori
igrometrici in estate, ad altre montane, su cui imperversano inverni piuttosto rigidi. Il palazzo
comunale ¢é situato a 55 m s.I.m., I'escursione altimetrica del territorio € pari a 890 m, da 31
m s.l.m. a 921 m s.I.m.

I Comune ha una popolazione di 49,085 abitanti, aggiornata al 31 dicembre 2016. Le
famiglie residenti nel Comune sono 20836, con una media di componenti per famiglia di 2,3
persone; le famiglie unipersonali (6377) e quelle con due componenti (6508) sono in
aumento, diminuiscono le famiglie con piu componenti.

1.3.8 Il Comune di Signa

La popolazione residente a Signa al 31 dicembre 2016 & pari a 19.296 abitanti su un
territorio di 18,81 Kmgq. L’altitudine media & di m 40 sul livello del mare con una estensione
dell’area urbana di circa 5 Kmgq. Il territorio comunale occupa il margine occidentale della
conca di Firenze ed é collocato alla confluenza di tre fiumi Arno, Bisenzio e Ombrone
Pistoiese. Il profilo del territorio € per lo piu pianeggiante ed é caratterizzato da numerosi
laghi artificiali e canali di bonifica per una superficie che raggiunge i 300 ettari distribuiti nelle
zone del Padule di Signa e dei Renai. Il centro abitato € attraversato dalla ex strada statale
325 val di Setta — Val di Bisenzio per oltre 5 Km ed é interessato da intensi flussi di traffico
veicolare con medie giornaliere di 20.000 veicoli.
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1.4 Quadro normativo

Nel corso degli anni 2015-16 il quadro normativo regionale di riferimento in ambito di qualita
dellaria ambiente ha subito degli aggiornamenti. Nei seguenti paragrafi si presentano le
principali disposizioni normative sia di carattere nazionale che regionale aggiornate al 2017.

1.4.1 D.Lgs.n. 155/2010

Il D. Lgs. 155/2010, che recepisce la direttiva comunitaria 2008/50/CE relativa alla qualita
dell’aria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa, reca il nuovo quadro normativo unitario
in materia di valutazione e di gestione della qualita dell'aria ambiente, cioé Il'aria esterna
presente nella troposfera, ad esclusione di quella presente nei luoghi di lavoro.

Tra le finalita indicate dal decreto, che si configura come un testo unico, vi sono:

¢ lindividuazione degli obiettivi di qualita dell'aria ambiente volti a evitare, prevenire o
ridurre effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiente nel suo complesso;

¢ la valutazione della qualita dell'aria ambiente sulla base di metodi e criteri comuni su
tutto il territorio nazionale;

e la raccolta di informazioni sulla qualita dell'aria ambiente come base per individuare
le misure da adottare per contrastare linquinamento e gli effetti nocivi
dell'inquinamento sulla salute umana e sull'ambiente e per monitorare le tendenze a
lungo termine;

e il mantenimento della qualita dell'aria ambiente, laddove buona, e il miglioramento
negli altri casi;

¢ la garanzia di fornire al pubblico corrette informazioni sulla qualita dell'aria ambiente;

e la realizzazione di una migliore cooperazione tra gli Stati dell'Unione europea in
materia di inquinamento atmosferico.

Il D. Lgs. 155/2010 riorganizza ed abroga numerose norme che in precedenza in modo
frammentario disciplinavano la materia. In particolare il D.lgs. 351/1999 (valutazione e
gestione della qualita dell'aria che recepiva la previgente normativa comunitaria), il D.lgs.
183/2004 (normativa sull'ozono), il D.lgs. 152/2007 (normativa su arsenico, cadmio,
mercurio, nichel e benzo(a)pirene), il Dm 60/2002 (normativa su biossido di zolfo, biossido di
azoto, ossidi di azoto, le particelle, il piombo, il benzene e il monossido di carbonio), il D.p.r.
203/1988 (normativa sugli impianti industriali, gia soppresso dal D.lgs. 152/2006 con alcune
eccezioni transitorie, fatte comunque salve dal D.lgs. 155/2010) e un pacchetto di ulteriori
provvedimenti ministeriali attuativi.

Di seguito si evidenzia il dettaglio di alcuni degli articoli aventi maggiore rilievo.

Nell'art. 3 viene disciplinata la zonizzazione dellintero territorio nazionale da parte delle
regioni e delle province autonome, fondata, in via principale, su elementi come la densita
emissiva, le caratteristiche orografiche, le caratteristiche meteo-climatiche o il grado di
urbanizzazione del territorio.
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Gli articoli 6 e 7 hanno ad oggetto le stazioni di misurazione in siti fissi di campionamento. Le
attivita di valutazione della qualita dell’aria con riferimento ai livelli di ozono sono invece
disciplinate nell’articolo 8.

L’articolo 9 disciplina le attivita di pianificazione necessarie a permettere il raggiungimento
dei valori limite e il perseguimento dei valori obiettivo di qualita dell’aria. Si prevede, in via
innovativa, che tali piani debbano agire sullinsieme delle principali sorgenti di emissione,
ovunque ubicate, aventi influenza sulle aree di superamento, senza I'obbligo di estendersi
all'intero territorio della zona o agglomerato, né di limitarsi a tale territorio.

Analogamente a quanto previsto dall’articolo 24 della direttiva 2008/50/CE (e innovando
quanto previsto dal D.Lgs 351/1999), 'articolo 10 del Decreto di recepimento prevede che le
regioni adottino, nel caso sussista il rischio che i livelli degli inquinanti superino una o piu
soglie di allarme in una zona o agglomerato, dei piani per la riduzione del rischio attraverso,
anche, azioni volte a limitare o, se necessario, a sospendere le attivita che sono causa di
tale rischio.

L’articolo 11 disciplina, in concreto, le modalita per I'attuazione dei piani di qualita dell’aria,
indicando le attivita che causano il rischio (circolazione dei veicoli a motore, impianti di
trattamento dei rifiuti, impianti per i quali € richiesta I'autorizzazione ambientale integrata,
determinati tipi di combustibili previsti negli allegati del Decreto, lavori di costruzione, navi
allormeggio, attivitd agricole, riscaldamento domestico), i soggetti competenti (secondo
quanto stabilito dal D.Lgs 152/2006) ed il tipo di provvedimento da adottare. In merito al
materiale particolato (di cui si occupava, gia, il D.M. 22 aprile 2002, n. 60, recepimento della
direttiva 1999/30/CE), il D.Lgs 152 pone degli obiettivi di riduzione dei livelli di PM2,5 al 2020
(dallo zero al 20 per cento a seconda della concentrazione rilevata nel 2010), in linea con
quanto stabilito dalla Direttiva 50. Le regioni dovranno fare, sulla base degli indirizzi del
Coordinamento di cui all’articolo 20, in modo che siano rispettati tali limiti.

L’articolo 18 disciplina I'informazione da assicurare al pubblico in materia di qualita dell’aria.
In particolare, al comma 1, prevede che le amministrazioni e gli altri enti che esercitano le
funzioni previste assicurino I' accesso al pubblico e la diffusione de:

¢ e informazioni relative alla qualita dell’ aria,

¢ |e decisioni con le quali sono concesse o0 negate eventuali deroghe,

e i piani di qualita dell’aria,

e ipiani d’azione,

¢ |e autorita e organismi competenti per la qualita della valutazione dell’ aria.

In conclusione il Decreto introduce un nuovo approccio di base al monitoraggio della qualita
dellaria, basato sulle misure delle concentrazioni degli inquinanti a cui & sottoposta
mediamente la popolazione, attraverso una nuova strategia di campionamento, basata su
hot spot rappresentativi, € nuove stazioni di riferimento, che passano dalle “urbana traffico”
alle “urbana fondo”.

11
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1.4.2 L.R.n.9/2010

La nuova legge della Regione Toscana, L.R. 9/2010, sulla qualita dell’aria abroga la
precedente normativa in materia, costituita dalle leggi regionali n. 33/1994 e n. 63/1998, e
definisce un nuovo quadro organico e coerente con le piu recenti norme italiane ed europee
del settore. La L.R. 9/2010 si prefigge i seguenti obiettivi:

o delineare gli indirizzi per la gestione a livello regionale della qualita dell’aria ambiente
e per la lotta ai cambiamenti climatici che incidono sullambiente e sulla salute
pubblica;

o definire I'assetto delle competenze tra i diversi attori, siano essi enti territoriali
(Regione, Provincia e Comuni) che enti di supporto, come ARPAT e ASL;

e integrare le politica ambientale con altre politiche ad essa strettamente connessa,
come mobilita, trasporti, gestione rifiuti, energia e sanita.

La norma regionale definisce le competenze della Regione, delle Province, dei Comuni e
degli enti di supporto come ARPAT e ASL. Al Consiglio regionale compete I'attuazione del
piano regionale della qualita dellaria e l'individuazione dei limiti di emissione (art.271,
comma 3, D.Igs. 152/2006). La giunta regionale, con il supporto tecnico di ARPAT, ha invece
il compito di:

¢ individuare e classificare le zone ed agglomerati (D.lgs.351/99);
¢ valutare la qualita dell’aria in Toscana;

e individuare le postazioni facenti parte della rete regionale di rilevamento della qualita
dellaria, gestire il sistema informativo regionale, gestire ed organizzazione
l'inventario regionale delle sorgenti emissive (IRSE).

La Giunta regionale predispone il piano regionale qualita dell’aria, che &€ uno strumento di
programmazione, contenente la strategia che la Regione Toscana intende porre in essere
per tutelare la qualita dell’aria e ridurre le emissioni climalteranti. |l piano contiene il quadro
conoscitivo sulla qualita dell’aria, stabilisce gli obiettivi e le finalitd, nonché gli indirizzi e le
prescrizioni, i divieti e le limitazioni, definisce le zone di particolare pregio naturalistico e
promuove i programmi di informazione ai cittadini.

La Giunta, basandosi sul sistema di centraline di rilevamento e sull'inventario regionale delle
sorgenti di emissione, valuta la qualita dell’aria ambiente ed individua e classifica le zone e
gli agglomerati del territorio toscano. Ogni cinque anni la classificazione del territorio viene
sottoposta a revisione e comunque ogni qualvolta vi siano cambiamenti significativi delle
emissioni in grado di modificare le concentrazioni di inquinanti.

Spetta inoltre alla Giunta regionale definire le linee guida per elaborare i piani di azione
comunali (PAC), acquisire i dati della rete regionale di rilevamento della qualita dell’aria,
definire le situazioni di rischio di superamento delle soglie d’allarme e dei valori limite, e la

12



Piano di Azione Comunale

2017-2019
>\

COMUNE DI
SESTO FIORENTINO
piazza Vittorio Veneto, 1
50019 | tel. 055 055 | www.comune.sesto-fiorentino.fi.it

redazione del rapporto annuale sulla qualita dell’aria, che deve essere presentano entro il 31
maggio di ogni anno.

Le competenze provinciali rimangono invariate. In particolare organizzano e gestiscono gli
inventari provinciali delle emissioni e coordinano i Comuni nell’elaborazione dei PAC.

Ai Comuni spetta I'elaborazione del PAC, ed ¢ il Sindaco l'autorita competente alla gestione
delle situazioni di rischio di superamento dei valori limite e delle soglie d’allarme. Nel caso in
cui i Comuni interessati non elaborassero i PAC, definendo interventi strutturali di lungo
periodo e interventi contingibili, di tipo transitorio e non adeguassero al tempo stesso i piani
di mobilita, edilizio, urbano del traffico e degli orari, la legge 9/2010 dispone che la Regione
pud esercitare i poteri sostitutivi, oltre allimpossibilita di accedere ai contributi e
finanziamento stanziati dalla Regione o gestiti dalla stessa per interventi, misure ed azioni di
tutela della qualita dell’aria.

La Rete Regionale di rilevamento della qualitd dell’aria ambiente viene ridefinita ed
individuata, le postazioni che ne fanno parte devono essere gestite dalle Regione ed i dati
acquisiti devono essere raccolti da Arpat e gestiti nel’ambito del SIRA (Sistema informativo
regionale ambientale della Toscana). Tali dati sono alla base del rapporto regionale sulla
qualita dell’aria ambiente che la Giunta regionale deve predisporre entro il 31 maggio di ogni
anno.

La Legge Regionale 9/2010 é stata successivamente modificata ed integrata anche con la
“Legge regionale 12 aprile 2016, n. 27 - Introduzione di specifici_indici _di _criticita per la
rilevazione degli inquinanti atmosferici e integrazione dei poteri sostitutivi in materia di tutela
della_qualita dell’aria_ambiente. Modifiche alla |.R. 9/2010” che, al fine di superare le rigidita
dellintervallo di riferimento annuale previsto dalla normativa nazionale che comporta
I'azzeramento al 31 dicembre di ogni anno, ha stabilito che con successiva delibera, saranno
introdotti specifici indici di criticita per la rilevazione del PM 10 in base ai quali dovranno poi
essere definite le modalita di attivazione dei provvedimenti contingibili concordati a livello dei
comuni dell’Agglomerato.

1.4.3 Delibera Giunta Regionale 12 ottobre 2015 n. 964

Con la D.G.R 1025 del 06/12/2010 ai sensi della L.R. 9/2010 e al D. Lgs. 155/2010 era
stata effettuata la zonizzazione e classificazione del territorio regionale, definita la struttura
della rete regionale di rilevamento della qualita dell’aria. La suddetta norma & stata
aggiornata dalla Delibera 964/2015 "Nuova zonizzazione e classificazione del territorio
regionale nuova struttura della rete regionale di rilevamento della qualita dell’aria ed
adozione del programma di valutazione ai sensi della L.R. 9/2010 e al D. Lgs. 155/2010”,
che ha modificato tutti gli allegati, eccetto il n.4 che é stato modificato successivamente.

E’ stata modificata la zonizzazione del territorio regionale (all.A) ai fini della protezione della
salute umana e della protezione della vegetazione e degli ecosistemi per tutti gli inquinanti
previsti dal DIgs 155/2010.
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Il processo di zonizzazione € stato attuato individuando in primo luogo gli agglomerati e
successivamente le zone di suddivisione del territorio che, ai fini della predisposizione degli
interventi, sono stati fatti coincidere con i confini amministrativi a livello comunale.

Gli agglomerati, come previsto dal D.lgs. 155/2010, sono zone costituite da un’area urbana o
da un insieme di aree urbane che distano tra loro non piu di qualche chilometro oppure da
un’area urbana principale e dall'insieme delle aree urbane minori che dipendono da quella
principale sul piano demografico, dei servizi e dei flussi di persone e merci con determinate
caratteristiche.

I Comune di Firenze ed i comuni limitrofi di Bagno a Ripoli, Campi Bisenzio, Scandicci,
Sesto Fiorentino, Calenzano, Lastra a Signa e Signa, presentano caratteristiche omogenee
dal punto di vista del sistema di paesaggio, alta densita di popolazione e,
conseguentemente, di pressioni in termini di emissioni derivanti prevalentemente dal sistema
della mobilitd pubblica e privata e dal condizionamento degli edifici e non presentano
contributi industriali di particolare rilevanza.

In base a tali criteri, la Regione Toscana ha confermato l'individuazione di un unico
agglomerato che comprende Firenze ed i comuni contigui per i quali rappresenta un centro
attrattore.

Successivamente all'individuazione di tale Agglomerato, sono state definite le zone del
territorio in base allomogeneita dei vari bacini aerologici, allorografia del terreno alle
condizioni meteo e come per gli agglomerati, in base al’emissione di inquinanti di natura
primaria (Piombo, monossido di Carbonio, ossidi di Zolfo, Benzene, Benzo(a)pirene, metalli)
e di prevalente natura secondaria (particolato fine ed ultrafine ed ossidi d’Azoto).

Il risultato & stato l'individuazione dell’Agglomerato di Firenze e di altre cinque Zone,

Per quanto riguarda I'Ozono, la zonizzazione ¢ risultata diversa rispetto a quella di tutti gli
altri inquinanti essendo questa una molecola di natura totalmente secondaria che si forma
direttamente in atmosfera reagendo con gli altri inquinanti dispersi in presenza di
irraggiamento solare.

Inoltre il monitoraggio del’Ozono ha regole particolari rispetto agli altri inquinanti per la
definizione dei valori obiettivo e per il numero e la tipologia delle stazioni di misurazione
richiesti dal decreto legislativo.

Pertanto per I'Ozono sono state individuate tre aree con caratteristiche meteo climatiche
peculiari costituite dall’Agglomerato di Firenze e da altre due zone.

Conseguentemente alla nuova zonizzazione € stata confermato il progetto di adeguamento
della rete regionale (all. B) e conseguentemente € stata ridisegnata la rete di rilevamento
regionale di monitoraggio della qualita dell’aria (all. C) introducendo nuove postazioni; nella
nuova rete le stazioni di misura saranno trentasette, cinque in piu rispetto alle trentadue
definite nella D.G.R. 1025/10.

Inoltre la rete sara arricchita di due stazioni mobili che da una parte potranno sopperire ad
eventuali malfunzionamenti delle stazioni fisse di rete e garantire pertanto la continuita delle
misurazioni e dall’altra potranno servire a svolgere indagini specifiche in particolari aree del
territorio toscano.
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Sono stati anche modificati i criteri per la definizione delle situazioni a rischio di superamento
delle soglie di allarme e dei valori limite ai sensi dell’art. 2 comma 2, lettera g, punto 3 della
L.R. 9/2010 con I'allegato D che riporta “le indicazioni ottenute dalle stazioni di misure delle
reti di rilevamento della qualita dell'aria, mostrano in modo inconfutabile che i superamenti
dei valori limite avvengono esclusivamente per PM 10 e NO2 prevalentemente nelle aree
urbane nelle quali € concentrata la maggior parte della popolazione.

Non si sono mai riscontrati superamenti delle soglie di allarme per gli inquinanti per i quali
sono previste (03, SO2, NO2).

Per PM10 e NO2 i valori limite sono strutturati su due indicatori uno relativo alla media annua
ed uno relativo alla media giornaliera (PM 0) ed oraria (NO2). Questi ultimi indicatori
strutturati su breve periodo, consentono di individuare l'instaurarsi di situazioni critiche in
riferimento alla qualita dell'aria, causate anche da condizioni meteo climatiche sfavorevoli
alla dispersione degli inquinanti.

L'individuazione delle situazioni a rischio di superamento deve pertanto avvenire in funzione
dell'analisi dei superamenti di questi indicatori sulla base di serie di dati utile ad interpretare
le tendenze nel tempo.

Tali situazioni possono essere affrontate mediante interventi di natura contingibile ed urgente
che producono effetti nel breve periodo finalizzati quindi a limitare il rischio di superamento
dei valori limite mediante la temporanea riduzione delle emissioni antropiche in atmosfera.

Le tipologie di stazioni di misura previste nelllambito della gestione della qualita dell'aria
(allegato 3, D.Lgs. 155/2010) sono sostanzialmente di due tipi:

- stazioni di tipo traffico, influenzate direttamente dalla specifica sorgente costituita dal
traffico stesso, che hanno una rappresentativita territoriale limitata. Queste stazioni
rappresentano generalmente i massimi livelli di concentrazione in particolare nelle aree
urbane (hot spot) e non descrivono pertanto in modo idoneo l'esposizione della popolazione
ai livelli di inquinamento med..

- stazioni di tipo fondo ubicate in posizione tale che i livelli misurati sono dovuti al contributo
di tutte le sorgenti antropiche che insistono nell'area e non direttamente da una specifica
sorgente. Queste stazioni descrivono in modo soddisfacente I'esposizione della popolazione
e sono idonee a valutare l'esposizione agli inquinanti nelle aree urbane dove vive e lavora la
maggior parte della popolazione.

Le stazioni di riferimento in grado di fornire elementi utili per valutare I'esposizione della
popolazione ai fini della protezione della salute umana, come indicato dalla Direttiva
2008/50/CE, risultano pertanto essere quelle di tipo urbana-fondo, periferica-fondo e rurale-
fondo”.

1.4.4 Delibera Giunta Regionale 9 dicembre 2015 n.1182

Con la delibera 1182/2015 “Nuova identificazione delle aree di superamento, dei Comuni
soggetti all'elaborazione ed approvazione dei PAC e delle situazioni a rischio di
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superamento, ai sensi della I.R. 9/2010. Revoca DGR 1025/2010, DGR 22/2011” sono state
individuate nuove aree di superamento per i parametri PM10 ed NO2 nel territorio regionale.

Con tale delibera sono state completate le modifiche alla DGR 1025/2010, (che era ancora
vigente soltanto per I'all. n 4), che & stato sostituito con il nuovo elenco (all n.1) dei Comuni
toscani, che passano da 31 a 63, tenuti alladozione dei Piano di Azione Comunale
contenente i provvedimenti strutturali e dei Comuni che devono prevedere nel proprio piano
anche gli interventi contingibili da attivare nel caso in cui le rilevazioni quotidiane delle
centraline della rete regionale per il monitoraggio della qualita dell'aria indichino il
superamento dei valori limite.

La delibera ha riaffermato le modalita di comunicazione fra i vari enti del superamento del
valore limite giornaliero di PM10 ed i criteri per I'attivazione da parte delle Amministrazioni
comunali degli interventi contingibili e la modalita di gestione di essi, cosi come erano
previsti nella DGR 22/2011 che e stata pertanto abrogata.

Il numero limite di superamenti annui del limite giornaliero di 50ug/m3 di PM10, previsto dalla
normativa italiana, che ha recepito la direttiva europea, € di 35 giorni nell’'anno solare.

Gli interventi, in base alla normativa regionale devono essere attivati in maniera preventiva
ed articolati secondo un principio di gradualita e di proporzionalita al fine di ridurre il rischio di
eccedere il numero dei 35 superamenti ammessi.

E’ fatta salva la potesta del Sindaco di intervenire con ulteriore anticipo nei casi in cui lo
riterra opportuno, per quanto di competenza, anche in relazione al perdurare del fenomeno e
della relativa intensita.

Nella delibera regionale viene riportato che per quanto riguarda I'agglomerato di Firenze, nei
cinque anni precedenti alla sua emanazione, il superamento del valore limite giornaliero di
50ug/m3 di PM10 ha riguardato le stazioni di traffico FI-Gramsci e FI-Mosse, e la stazione di
fondo FI-Scandicci.

Per FI-Scandicci I'applicazione della metodica per l'identificazione dell’area di superamento
ha evidenziato come questa possa essere considerata rappresentativa della parte sud est
del’Agglomerato, mentre, per un criterio di prossimita, la parte nord ovest € ben
rappresentata dalla stazione di FI-Signa, che é stata attivata il primo gennaio 2014.

Nella delibera viene anche evidenziato anche che i dati relativi al 2014 mostrano che per Fl-
Signa si hanno valori di concentrazione di PM10 confrontabili con le altre stazioni di fondo
dell’Agglomerato

La delibera riporta inoltre le indicazioni per le azioni da inserire nei PAC dell’agglomerato di
Firenze riferendosi ai risultati del progetto PATOS.

“Nelle stazioni traffico il contributo principale é da attribuire alla sorgente traffico per il 33%.
Non trascurabile & anche il contributo derivante dalla combustione delle biomasse stimato
per questa tipologia di stazioni al 16% ed il contributo derivante dal suolo urbano (attribuibile
al risollevamento delle polveri dal suolo causato dal traffico) pari al 7%. | dati mostrano
quindi come nell'area in esame € opportuno che le azioni previste siano orientate
principalmente alla riduzione del traffico urbano con particolare riferimento ai veicoli diesel
pit obsoleti che presentano le maggiori emissioni specifiche di particolato, e alla limitazione
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della combustione di biomasse (es. regolamentazione dell’abbruciamento all'aperto degli
scarti vegetali)’.

1.4.5 Delibera Giunta Regionale 1 agosto 2016 n. 814

La D.G.R. 814/2016 “L.R. 9/2010 Norme per la tutela della qualita dell'aria-ambiente.
Aggiornamento linee guida per la predisposizione dei Piani di Azione Comunale (PAC) e
modalita di attivazione interventi contingibili e urgenti. Revoca D.G.R. 959/2001”, all’allegato
A, “linee guida per la redazione dei Piani di Azione Comunale (PAC)”, definisce le linee
guida per la redazione per il risanamento ed il mantenimento della qualita dell’aria fornendo
gli elementi per la scelta delle azioni da adottare, in coerenza con gli altri strumenti di
programmazione e pianificazione delle A.C. aggiornando le linee guida di carattere tecnico
per le modalita di elaborazione dei PAC, indicate nella DGR n. 959/2011 che vengono
abrogate col presente atto.

Nell'allegato viene riportato un elenco di interventi strutturali, raggruppati per tipologie
(mobilita,climatizzazione degli edifici e risparmio energetico, educazione ambientale e
miglioramento dell’informazione al pubblico) da considerarsi indicativo, lasciando la facolta al
Comune di individuare altri.

- Relativamente al settore della mobilita vengono indicati interventi che devono mirare alla
riduzione delle emissioni delle varie sostanze inquinanti agendo su molteplici fattori, che
dovranno essere finalizzati in particolar modo all’'utilizzo di mezzi di trasporto a “emissioni
zero” e/o a ridotte emissioni, allincremento della capacita di trasporto pubblico e riduzione
dell'uso individuale dell’auto privata, privilegiando le azioni che diminuiscono le esigenze di
spostamento e rendono maggiormente ecocompatibili i sistemi di mobilita nelle aree urbane.

- Relativamente al settore della climatizzazione degli edifici e del risparmio energetico, viene
indicata la conversione delle fonti tradizionali di alimentazione con fonti rinnovabili a basso
impatto ambientale,il miglioramento delle caratteristiche prestazionali degli edifici stessi

Fra gli interventi strutturali viene anche indicato di attuare iniziative, rivolte ai cittadini, relative
al’educazione ambientale e all'informazione al pubblico.

L’allegato B alla DGR, riporta le “modalita per I'attivazione degli interventi contigibili dei piani
di azione comunale (PAC) che devono essere attivati per ridurre il rischio di avere un
superamento del valor limite giornaliero di 50 ug/m3 del PM10, limitando lintensita delle
emissioni al fine di prevenire il raggiungimento o il superamento dei 35 giorni I'anno (limite
fissato dal DLgs 155/2010), gli interventi verranno attivati sulla base di previsioni.

Con questa DGR viene stabilito che il LaMMA stimera, mediante idonea modellistica, le
condizioni atmosferiche che favoriscono l'accumulo degli inquinanti nei bassi strati e
conseguentemente si potra sapere in anticipo se i valori delle concentrazioni di PM10
avranno la tendenza ad aumentare.

| risultati di tali previsioni saranno indicate dal LaMMa tramite un “semaforo” con il seguente
significato dei colori:

- rosso: condizioni previste favorevoli all’accumulo di inquinanti;
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- verde: condizioni previste favorevoli alla dispersione degli inquinanti;
- arancio: condizioni previste indifferenti allaccumulo di inquinanti .

Nella DGR 814/2016, come stabilito nella modifica della legge regionale n°® 9/2010 art. 13
(comma 3 ter), vengono indicati degli specifici indici di criticita e le relative modalita di
calcolo per l'individuazione delle situazioni di rischio di superamento dei valori limite delle
soglie di allarme dei singoli inquinanti.

L’Indice di Criticita per la Qualita dell’Aria (ICQA) potra assumere al massimo due valori nel
periodo dal 1° novembre al 31 marzo di ogni anno secondo la seguente regola:

- valore 1: come valore di default, indipendentemente dal numero di superamenti registrati e
dalle condizioni meteorologiche previste, sempre attivo nel periodo critico dal 1 novembre al
31 marzo per le aree di superamento indicate nella DGR 1182/2015 e smi.

- valore 2: qualora la somma del numero dei superamenti del valore limite giornaliero di 50
pg/m3 di PM10 nei 7 giorni precedenti e delle condizioni previste favorevoli allaccumulo di
inquinanti (semafori rossi) e nei 3 giorni successivi sia pari a 7 (ad esempio: se nei
precedenti 7 giorni vi sono stati 4 superamenti del limite del PM10 e sono previsti 3 giorni
con condizioni favorevoli al’accumulo “semafori rossi”)

La modulistica e le modalita di comunicazione all’autorita competente, Sindaci, alla gestione
delle situazioni di rischio di superamento dei valori limite e delle soglie di allarme vengono
demandate a successivo decreto dirigenziale

I Comuni sono tenuti all’elaborazione e approvazione dei PAC in coerenza alle nuove linee
guida come previsto dall’articolo 12 comma 4 bis della I.r. 9/2010, entro novanta giorni dalla
pubblicazione del presente atto deliberativo sul BURT (n. 33), avvenuta il 17 Agosto 2016,
trascorsi i quali la Regione esercita i poteri sostitutivi di cui all’articolo 14 comma 1 della
medesima legge.

1.4.6 Delibera Giunta Regionale 27 giugno 2016 n. 364

Al fine di rendere maggiormente efficaci le azioni di risanamento previste nei PAC,
nellambito della Conferenza dei Sindaci del febbraio 2016 la Citta Metropolitana di Firenze
ha richiesto di procedere ad una sottoscrizione di un protocollo d’intesa con la Regione
Toscana al fine di affiancarla nell’attivita di coordinamento dei Comuni dell’agglomerato di
Firenze per la predisposizione e aggiornamento dei rispettivi Piani di Azione Comunale
(PAC) sia per quanto riguarda gli interventi di tipo strutturale e di tipo contingibile

La Regione Toscana ha accolto la richiesta della Citta Metropolitana di Firenze ed ha
approvato quindi lo schema del “ Protocollo d’'intesa tra la Regione Toscana e la Citta
Metropolitana di Firenze per il coordinamento delle azioni dei comuni dell’agglomerato di
Firenze cosi come individuati nella DGR 1182/2015 al fine dell’abbattimento del materiale
particolato fine PM 10 del Biossido d’azoto NO2 e della prevenzione dell'inquinamento
atmosferico”.
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L’'accordo fra i due soggetti firmatari prevede il perseguimento di azioni volte alla
prevenzione dell'inquinamento atmosferico con I'obiettivo di migliorare la qualita della vita e
di salvaguardare I'ambiente e la salute pubblica.

L’obiettivo & di garantire omogeneita negli interventi di tipo strutturale di cui al comma 2 lett.
a) della L.R. 9/2010. Particolare specifica attenzione verra data ai Comuni che presentano
continuita territoriali, condividono infrastrutture viarie sovra comunali e/o presentano ambiti
socio-economici interconnessi.

Inoltre l'accordo ha la finalita di fornire indicazioni per I'omogeneita degli interventi
contingibili, di competenza dei Sindaci dell’agglomerato, da adottare per la gestione delle
situazioni a rischio di superamento dei valori limite e delle soglie di allarme, al fine di ottenere
maggiore efficacia nella riduzione delle emissioni dalle principali sorgenti.

L’azione di supporto alla Regione Toscana da parte della Citta Metropolitana di Firenze sara
svolta attraverso un collegio tecnico composto, per ciascun Ente, dai responsabili delle
rispettive strutture tecniche competenti in materia (0 da altri soggetti appositamente
designati) e con l'ausilio di LaMMA e ARPAT.

Fra gli impegni dei soggetti sottoscrittori c’é quello di effettuare il monitoraggio dei tempi
stabiliti dalle determinazioni Regionali per I'adozione dei PAC da parte dei comuni, di
effettuare il monitoraggio della realizzazione degli interventi strutturali inseriti nei PAC e di
rimuovere ogni ostacolo procedurale per la realizzazione di essi.

Il Protocollo di intesa istituisce I'Osservatorio dei Sindaci composto dal Presidente della
Giunta Regionale, che lo presiede, dal Sindaco Metropolitano e dai Sindaci dei Comuni di
Bagno a Ripoli, Calenzano, Campi Bisenzio, Firenze, Lastra a Signa, Scandicci, Sesto
Fiorentino, Signa.

L’Osservatorio dei Sindaci vigila sul corretto adempimento del protocollo e pud richiedere
documenti e informazioni alle Amministrazioni partecipanti e convocarne funzionari e
rappresentanti.
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2 RILEVAMENTO DELLA QUALITA DELL’ARIA

2.1 Larete di rilevamento regionale

In base alla nuova zonizzazione e classificazione del territorio la struttura della rete regionale
di monitoraggio della qualita dell’aria, effettuata con la Delibera Giunta Regionale n.
964/2015, é stata conseguentemente modificata ed integrata con due stazioni fisse e con un
mezzo mobile rispetto a quella prevista dalla DGR 1025/2010. Attualmente la rete regionale
della Toscana é costituita da 37 stazioni fisse e da 2 mezzi mobili.

Il territorio della Toscana, in base ai criteri sopradescritti, & stato suddiviso in sei aree:

1) Agglomerato di Firenze - costituito dal Comune di Firenze e dai comuni limitrofi di Bagno a
Ripoli, Campi Bisenzio, Scandicci, Sesto F.no, Calenzano, Lastra a Signa, Signa - e da altre
cinque Zone - 2) Collinare Montana, 3) Costiera, 4) Prato Pistoia, 5) Valdarno Aretino e
Valdichiana, 6) Valdarno Pisano e Piana Lucchese.

Gli inquinanti monitorati sono quelli previsti all'Allegato V ed all'allegato 1X del D. Lgs.
155/2010 cioe il particolato fine (PM 10), ed ultrafine (PM 2,5), il Biossido d'Azoto (N02), il
Biossido di Zolfo (S02), il monossido di Carbonio (CO), il Benzene (C6H6) gli
Idrocarburi_Policiclici _Aromatici (IPA), di cui fa parte il Benzo(a)Pirene B(a)P, i metalli
Arsenico (As), Nichel (Ni), Cadmio (Cd) e Piombo (Pb).

Per quanto riguarda 'Ozono (O3) invece, le Aree in cui é stato suddiviso il territorio regionale
sono quattro: 1) 'Agglomerato di Firenze, 2) la Zona pianure interne e la 3) Zona pianure
costiere 4) Zona collinare montana.

Il monitoraggio di tale inquinante é effettuato ai sensi del D.Lgs. 155/2010 allegato VII,
paragrafi 2 e 3 e all’allegato XIlI, paragrafo 2.

Gli strumenti di misura che devono rispettare i requisiti previsti dalla normativa (art. 17 del
D.lgs 155/2010) sono posizionati all’interno di ciascuna stazione di monitoraggio.

| valori rilevati sono soggetti a quattro fasi di valutazione prima di diventare definitivi:

1. il campione di aria viene analizzato in loco da uno strumento che trasmette un dato
grezzo,

2. il giorno successivo a quello di acquisizione del dato viene fornito al pubblico un dato
validato, cioé scartando eventuali situazioni marcatamente anomale.

3. Tale dato viene confermato dopo aver effettuato ulteriori verifiche ed elaborato una di
serie di rilevazioni su base trimestrale e su base mensile per I'ozono nel periodo
aprile-settembre.

4. 1l dato poi viene valutato su base annua, validato definitivamente e viene quindi
definito storicizzato.
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L'Agglomerato di Firenze & monitorato da 7 stazioni di misura (1 stazione sub urbana, 4
stazioni urbane-fondo, 2 stazioni urbane-traffico).

La tabella sottostante schematizza la tipologia delle stazioni di misura del’Agglomerato di
Firenze e rispettivi parametri rilevati.

Zona Stazione | Denominazione |PM 10 [PM 2,5 |NO2 | SO2|CO [C6H6 |IPA [As|Ni|Cd|Pb]|0O3
Urbana Fondo FI-Boboli X

Urbana Fondo FI-Bassi X X X

Urbana Traffico | FI-Gramsci X X X X X [IX|X[|X]|X
Urbana Traffico | FI-Mosse X X

Urbana Fondo FI-Scandicci X X

Urbana Fondo FI-Signa X X

Suburbana | Fondo Fl-Settignano X X

Le stazioni di riferimento, rappresentative dell' esposizione media della popolazione
dell'intero Agglomerato, sono quelle di tipo urbana-fondo in coerenza con le specifiche
dettate dalle disposizioni vigenti.

| valori rilevati da queste sono da utilizzarsi per la valutazione della protezione della
salute umana e la tutela dell'ambiente e per determinare il numero di superamenti annui
dei valori limite sulla base della Direttiva Comunitaria 2008/50.

L'ARPAT, pubblica quotidianamente sul proprio sito web i valori degli inquinanti atmosferici
riferiti al giorno precedente rilevati in tutte le stazioni di rilevamento della Regione Toscana.

Di recente, il sito & stato modificato ed anche il bollettino della qualita & stato arricchito di
informazioni, soprattutto la comunicazione relativa ai superamenti del valore limite giornaliero
di 50ug/m3 di PM 10.

Attualmente, in caso di superamento del valore limite giornaliero di 50 pg/m3 di PMIO o del
raggiungimento della soglia di attenzione (180ug/m3) o di allarme (240ug/m3) per I'Ozono,
viene inviata ai Sindaci una specifica comunicazione per l'adozione dei provvedimenti
conseguenti.

Nella recente DGR 814 del primo agosto 2016 sono state indicate le modalita per
I'attivazione degli interventi contingibili; la modulistica e le modalita di comunicazione ai
Sindaci sono state rimandate allemanazione di un successivo decreto dirigenziale
regionale.

Annualmente Arpat elabora un documento di sintesi, la “Relazione sullo stato di Qualita
dell'Aria nella Regione Toscana” in cui, sulla base dei dati storicizzati delle misurazioni
ottenute dalle stazioni della rete di rilevamento organizza le informazioni confrontandole con
gli indicatori previsti dalla normativa.
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2.2 Limiti delle sostanze inquinanti in atmosfera

2017-2019

L’allegato Xl al D. Lgs. 155/2010 stabilisce i valori limite per gli inquinanti atmosferici:

Periodo di
mediazione

Valore Limite

Margine di tolleranza

Data entro la quale il
valore limite deve
essere raggiunto

Biossido di zolfo

superare piu di 3 volte per

anno civile

1 ora 350 pg/m3, da non -(1)
superare piu di 24 volte
per anno civile

1 giorno 125 ug/ms, da non -(1)

Biossido di azoto*

1ora

200 ug/ms, da non

superare piu di 18 volte

per anno civile

50% il 19 luglio 1999, con
una riduzione il 1° gennaio
2001 e successivamente
ogni 12 mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2010

1° gennaio 2010

Anno Civile

40 pg/ms3

50% il 19 luglio 1999, con
una riduzione il 1° gennaio
2001 e successivamente
ogni 12 mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2010

1° gennaio 2010

Benzene*

Anno Civile

5,0 ug/m?3

5 ug/m3 (100%) il 13
dicembre 2000, con una
riduzione il 1° gennaio 2006
e successivamente ogni 12
mesi di 1 pg/m3 fino a
raggiungere lo 0% entro il 1°
gennaio 2010

1° gennaio 2010

Monossido di Carbonio

Media massima
giornaliera calcolata
su 8 ore (2)

10 mg/m3

- (1)

Piombo
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Anno Civile

0,5 pg/m3(3)

-(1) )

PM10**

1 giorno

50 pg/ms3, da non superare
pit di 35 volte per anno
civile

50% il 19 luglio 1999, con
una riduzione il 1° gennaio
2001 e successivamente
ogni 12 mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2005.

- (1)

Anno Civile

40 pg/ms3

20% il 19 luglio 1999, con
una riduzione il 1° gennaio
2001 e successivamente
ogni 12 mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2005.

- (1)

PM 2,5

FASE 1

Anno Civile

25 ug/ms3

20% I'11 giugno 2008, con
una riduzione il 1° gennaio
2001 e successivamente
ogni 12 mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 0%
entro il 1° gennaio 2015.

1° gennaio 2015

FASE 2 (4)

Anno Civile

4)

1° gennaio 2020
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(1) Giain vigore dal 1° gennaio 2005.
(2) La massima concentrazione media giornaliera su 8 ore si determina con riferimento alle medie consecutive
su 8 ore, calcolate sulla base di dati orari ed aggiornate ogni ora. Ogni media su 8 ore in tal modo calcolata &
riferita al giorno nel quale la serie di 8 ore si conclude: la prima fascia di calcolo per un giorno & quella
compresa tra le ore 17:00 del giorno precedente e le ore 01:00 del giorno stesso; I'ultima fascia di calcolo per
un giorno € quella compresa tra le 16:00 e le ore 24:00 del giorno stesso.
(3) Tale valore limite deve essere raggiunto entro il 1° gennaio 2010 in caso di aree poste nelle immediate
vicinanze delle fonti industriali localizzate presso siti contaminati da decenni da attivita industriali. In tali casi il
valore limite da rispettare fino al 1°gennaio 2010 ¢ pari a 0,1 pg/m3. Le aree in cui si applica questo valore
limite non devono comunque estendersi per una distanza superiore a 1.000 m rispetto a tali fonti industriali.
(4) Valore limite da stabilire con successivo decreto ai sensi dell'articolo 22, comma 6, tenuto conto del valore
indicativo di 20 ng/m3 e delle verifiche effettuate dalla Commissione europea alla luce da ulteriori informazioni
circa le conseguenze sulla salute e sull'ambiente, la fattibilith tecnica e I'esperienza circa il perseguimento
del valore obiettivo negli Stati membri.
* Per le zone e gli agglomerati per cui & concessa la deroga prevista dall'articolo 9, comma 10: i valori limite
devono essere rispettati entro la data prevista dalla decisione di deroga, fermo restando, fino a tale data, 'obbligo
di rispettare tali valori aumentati del margine di tolleranza massimo.
** Per le zone e gli agglomerati per cui € concessa la deroga prevista dall'articolo 9, commalo0, i valori limite
devono essere rispettati entro I'11 giugno 2011, fermo restando, fino a tale data, I'obbligo di rispettare tali valori
aumentati del margine di tolleranza massimo.

Di seguito sono riportati i livelli critici per la protezione della vegetazione:

Periodo di Livello critico annuale Livello critico invernale (1° Margine di
mediazione (anno civile) ottobre - 31 marzo) tolleranza
Biossido di zolfo

| 20 pg/m? | 20 pg/m3 Nessuno
Ossidi di azoto

| 30 pg/m3NOx | Nessuno

L’allegato Xl al decreto stabilisce le soglie di informazione e di allarme per I'ozono e le
soglie di allarme per il biossido di zolfo ed il biossido di azoto:

Finalita Periodo di mediazione Soglia
1ora 1lora 180 pg/ms
Allarme 1ora (1) 240 pg/m3

(1) Per I'applicazione dell'articolo 10, comma 1, deve essere misurato o0 previsto un
superamento per tre ore consecutive.

Inquinante

Soglia di allarme (1)

Biossido di zolfo

500 pg/m?
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| Biossidodiazoto | 400 pg/m3 |

Mentre l'allegato Xlll al decreto stabilisce i valori obiettivo per arsenico, cadmio, nichel e
benzo(a)pirene.

Inquinante Valore obiettivo anno civile (1)
Arsenico 6 ng/m3
Cadmio 5 ng/m3
Nichel 20 ng/m3
Benzo(a)pirene 1 ng/m3
(1) Il valore obiettivo é riferito al tenore totale di ciascun inquinante
presente nella frazione PM10 del materiale articolato calcolato come
media sull’anno civile

2.3 Inquinanti atmosferici

2.3.1 PM10
Caratteristiche

Il materiale particolato presente nell'aria & costituito da una miscela di particelle solide e
liquide, che possono rimanere sospese in aria anche per lunghi periodi. Hanno dimensioni
comprese tra 0,005 pum e 50-150um (lo spessore di un capello umano é circa 100 um), e una
composizione costituita da una miscela di elementi quali: carbonio, piombo, nichel, nitrati,
solfati, composti organici, frammenti di suolo, ecc. L'insieme delle particelle sospese in
atmosfera é definito come PTS (polveri totali sospese) o PM (materiale particolato). Le
polveri totali vengono generalmente distinte in due classi dimensionali corrispondenti alla
capacita di penetrazione nelle vie respiratorie da cui dipende l'intensita degli effetti nocivi. Le
polveri che penetrano nel tratto superiore delle vie aeree o tratto extratoracico (cavita nasali,
faringe e laringe), polveri dette inalabili o toraciche, hanno un diametro inferiore a 10um
(PM10). Quelle invece che possono giungere fino alle parti inferiori dell'apparato respiratorio
o tratto tracheobronchiale (trachea, bronchi, bronchioli e alveoli polmonari), le cosiddette
polveri respirabili, hanno un diametro inferiore a 2,5um (PM2,5).

Fonti emissive e monitoraggio

Le particelle solide sono originate sia per emissione diretta (particelle primarie) che per
reazione nell'atmosfera di composti chimici, quali ossidi di azoto e zolfo, ammoniaca e
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composti organici (particelle secondarie). Le sorgenti del particolato possono essere
antropiche e naturali. Le fonti antropiche sono riconducibili principalmente ai processi di
combustione quali: emissioni da traffico veicolare, utilizzo di combustibili (carbone, oli, legno,
rifiuti, rifiuti agricoli), emissioni industriali (cementifici, fonderie, miniere). Le fonti naturali
invece sono sostanzialmente: aerosol marino, suolo risollevato e trasportato dal vento,
aerosol biogenico, incendi boschivi, emissioni vulcaniche, ecc. Le cause principali delle alte
concentrazioni di polveri in ambito cittadino sono dovute in gran parte alla crescente intensita
di traffico veicolare, e in particolare alle emissioni dei motori diesel e dei ciclomotori. Una
percentuale minore € legata all'usura degli pneumatici e dei corpi frenanti delle auto. Un
ulteriore elemento che contribuisce alle alte concentrazioni di polveri € connesso anche al
risollevamento delle frazioni depositate, per cause naturali o legate allo stesso traffico. Il
particolato &€ oggetto di una sempre piu approfondita azione di monitoraggio e controllo. La
rete delle strumentazioni automatiche utilizzate per il monitoraggio, consentono ormai di
avere quotidianamente la misura delle concentrazioni degli inquinanti tra cui il PM10 nelle
principali aree urbane e industriali della Regione.

Effetti sanitari

Gli effetti sanitari delle PM10 possono essere sia a breve termine che a lungo termine. Le
polveri penetrano nelle vie respiratorie giungendo, quando il loro diametro lo permette,
direttamente agli alveoli polmonari. Le particelle di dimensioni maggiori provocano effetti di
irritazione e inflammazione del tratto superiore delle vie aeree, quelle invece di dimensioni
minori (inferiori a 5-6 micron) possono provocare e aggravare malattie respiratorie e indurre
formazioni neoplastiche. Anche recenti studi epidemiologici (ad esempio il progetto MISA,
una metanalisi degli studi italiani sugli effetti acuti dell'inquinamento atmosferico rilevati in
otto citta italiane nel periodo 1990-1999, e studi americani sugli effetti a lungo termine)
hanno confermato l'esistenza di una correlazione tra presenza di polveri fini e patologie
dell'apparato respiratorio e cardiovascolare.

2.3.2 Monossido di carbonio (CO)
Caratteristiche chimico fisiche

Il monossido di carbonio € un gas incolore ed inodore che si forma dalla combustione
incompleta degli idrocarburi presenti in carburanti e combustibili.

Origine
La principale sorgente di CO e rappresentate dai gas di scarico dei veicoli, soprattutto
funzionanti a bassi regimi, come nelle situazioni di traffico intenso e rallentato. Altre sorgenti

sono gli impianti di riscaldamento e alcuni processi industriali, come la produzione di acciaio,
di ghisa e la raffinazione del petrolio

Effetti sulluomo e sull'ambiente

La sua tossicita € dovuta al fatto che, legandosi all'emoglobina al posto dell'ossigeno,
impedisce una buona ossigenazione del sangue, con conseguenze dannose sul sistema
nervoso e cardiovascolare.
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2.3.3 Biossido di zolfo (SO2)
Caratteristiche chimico fisiche

il biossido di zolfo € un gas incolore, dall'odore pungente e irritante

Origine

Il biossido di zolfo si forma nel processo di combustione per ossidazione dello zolfo presente
nei combustibili solidi e liquidi (carbone, olio combustibile, gasolio). Le fonti di emissione
principali sono legate alla produzione di energia, agli impianti termici, ai processi industriali e
al traffico. L'SO2 é il principale responsabile delle "piogge acide", in quanto tende a
trasformarsi in anidride solforica e, in presenza di umidita, in acido solforico. In particolari

condizioni meteorologiche e in presenza di quote di emissioni elevate, pud diffondersi
nell'atmosfera ed interessare territori situati anche a grandi distanze

Effetti sulluomo e sull'ambiente

E un gas irritante per gli occhi e per il tratto superiore delle vie respiratorie, a basse
concentrazioni, mentre a concentrazioni superiori pud dar luogo a irritazioni delle mucose
nasali, bronchiti e malattie polmonari.

2.3.4 Biossido di azoto (NO2)
Caratteristiche chimico fisiche

Il biossido di azoto & un gas di colore rosso bruno, di odore pungente e altamente tossico
Origine

Il biossido di azoto si forma in massima parte in atmosfera per ossidazione del monossido
(NO), inquinante principale che si forma nei processi di combustione. Le emissioni da fonti
antropiche derivano sia da processi di combustione (centrali termoelettriche, riscaldamento,

traffico), che da processi produttivi senza combustione (produzione di acido nitrico,
fertilizzanti azotati, ecc.)

Effetti sulluomo e sull'ambiente

E un gas irritante per I'apparato respiratorio e per gli occhi, causando bronchiti fino anche a
edemi polmonari e decesso. Contribuisce alla formazione dello smog fotochimico, come
precursore dell'ozono troposferico, e contribuisce, trasformandosi in acido nitrico, al
fenomeno delle "piogge acide".

2.3.5 Idrocarburi non metanici

Caratteristiche chimico fisiche

E una classe di composti organici molto varia, costituita da sostanze che esposte all'aria
passano rapidamente dallo stato liquido a quello gassoso. | principali sono: idrocarburi
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alifatici, aromatici (benzene, toluene, xileni ecc.), ossigenati (aldeidi, chetoni, ecc.), ecc. La
loro concentrazione in atmosfera nelle aree urbane € direttamente correlabile al traffico
veicolare. E, tuttavia, un indicatore "grezzo", che pud dare maggiori informazioni operando
una sua speciazione, identificando i vari componenti chimici che lo costituiscono. Assieme
agli ossidi di azoto, costituiscono i "precursori" dell'ozono troposferico.

Origine
Tali composti derivano da fenomeni di evaporazione delle benzine (vani motore e serbatoi),

dai gas di scarico veicolari (per combustione incompleta dei carburanti) e, in particolari zone
industriali, dallo stoccaggio e movimentazione di prodotti petroliferi.

Effetti sulluomo e sull'ambiente

Gli effetti sulla salute umana sono molto differenziati in funzione del tipo di composto.

2.3.6 Benzo(a)Pirene (BaP) e altri idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
Caratteristiche chimico fisiche

Gli IPA sono idrocarburi con struttura ad anelli aromatici condensati. Sono sostanze solide a
temperatura ambiente, degradabili in presenza di radiazione ultravioletta. Il composto piu
studiato e rilevato € il BaP che ha una struttura con cinque anelli condensati.

Origine

Sono contenuti nel carbone e nei prodotti petroliferi (particolarmente nel gasolio e negli oli
combustibili). Si formano durante le combustioni incomplete. Le principali sorgenti sono
individuabili nelle emissioni da motori diesel, da motori a benzina, da centrali termiche

alimentate con combustibili solidi e liquidi pesanti e in alcune attivita industriali (cokerie,
produzione e lavorazione grafite, trattamento del carbon fossile).

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

Lo IARC (International Agency for Research on Cancer) ha inserito il BaP e altri IPA con 4-6
anelli condensati nelle classi 2A o 2B (possibili o probabili cancerogeni per I'uomo) per gli
effetti dimostrati "in vitro". Pericolosita ancora piu elevata € stata dimostrata da nitro e
ossigeno derivati degli IPA, anch'essi generati nelle combustioni incomplete.

2.3.7 0Ozono (03)
Caratteristiche e formazione

E un gas fortemente ossidante che si forma nella bassa atmosfera per reazioni fotochimiche
attivate dalla luce solare, che danno origine allo smog fotochimico.

La presenza di ozono negli strati alti dell'atmosfera (stratosfera) € di origine naturale e
costituisce una fondamentale azione protettiva dalle radiazioni ultraviolette prodotte dal sole.

La formazione di elevate concentrazioni di ozono a quote inferiori, al di sotto dei 10-15 km di
altezza (troposfera), € un fenomeno prettamente estivo, legato all'interazione tra radiazione
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solare e sostanze chimiche (idrocarburi e biossido di azoto) dette "precursori’, che a
temperature elevate (temperature estive) attivano e alimentano le reazioni fotochimiche
producendo ozono, radicali liberi, perossidi e altre sostanze organiche, fortemente ossidanti
(es: perossiacetilnitrati, ecc.). L'ozono presente negli strati bassi dell'atmosfera (troposfera)
non €& quindi prodotto direttamente dalluomo, ma € una sostanza inquinante di origine
secondaria.

Il problema dellozono ha notevole rilevanza in ambiente urbano e periurbano, dove si
possono verificare episodi acuti di inquinamento.

Ozono e salute

L'ozono € un gas incolore irritante per le mucose (occhi, apparato respiratorio, ecc.). A causa
della sua alta tossicita pud causare effetti dannosi sia all'ecosistema che al patrimonio
storico-artistico. La capacita di spostarsi con le masse d'aria anche a diversi chilometri dalla
fonte, comporta la presenza di concentrazione elevate a grandi distanze determinando il
rischio di esposizioni significative in gruppi di popolazione relativamente distanti dalle fonti
principali di inquinanti e danneggiando la componente vegetale dell'ecosistema e le attivita
agricole.

| fenomeni di irritazione sull'uomo variano in funzione dei livelli di concentrazione e del tempo
di esposizione e sono a carico delle mucose di occhi, naso, gola e apparato respiratorio. |
soggetti piu sensibili appartengono a quelle categorie che hanno una ridotta capacita
respiratoria (anziani, persone affette da malattie respiratorie) o che hanno una respirazione
pit veloce perché svolgono attivita fisica all'aperto o perché hanno caratteristiche fisiologiche
speciali (bambini). Il comportamento da tenere in questi casi & quello di ridurre la
permanenza all'aperto nelle ore centrali del giorno (tra le 12.00 e le 19.00) e seguire una
corretta alimentazione.

Monitoraggio

La soglia di informazione, cioé la concentrazione atmosferica oltre la quale, essendovi un
rischio per la salute umana in caso di esposizione di breve durata, devono essere
comunicate in modo dettagliato le informazioni relative ai superamenti registrati, le previsioni
per i giorni seguenti, le informazioni circa i gruppi della popolazione colpiti e sulle azioni da
attuare per la riduzione dell’inquinamento, con la massima tempestivita alla popolazione ed
alle strutture sanitarie competenti.

In figura é riportato un tipico andamento giornaliero delle concentrazioni orarie di ozono,
rilevate in una stazione di fondo urbano, da cui si evincono le ore di massima
concentrazione. L’andamento riportato pud essere considerato rappresentativo
dell’'andamento delle concentrazioni nel periodo estivo.
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3 LO STATO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA

3.1 Premessa

Per evidenziare quale sia la situazione della qualita dell’aria ambiente nell’Agglomerato di
Firenze, dalla Relazione Annuale sullo stato della Qualita dell’Aria nella Regione Toscana -
Anno 2016- redatto da ARPAT, per ogni inquinante sono stati estrapolati i dati rilevati dalle
stazioni locali.

| dati, dove disponibili, si riferiscono agli anni dal 2007 al 2016; nel caso in cui I'efficienza del
valore strumentale sia stata inferiore al 90% & riportato un asterisco e nel caso la
misurazione non sia stata effettuata, un trattino.

Per ogni parametro, i valori limite, il numero massimo di superamenti annui, la soglia di
informazione e di allarme fissati per ridurre gli effetti nocivi per 'uomo o per I'ambiente nel
suo complesso per i vari inquinanti sono riportati in calce ad ogni tabella.

Sono stati evidenziati in rosso i valori che hanno superato i limiti normativi.

Si ricorda che le sette centraline dellAgglomerato di Firenze, per quanto riguarda la zona
sono tutte di tipo Urbano (U) mentre per quanto riguarda la classificazione, determinata in
base al loro posizionamento, sono di tipo Fondo (F) come quelle di Fi-Boboli, Fi-Bassi, Fi-
Gramsci, Fi -Scandicci e Fi-Signa, mentre Fi-Gramsci e Fi-Mosse sono di tipo Traffico (T).

ZONA CLASSIFICAZIONE ACRONIMO DENOMINAZIONE
Urbana Fondo UF Fl-Boboli
Urbana Fondo UF Fl-Bassi
Urbana Traffico uT Fl-Gramsci
Urbana Traffico uT FI-Mosse
Urbana Fondo UF Fl-Scandicci
Urbana Fondo UF FI-Signa
Suburbana Fondo SF Fl- Settignano

Di seguito si riportano i dati piu significativi rilevati da Relazione Annuale sullo stato della
Qualita dell’Aria nella Regione Toscana -Anno 2016- redatto da ARPAT, con confronti e
trend rispetto ai dati annuali dal 2007 al 2016.
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3.2 Particolato atmosferico

3.2.1 PM10

Per quanto riguarda il PM10, nelle stazioni urbane fondo dell’Agglomerato i valori medi annui
sono sempre stati entro i limiti di legge; dal 2010 sono entro i valori limite di legge anche
quelli delle centraline urbane traffico.

PM10 - Medie annuali pg/m?3

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Boboli 26 25 25 23 26 23 20 19 22 18
UF Fl-Bassi 34 29 27 22 24 23 20 18 22 19
uT Fl-Gramsci 41 44 43 38 38 36 34 29 31 30
uT FI-Mosse 32 42 * 39 38 39 30 23 24 22
UF FI-Scandicci 39 35 35 33 29 27 24 20 23 21
UF FI-Signa - - - - - - - 25 26 24

Valore Limite = 40 ug/m?®
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Agglomerato Firenze
Trend 2007-2016
Medie annuali

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 204 2015 2016

—— Fl-Boboli —#— Fl-Bassi FFGramsci
Fl-Mosse ~ —¥— Fl-Scandicci —e— FFSigna

Per quanto riguarda i superamenti del valore giornaliero di 50 pg/m® del PM10 da tre anni
non si sono piu registrati sia nelle stazioni di fondo che nelle stazioni da traffico.

PM10 — numero di superamenti del valore giornaliero di 50 pg/m?3

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Boboli 25 19 13 10 17 7 18 3 5 5
UF FI-Bassi 37 33 23 13 19 11 17 4 9 12
uT FI-Gramsci 76 98 88 65 55 46 38 19 26 24
uT FI-Mosse 37 88 * 66 59 69 46 11 14 16
UF Fl-Scandicci 76 49 48 38 37 23 22 5 10 15
UF FI-Sigha - - - - - - - 26 33 26

Valore Limite = 35 gg/anno
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Agglomerato Firenze
Trend 2007-2016
N° sup. giornalieri di 50ug/m?

100

—— Fl-Bobali —8— Fl-Bassi Fl-Gramsci

FF-VMosse  —¥— Fl-Scandicci —e— Fl-Signa

PM10 — Andamento Medie Mensili in sito urbano fondo (centralina Scandicci-Buozzi)

Media mensile PM10 (pg/m3)
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic Media
2012 | 43 31 31 19 17 25 25 24 23 | 25 27 36 27
2013 | 40 25 22 21 18 17 21 16 19 | 23 20 50 24
2014 | 26 19 23 17 16 17 14 15 18 | 22 25 31 20
2015 | 30 20 23 18 17 17 22 19 18 | 17 35 42 23
2016 | 31 18 16 21 14 16 19 14 20 | 19 23 41 21

Valore Limite media annuale = 40 pg/m?
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Si pud notare come i valori di PM10 siano generalmente piu elevati nei mesi invernali ed
autunnali, infatti i valori medi mensili calano tra gennaio e maggio per rialzarsi da ottobre a
dicembre. Questo fenomeno e probabilmente attribuibile sia alla grande variabilita stagionale
di una delle pit importanti sorgenti di PM10 in ambiente urbano che é il riscaldamento
domestico, sia alle condizioni meteorologiche prevalenti nei mesi freddi che causano una
minor dispersione degli inquinanti. La variazione stagionale delle medie mensili di PM10 si
attesta intorno al 50% di diminuzione. Effettuando un analogo approfondimento sugli
andamenti mensili nei siti di traffico, si osserva analogia con lo scarto tra le due medie che
puo essere ragionevolmente attribuito al contributo del traffico che si mantiene costante
durante tutto 'anno solare.

3.22 PM2,5

| wvalori di concentrazione media annuale del PM2,5 dal momento in cui & divenuto
obbligatorio il rilevamento, € sempre stato nella norma sia nelle stazioni di fondo che di

traffico.
PM2,5 - Medie annuali ug/m?
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Bassi - - - * 16 16 14 12 16 13
uT FI-Gramsci - - - * 21 20 19 16 20 17

Valore Limite = 25 ug/m?®
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Si riportano, inoltre, i rapporti tra le concentrazioni medie annuali di PM2,5 e concentrazioni
medie annuali di PM10 misurate nel 2016, presso le stazioni di rete regionale che hanno
misurato entrambi i parametri.

. . . Media annuale 2016
0,
Tipo stazione Nome stazione PM2.5 PM10 % PM2.5/PM10
Urbana Fondo FI-Bassi 13 19 68%
Urbana Traffico FI-Gramsci 17 30 57%

Dai valori in tabella si pud notare che il rapporto in esame € minore presso la stazione di
traffico. La maggiore percentuale della frazione “coarse” del PM10 (frazione PM2,5-10)
riscontrata nella stazione di traffico pud essere spiegata tenendo conto del maggior
contributo in queste stazioni del risollevamento di polvere dovuto al traffico veicolare, polveri
principalmente di granulometria “coarse”.

36



Piano di Azione Comunale

2017-2019
&
COMUNE DI
SESTO FIORENTINO
‘ piazza Vittorio Veneto, 1
50019 | tel. 055 055 | www.comune.sesto-fiorentino.fi.it

3.2.3 Focus sui superamenti del PM10 nell’Agglomerato di Firenze

Nonostante nel 2014 il valore limite di 35 giorni anno del valore giornaliero di 50ug/m3 non
sia stato superato né nelle centraline urbane - fondo né in quelle urbane - traffico, la Regione
Toscana nel “Piano di Azione Comunale Agglomerato di Firenze — Quadro conoscitivo” ha
dedicato un paragrafo ai risultati del documento Studi e ricerche - Progetto PATOS, per
evidenziare quale sia la componente emissiva responsabile dei superamenti del valore limite
giornaliero di 50ug/m3 che si sono verificati nella nuova centralina urbana- fondo di Fi-Signa.

Di seguito si riporta il paragrafo estratto dal documento regionale.

“l risultati delle ultime indagini condotte nellambito del progetto regionale PATOS
nellAgglomerato di Firenze, hanno mostrato come in occasione dei superamenti del valore
limite giornaliero di PM10, tutti sostanzialmente concentrati nel periodo invernale da
novembre a marzo, il contributo derivante dalla combustione delle biomasse € di gran lunga
maggioritario rispetto a quello derivante da traffico nelle stazioni di tipo fondo, anche in un
area altamente urbanizzata come il Comune di Firenze. Si vedano a questo proposito i
grafici sottostanti che, se anche si riferiscono al materiale particolato fine PM2,5 permettono
comunque di avere una idea precisa del fenomeno.

Nelle Figure seguenti sono riportati i contributi assoluti medi (ug/m3) delle sorgenti di
maggior peso (“traffico”, “combustione di biomasse”, “solfati secondari’ e “nitrati secondari”)
per i due siti del’agglomerato oggetto di indagine FI-Bassi e FI-Gramsci, su tutto il periodo
di campionamento e nelle diverse stagioni e durante i giorni in cui c’é stato superamento del
limite di 50 pg/m3 sulla concentrazione del PM10.

FERENEE BASSK FIRENZE GRAMSCI
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Le analisi sui filtri della stazione di traffico FI-GRAMSCI che, dato I'elevato numero di
veicoli/ora che transitano lungo 'omonimo viale di circonvallazione di Firenze, rappresenta il
sito con il maggior contributo di traffico in Toscana, indicano che il contributo derivante dalla
combustione delle biomasse nei giorni di superamento del PM10 é sostanzialmente uguale a
quello da traffico. (Per la componente traffico si intende la componente exhaust - emissione
alla marmitta. La componente relativa al risollevamento, usura freni, usura gomme ed usura
strada non é valutata in quanto, come detto risiede principalmente nella componente
grossolana del particolato non oggetto della presente indagine effettuata sulla componente
fine PM2,5).

Deve essere rilevato che relativamente alla centralina di Signa, che come mostrato nella
tabella dei dati di qualita dell’aria ha presentato da quando é stata attivata il maggior numero
di superamenti del valore limite giornaliero tra quelle presenti nel’Agglomerato, questa &
inserita in un contesto residenziale di villette a schiera dove ¢ diffusa la presenza di caminetti
mentre le altre centraline di fondo dell’agglomerato di FI-Scandicci e FI-Bassi sono inserite in
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un contesto residenziale composto prevalentemente da condomini, dove la presenza di
caminetti € molto scarsa. Questo “spiega” come la stazione di Signa registri valori
sistematicamente piu alti delle altre centraline dell’Agglomerato”.

Nonostante la Regione abbia tenuto ad evidenziare quale sia la componente maggioritaria
che ha provocato i superamenti del valore giornaliero di 50ug/m3, si ritiene opportuno
ricordare che nella Delibera Giunta Regionale n. 1182/2015 viene riportato che “per quanto
riguarda I'agglomerato di Firenze, I'applicazione della metodica per identificazione dell’area
di superamento ha evidenziato che la centralina Urbana - Fondo FI-Scandicci pud essere
considerata rappresentativa della parte sud est del’Agglomerato, mentre, per un criterio di
prossimita, la parte nord ovest € ben rappresentata dalla stazione di FI-Signa, che é stata
attivata il primo gennaio 2014.”

Nella delibera viene anche evidenziato anche che “i dati relativi al 2014 mostrano che per Fl-
Signa si hanno valori di concentrazione di PM10 confrontabili con le altre stazioni di fondo
dell’Agglomerato”.

Si evidenzia perd che tale centralina, il 2014, primo anno di attivazione ha registrato valori
medi annuali piu elevati di quelli registrati nelle altre due centraline urbane — traffico
dell’Agglomerato. Infatti, la media dei valori medi annuali registrati nelle tre stazioni UF &
stata di 19 pg/m3, mentre la media annuale di Fi-Signa € stata di 25 pug/m3, quindi piu
vicina ai valori medi delle due stazioni UT (26 ng/m3). La media annuale dei valori registrati
nella centralina UT Fi- Mosse e stata di 23 pg/m3, quindi due punti piu bassa dell’Uf Fi-
Signa. Per quanto riguarda invece il numero di superamenti annuali della media giornaliera,
nella stazione di Signa sono stati 26.. Nelle stazioni UT sono stati 11 e 19. Nelle stazioni UF,
al massimo, sono stati registrati 5 superamenti.

La tabella sotto riportata consente di visualizzare bene quanto sopra esposto.

2014 2014 .
PM 10 medie annuali (ug/m3) PM 1(.) supt_arame_nu della media
giornaliera di 50 pg/m3
U. Fondo Boboli 19 U. Fondo Boboli 3
U. Fondo Bassi 18 U. Fondo Bassi 4
U. Fondo Scandicci 20 U. Fondo Scandicci 5
U. Fondo Signa 25 U. Fondo Signa 26
U. Traffico Mosse 23 U. Traffico Mosse 11
U. Traffico Gramsci 29 U. Traffico Gramsci 19

3.3 NO2 e NOx

Per quanto riguarda il biossido d’Azoto, nelle stazioni urbane fondo dellAgglomerato i valori
medi annui dal 2010 sono sempre stati entro i limiti di legge; permangono invece le criticita
nelle stazioni da traffico.
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Biossido di azoto NO;- Medie annuali pg/m?3
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF FI-Settighano 16 16 16 13 13 14 10 8 10 9
UF Fl-Bassi 46 50 45 34 38 30 23 22 25 23
uT FI-Gramsci 83 92 98 102 103 82 62 65 63 65
uT FI-Mosse 67 68 * 87 67 67 59 45 46 41
UF Fl-Scandicci 44 40 38 34 33 33 29 28 30 28
UF Fl-Sigha - - - - - - - 21 24 21

Valore Limite = 40 ug/m?3

Medie annuali NO2_ Andamento 2007-2016
Agglomerato di Firenze
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Le medie orarie del Biossido d’Azoto hanno superato il valore di 200 ug/m3 soltanto una
volta nell’'anno 2015 in una centralina Urbana Traffico a partire dall'anno 2013.

Biossido di azoto NO2 - Medie orarie >200 pg/m?

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Settignano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UF FI-Bassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
uT FI-Gramsci 7 27 30 88 13 22 0 0 1 0
uT FI-Mosse 2 3 - 11 1 0 0 0 0 0
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UF Fl-Scandicci 1 0 50 0 0 0 0 0 0
UF FI-Signa - - - - - - -
Valore Limite = 18 gg/anno
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NO2 — Andamento Medie Mensili in sito urbano fondo (centralina Scandicci-Buozzi)

Media mensile NOz (mg/m?)
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic Media

2012 55 34 40 26 26 22 18 18 25 |36 | 41 56 33

2013 54 41 33 24 18 20 | 22 18 26 | 27| 26 | 44 29

2014 38 33 28 26 | nd. | 20 18 15 26 | 34| 36 | 37 28

2015 45 34 33 28 24 23 22 20 24 |30 | 36 | 41 30

2016 41 36 27 29 22 19 21 14 26 | 27 | 30 | 43 28
Valore Limite media annuale = 40 pg/m®
Analogamente a quanto rilevato per il PM10, si puo notare come i valori di NO2 siano

generalmente piu elevati nei mesi invernali ed autunnali, infatti i valori medi mensili calano
tra gennaio e maggio per rialzarsi da ottobre a dicembre. Questo fenomeno e probabilmente
attribuibile sia alla grande variabilita stagionale di una delle piu importanti sorgenti di NO2 in
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ambiente urbano che é il riscaldamento domestico, sia alle condizioni meteorologiche
prevalenti nei mesi freddi che causano una minor dispersione degli inquinanti. La variazione
stagionale delle medie mensili di NO2 si attesta intorno al 40-50% di diminuzione.
Effettuando un analogo approfondimento sugli andamenti mensili nei siti di traffico, si
osserva analogia con lo scarto tra le due medie che puo essere ragionevolmente attribuito al
contributo del traffico che si mantiene costante durante tutto I'anno solare.

Medie mensili NO2 (mg/m3)
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3.3.1 Focus sui superamenti di NO2 nell’Agglomerato di Firenze

Di seguito si riporta il paragrafo contenuto nel documento redatto dalla Regione Toscana
“Piano di Azione Comunale Agglomerato di Firenze — Quadro conoscitivo”, relativo al
Biossido d’Azoto.

“A partire dal 2010 per quanto riguarda il biossido di azoto (NO2) si sta assistendo di anno in
anno ad una riduzione dei valori misurati. Persistono tuttavia situazioni di parziale criticita
dovute al superamento del valore limite della media annuale in alcune stazioni di tipo urbana
traffico, di alcuni capoluoghi di provincia, ubicate lungo arterie stradali particolarmente
caratterizzate da intenso traffico veicolare.

Oltre ai dati di rete regionale, sono stati considerati anche valori di stazioni di rete provinciali,
cosi come indicato nelle note della tabella seguente.

Considerata la limitata rappresentativita spaziale delle stazioni traffico, i dati evidenziano che
per questo inquinante le criticita possono ritenersi limitate alle citta ove sono stati rilevati i
superamenti e circoscritte alle principali arterie stradali. Al riguardo si deve osservare che
detto fenomeno si puo riscontrare in quasi tutte le aree altamente urbanizzate del territorio
italiano ed europeo.

Per quanto sopra esposto quindi per questo inquinante le aree di superamento sono:
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Area di superamento definita sulla NOTE

rappresentativita spaziale e sui dati del | Comune Area superamento NO2

quinquennio 2010-2014 P
Bagno a Ripoli
Calenzano
Campi Bisenzio i g ori "

. i prendono a riferimento per i

Area urbana - Firenze - superamento le centraline

Agglomerato di Firenze Lastra a Signa UT FI-Gramsci e FI-Mosse
Scandicci
Sesto Fiorentino
Signa

Il biossido di azoto NO2 si forma in generale in atmosfera a partire dal monossido di azoto
(NO). Deve essere ricordato che la formazione di monossido di azoto e piu in generale degli
ossidi di azoto NOx é tipica di qualsiasi processo di combustione indipendentemente dalla
tipologia di materiale combusto (metano, gasolio, legna, ecc..).

Deve pero essere messo in evidenza che la contemporanea generale assenza negli ultimi
anni del superamento del valore limite annuale nelle stazioni di fondo, che per la loro
ubicazione misurano il contributo di piu sorgenti emissive, indica chiaramente che lungo le
arterie stradali ad alto traffico i valori piu elevati della media annua misurati dalle stazioni
traffico siano da attribuire al contributo delle emissioni del parco veicolare.

Recenti studi hanno infatti evidenziato l'incidenza delle nuove tecnologie di abbattimento
delle polveri sottili per i veicoli diesel che, a fronte di questa performance ambientale sul
PM10, e a parita di emissioni complessive di ossidi di azoto (NO + NO2), presentano minori
emissioni di NO, ma maggiori livelli di emissione di NO2. La stima della quota di biossido di
azoto direttamente emessa dalle nuove motorizzazioni € significativamente aumentata per le
motorizzazioni da Euro 3 a Euro 5 inclusa, persino se confrontata con le vetture Euro 0.

Nel grafico seguente sono riportate le emissioni di NO e NO2 per le varie tipologie di vetture
diesel ed i rapporti NO/NO2. A partire dalle omologazioni Euro 6 la U.E. si € impegnata ad
adottare valori di emissione piu stringenti per le emissioni degli NOx.
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HBEFA - Environimental Protection Agencies of Germany, Switzerland and Austria

Per quanto sopra indicato & utile stimare le emissioni dirette di NO2 rispetto a quelle di NOx

per il traffico.

Nella tabella seguente sono riportate le stime basate sulla composizione del parco veicolare
al 2015 cosi come fornito dai dati ACI.

Le stime si riferiscono alle sole automobili. Si ipotizza per semplicita un percorso per
ciascuna autovettura di 10.000 Km/anno realizzati nel territorio dell’agglomerato.

ggtlos"e”“re AGGLOMERATO DI FIRENZE
423.906 t NO2 t NOx

Benzina Diesel Gpl Metano Benzina Diesel Gpl Metano
Euro 0 13,3 3,2 2,1 0,0 332,0 21,2 41,8 0,0
Euro 1 04 1,1 0,1 0,0 38,3 8,3 2,2 0,0
Euro 2 3,3 7,2 0,1 0,0 82,0 55,2 25 0,0
Euro 3 1,0 30,3 0,0 0,0 33,8 112,1 0,9 0,0
Euro 3 con
dpf 0,0 57,2 0,0 0,0 0,0 112,1 0,0 0,0
Euro 4 1,3 157,1 0,3 0,1 41,7 341,6 5,8 3,1
Euro 5 0,6 136,3 0,2 0,1 21,1 413,0 4,0 3,3
Euro 6 0,1 4,0 0,0 0,0 4,1 13,2 0,9 0,8
Totale 20,0 396,3 2,9 0,2 553,0 1076,8 58,0 7,2

Come si puo notare la quasi totalitd del biossido di azoto NO2 emesso dalle autovetture
riguarda i veicoli diesel Euro 3, Euro 4 ed Euro 5.
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Deve essere sottolineato che rispetto all’emissione della molecola di biossido di azoto NO2
direttamente dallo scappamento dei veicoli diesel sopra indicati, rilevabile direttamente dalle
centraline di traffico, 'emissione della molecola di NO richiede, per la sua la trasformazione
in NO2, tempi tali da consentirne la sua dispersione su una area vasta e quindi contribuire
solo marginalmente al superamento del valore limite registrato nelle centraline di traffico.

Le azioni da inserire nei PAC dovranno quindi riguardare sia la riduzione delle combustioni in
genere, ad esempio promuovendo il risparmio energetico e la produzione di energia da fonti
rinnovabili senza emissioni in atmosfera quali il solare termico e fotovoltaico, sia limitazioni
alla circolazione dei veicoli che impattano maggiormente per INO2.”

Si riporta, di seguito, un estratto dal documento inviato al Ministero dal titolo: “Relazione
della Regione Toscana su piani e misure per il rispetto dei valori limite del’NO2 riguardo alla
Procedura di infrazione 2015/2043- Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita
dell’aria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa, con riferimento ai valori limite di NO2.”

“In Toscana il superamento per il biossido di azoto & riscontrato unicamente rispetto al valore
limite di media annuale in alcune centraline di tipo urbana traffico.

La contemporanea generale assenza negli ultimi anni del superamento del valore limite
annuale nelle stazioni di fondo, che per la loro ubicazione misurano il contributo di piu
sorgenti emissive,indica chiaramente che lungo le arterie stradali ad alto traffico i valori piu
elevati della media annua misurati dalle stazioni traffico siano da attribuire al contributo delle
emissioni del parco veicolare.

Recenti studi hanno infatti evidenziato l'incidenza delle nuove tecnologie di abbattimento
delle polveri sottili per i veicoli diesel che, a fronte di questa performance ambientale sul
PM10, e a parita di emissioni complessive di ossidi di azoto (NOx), presentano minori
emissioni di NO, ma maggiori livelli di emissione di NO2 . La stima della quota di biossido di
azoto direttamente emessa dalle nuove motorizzazioni € significativamente aumentata per le
motorizzazioni fino a Euro 5 inclusa, persino se confrontata con le vetture Euro O.

In particolare, si stima che i veicoli diesel euro 3 euro 4 euro 5 abbiano emissioni specifiche
per NO2 maggiori rispetto alle autovetture Euro 6 da 3,2 a 6,3 volte e rispetto alle
autovetture Euro 0 maggiori da 2,5 a 4,8 volte.

In considerazione che la consapevolezza di queste mancate performance ambientali dei
veicoli diesel euro3, euro 4 ed euro 5 e divenuta chiara solo negli ultimi anni dopo che la
predisposizione della programmazione regionale PRRM 2008-2010, non si ritiene
completamente corretta 'osservazione della UE che indica come “palese che il Piano per il
risanamento della qualita dell’aria del 2008 non abbia prodotto i risultati attesi, tanto & vero
che le zone IT0906 Agglomerato di Firenze, IT0908 Zona Costiera e IT0910 Zona valdarno
Aretino e Valdichiana hanno registrato e continuano a registrare superamenti del valore
limite annuale di NO2”.

Infatti preme ricordare che nella predisposizione di tale programmazione, non si era tenuto
conto delle mancate performance ambientali delle vetture diesel euro 3, euro 4, euro 5, la cui
responsabilita non & in capo alla Regione ma alla stessa Unione Europea.
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Invece é ragionevole presupporre che la programmazione regionale ha prodotto la riduzione
delle emissioni di ossidi di azoto che, in assenza di queste mancate performance ambiental
delle vetture diesel, avrebbero permesso il rispetto del valore limite in tutto il territorio
regionale.

Le misure aggiuntive messe in campo dalla Regione indicate nella risposta allEU-Pilot,
insieme alle azioni messe in campo dalla precedente programmazione regionale Piano
Regionale di Risanamento e mantenimento della qualita dell’aria PRRM 2008-2010, hanno
permesso una diffusa riduzione delle emissioni degli ossidi di azoto NOx che rappresentano
gli unici precursori dellinquinante in esame, hanno comunque permesso in questi ultimi anni
un significativo miglioramento della qualita dell’aria per NO2.

In particolare & da evidenziare nell'attuale programmazione regionale I'azione di fiscalita
ambientale per l'incentivazione all'utilizzo di veicoli alimentati a gpl e metano con la gratuita
del bollo auto per 3 anni in caso di trasformazione di un veicolo circolante. Inoltre é stata
attuata un incremento nella produzione di energia da fonte geotermoelettrica che, oltre a
essere considerata fonte rinnovabile a zero emissioni di gas serra, non presenta alcuna
emissione di ossidi di azoto.

Per quanto riguarda la futura programmazione regionale della prossima legislatura, si
prevedono azioni, da inserire nei Piani di azione Comunale PAC, cosi come previsti dalla I.r.
9/2010, riguardanti limitazioni alla circolazione di veicoli diesel euro 3 euro 4 euro 5 che
hanno le maggiori emissioni specifiche per NO2.

Di seguito si riporta una analisi specifica per le situazioni di superamento indicate nella
procedura di infrazione.

Relativamente all’Agglomerato di Firenze i superamenti sono stati riscontrati nelle centraline
di traffico FI-Gramsci e FI-Mosse.

- La stazione di FI-Gramsci posta lungo i viali di circonvallazione della citta di Firenze
realizzati lungo il tracciato delle mura trecentesche, presenta un trend stazionario e valori
ancora molto superiori al valore limite. Va ricordato che tutto il centro di Firenze € vincolato
come patrimonio UNESCO e quindi non vi & la possibilita di realizzare circonvallazioni
esterne o strade alternative da poter alleggerire 'enorme mole di traffico lungo i viali che
circondano il centro storico. La stazione di FI-Gramsci rappresenta quindi il punto di
maggiore criticita (hot spot) in Toscana, con valori molto piu alti di qualsiasi altra centralina.
La rappresentativita di tale stazione & quindi da ricondurre a poche centinaia di m2 lungo il
percorso dei viali di circonvallazione relativamente alla parte tra dalle porte medievali di
ingresso alla citta verso Arezzo (Piazza Beccaria) e quella verso Prato (Porta a Prato).

- La stazione di FI-Mosse € invece posta lungo una tipica via a canyon con un flusso di
traffico“normale” per una citta delle dimensioni di Firenze. Tale stazione pud essere
considerata rappresentativa per quanto riguarda i livelli di qualita dell’aria lungo le vie di
traffico della citta.

Come ricordato per questa stazione i valori sono in diminuzione e ormai prossimi al rispetto”.
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3.4 SO2

Il biossido di Zolfo non rappresenta assolutamente un problema fra gli inquinanti, tanto che
non vi sarebbe nemmeno piu I'obbligo di monitorarlo con le centraline ma potrebbe essere
stimato con sistemi modellistica; si continua, infatti, cautelativamente a rilevarne le
concentrazioni solo in alcuni siti in cui gli indicatori indicano che le soglie sono ampiamente
rispettate, infatti gia da diversi anni non viene registrato alcun superamento delle soglie
imposte dalla normativa in nessuno dei siti di rilevamento.

Biossido di zolfo SO, Numero superamenti della media giornaliera di 125 pg/m?
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Bassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Valore Limite = 3 gg/anno

Biossido di zolfo SO, Numero di superamenti della massima media oraria di 350 pg/m3
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Bassi 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0

Valore Limite = 24 gg/anno

3.5 CO

Anche il monossido di Carbonio &€ sempre stato ampiamente inferiore ai valori limite e va
progressivamente riducendosi. Come si evince dalle tabelle il monossido di carbonio non
rappresenta un problema per la qualita dellaria in Toscana, si continua infatti
cautelativamente a rilevarne le concentrazioni solo in alcuni siti da traffico, dove gli indicatori
indicano che comunque le soglie sono ampiamente rispettate.

Ossido di carbonio CO — Media massima giornaliera su 8 ore (mg/m3)
Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
uT FI-Gramsci 4,1 3,9 5,9 4 3 3 3,7 2,8 25 1,6

Valore Limite = 10 mg/m?
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3.6 Metalli Pesanti

| valori di legge sono pienamente rispettati anche per i metalli pesanti; i valori di Pb e Ni
sono 100 volte inferiore al valore obiettivo.

Metalli: Piombo (Pb), Arsenico (As) Cadmio (Cd), Nichel (Ni) ng/m3 - Media annuale (ng/m?)

Valore
Stazione METALLI 2014 2015 2016 o
obiettivo
uT FI-Gramsci Piombo 5,0 4.8 4.6 500,0
uT FI-Gramsci Arsenico 0,6 0,5 0,5 6,0
uT FI-Gramsci Cadmio 0,4 0,5 0,4 5,0
uT FI-Gramsci Nichel 2,7 2,7 3,2 20,0

Valore obiettivo (ng/m?3)

3.7 Idrocarburi (Benzene ed IPA)
Per gli idrocarburi (Benzene ed Benzo(a)pirene) monitorati
valori sono sempre risultati nella norma a partire dal 2007.

nellagglomerato di Firenze i
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Benzene CsHe- Media annuale pug/ms3
Stazione 2007* | 2008* | 2009* | 2010* | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fl-Bassi 2,4 2,3 2,1 19 2,5 2,1 2,3 0,9 1,6 1,3
uT FI-Gramsci - - - - 5,9 4.4 4,9 2,2 2,6 2,6
Valore Limite = 5 pg/m3

* campagne di monitoraggio effettuate con campionatori passivi di tipo radiello

Benzo(a)pirene B(a)P Concentrazioni medie annue (ng/m?)

Stazione 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
UF Fi-Bassi 0,34 | 0,13 | 0,17 | 0,12 | 0,26 | 0,3 0,3 | 0,26 | 0,26 | 0,26
uT Fi-Gramsci - - - - 0,51 - 0,44 | 0,58 | 0,68 | 0,67

Valore Obiettivo = 1,0 ng/m?3

L’articolo 6 del d. Lgs 155/2010 prevede che venga definita una rete nazionale in cui
monitorare, oltre al benzo(a)pirene B(a)P, anche altri sei Idrocarburi Policiclici aromatici (IPA)
di rilevanza tossicologica al fine di verificare la costanza dei rapporti nel tempo e nello spazio
tra il B(a)P e gli altri (IPA). Col D.M. 29/11/2012 ¢ stata istituita tale rete nazionale di cui fa
parte anche il sito FI- Bassi e quindi a partire dal 2013 sono stati determinati tutti e sette gli

IPA.
Idrocarburi Policiclici aromatici IPA medie annue ng/m?
rapporto frai vari
IPA medie annue ng/m?3 cogeneri el
benzo(a)pirene

Stazione 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015

UF Fi-Bassi benzo(a)pirene 0,3 0,26 0,26
UF Fl- Bassi benzo(a)antracene 0,22 0,2 0,18 0,73 0,77 0,69
UF Fl- Bassi benzo(b)fluorantene 0,41 0,33 0,34 1,37 1,27 1,31
UF Fl- Bassi benzo(j)fluorantene 0,29 0,2 0,23 0,97 0,77 0,88
UF Fl- Bassi benzo(k)fluorantene 0,22 0,17 0,2 0,73 0,65 0,77
UF Fl- Bassi indeno(1,2,3-cd)pirene 0,42 0,36 0,28 1,4 1,39 1,08
UF Fl- Bassi dibenzo(a,h)antracene | 0,03 0,03 0,05 0,1 0,11 0,19
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3.8 O3
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Per quanto riguarda I'Ozono invece permangono le criticita. Il livello delle medie su 8 ore
delle massime giornaliere sui tre anni, non accenna a diminuire.

Ozono O3 — Numero medie su 8 ore delle massime giornaliere >120 pg/m3

media | media | media | media | media | media | media | media
Stazione 2007- | 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | 2014- 22:2
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
SF | FI-Settignano 59 42 41 43 43 36 42 48 49
UF FI-Signa - - - - - - 38 40 45

Valore obiettivo per la protezione della salute umana = 25 superamenti come media su 3 anni
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Per quanto riguarda i giorni di superamento della soglia di informazione, conseguentemente
nellanno 2016 per sei giorni, nel periodo estivo sono stati registrati valori orari maggiori di

180 ug/m3.
Ozono Oz — Numero giorni superamenti soglia Informazione/ Allarme
Stazione 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
>180ug/m¥h | Sodliadi 3 0 2 0 1 7 6
Informazione
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Soglia di

3
> 240 ug/ms/h Allarme

3.9 Considerazioni riassuntive del monitoraggio nell’anno 2016

| dati registrati nelle centraline del’Agglomerato di Firenze, estratti dalla Relazione Annuale
sulla Qualita dell’Aria nella Regione Toscana, elaborata da Arpat, che riporta il quadro
conoscitivo dello stato della qualita dell’aria ambiente del 2016, hanno fornito un quadro di
tendenza sul lungo termine al miglioramento della qualita dell’aria. Di seguito si riporta una
sintesi di tali risultati.

PM 10: media annuale. Il limite di 40 ug/m3 & stato pienamente rispettato in tutte le stazioni
di monitoraggio sia Urbane Fondo che Urbane Traffico. Negli anni é stata registrata una
progressiva diminuzione dei valori delle concentrazioni medie annuali.

Le medie nelle centraline Urbane Traffico & stato di 26 ug/m3 e nelle centraline Urbane
Fondo 21 pg/m3.

PM10: numero superamenti_annuali_della_media giornaliera. Il limite di 35 superamenti
annuali della media giornaliera di 50 ug/m3 nel 2016 ¢ stato rispettato in tutte le stazioni di
monitoraggio sia Urbane Fondo che Urbane Traffico. Nelle centraline Urbane Traffico i giorni
di superamento annuali sono stati 15 e 26; nelle centraline Urbane Fondo situate nel
Comune di Firenze i giorni di superamento sono stati 5 e 12; nella centralina Urbana Fondo
nel comune di Scandicci 15 e in quella di Signa 26.

PM2,5: media annuale. Il limite di 25 pg/m3 nel 2016 & stato pienamente rispettato in
entrambe le stazioni di monitoraggio: 13 pg/m3 nella centralina Urbana Fondo e 17 ug/m3
nella centralina Urbana Traffico.

NOZ2 (Biossido di Azoto): media annuale. Il limite di 40 yg/m3 nel 2016 é stato rispettato in
tutte le stazioni di monitoraggio Urbane Fondo con un range di valori da 9 ug/m3 a 28 uyg/m3
facendo registrare un trend in diminuzione, mentre non & ancora rispettato nelle stazioni
Urbane Traffico dove sono stati registrati valori di 41 ug/m3 e 65 ug/m3.

NO2 (Biossido di Azoto): superamenti media oraria. Nel 2016 non sono stati registrati
superamenti del valore limite di 200 ug/m3 della media oraria ampiamente sotto il limite di 18
giorni annui.

SO2 (Biossido di Zolfo): numero superamenti media oraria e media giornaliera.
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Nel 2016 non ¢ stato registrato alcun superamento della media oraria di 350 ug/m3 e della
media giornaliera di 120 pg/m3 in ogni sito di monitoraggio; tutti i valori sono pari a 0,
confermando il pieno rispetto dei limiti normativi che si hanno ormai da molti anni.

CO (Monossido di Carbonio): media giornaliera su 8 ore. Nel 2016 il limite di 10mg/m3 é
stato pienamente rispettato.

C6H6 (Benzene): media annuale. Il monitoraggio attraverso strumentazione di rilevamento in
continuo ha confermato anche per questo inquinante il pieno rispetto del limite di legge di 5
pg/m3.

IPA (Idrocarburi_Policiclici Aromatici). | risultati delle analisi sul campione di PM10 hanno
confermato nel 2016 il rispetto dei limiti normativi in tutti i siti di rilevamento. In particolare per
il B(a)P (Benzo(a)pirene) i valori registrati sono ampiamente inferiori al valore obiettivo di 1
ng/m3 come media annuale.

Metalli pesanti. | risultati delle analisi sul campione di PM10 hanno confermato il rispetto dei
limiti normativi in tutti i siti di rilevamento.

03 (Ozono).

Nella stazione Suburbana Fondo Fi — Settignano, e nella nuova Urbana Fondo Fi Signa del
numero delle medie su 8 ore superiori a 120 ug/m3, e la media triennale 2014-2016, non &
ancora rispettata, come del resto & avvenuto nei due terzi delle stazioni della rete regionale.

Anche la media quinquiennale del’AOT40 calcolato sui valori orari da maggio a luglio non &
stata rispettata.

Nell’anno 2016 non si € avuto alcun superamento della soglia di allarme (240ug/m3) come
sempre ma la soglia di informazione (180ug/m3) invece e stata superata sei volte nel periodo
estivo.

4 ANALISI DELLE SORGENTI EMISSIVE

4.1 Emissioni dei principali inquinanti

La valutazione delle emissioni atmosferiche nel territorio del’agglomerato di Firenze viene
effettuata sulla base dei dati contenuti nell'Inventario Regionale delle Sorgenti di Emissione
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(IRSE) realizzato dalla Regione Toscana e riportati nel documento “Piano di Azione
Comunale Agglomerato di Firenze — Quadro conoscitivo” elaborato dalla regione Toscana a
maggio 2016. Di seqguito si riporta un estratto di tale documento.

A livello regionale, relativamente alle sorgenti di emissione, le informazioni sono contenute
nell’lnventario Regionale delle Sorgenti di Emissione in aria ambiente (IRSE), aggiornato
allanno 2010 (conformemente a quanto disposto dall'art.22 del D.Lgs.155/2010, che
disciplina la frequenza di aggiornamento dell'inventario). L'RSE in Toscana é stato adottato
per la prima volta con la DGR n.1193/00. Esso fornisce le informazioni sulle sorgenti di
emissione, le quantita di sostanze inquinanti emesse e la loro distribuzione territoriale.

Y

Un inventario delle emissioni € una raccolta coerente di dati sulla quantita di emissioni di
sostanze inquinanti, immesse in atmosfera da attivita antropiche e naturali, raggruppati per:

e attivita economica;

¢ intervallo temporale (anno, mese, giorno, ecc.),

e unita territoriale (provincia, comune, maglie quadrate di 1 km2, ecc.)
e combustibile (per i soli processi di combustione).

Le quantita d’inquinanti emesse dalle diverse sorgenti della zona in esame si possono
ottenere:

e tramite misure dirette e continue
e tramite stima

La misura diretta delle emissioni pud essere effettuata, ove €& possibile, solo per alcuni
impianti industriali, di solito schematizzati come sorgenti puntuali.

Per tutte le altre sorgenti, denominate sorgenti diffuse (piccole industrie, impianti di
riscaldamento, sorgenti mobili, ecc.) e per le sorgenti lineari (autostrade, porti, aeroporti,
ecc.), si deve ricorrere a stime. Le emissioni sono stimate a partire da dati quantitativi
sull'attivita presa in considerazione e da opportuni fattori d’emissione. In particolare i valori
relativi ai dati sulle attivita per le sorgenti diffuse e lineari, sono ricavati da una pletora di fonti
statistiche (Bilancio energetico nazionale, Bollettino petrolifero, Parco veicolare circolante,
ecc...) la cui disponibilita in relazione all'anno di aggiornamento risulta dopo circa 6-12 mesi

Attraverso I'lRSE é possibile individuare le tipologie di sorgenti emissive presenti sul territorio
toscano, i principali inquinanti emessi, le loro quantita insieme alla loro distribuzione
spaziale. In tal modo si possono determinare a livello regionale, provinciale e comunale,
quali sono le sorgenti maggiormente responsabili dell’inquinamento e quindi, tra laltro,
mirare con criteri oggettivi alla riduzione delle emissioni delle varie sostanze inquinanti.

L’inventario,inoltre, € uno strumento basilare per valutare e confrontare, in termini di efficacia
e di costi, scenari emissivi utili alla predisposizione delle misure da adottarsi per il
risanamento.

Deve essere preliminarmente evidenziato che la lettura e linterpretazione dei dati di
emissione non e semplice. Infatti anche il valore assoluto elevato di una emissione di una
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sostanza inquinante (fattore di pressione) non determina necessariamente, non esistendo
una correlazione lineare, una situazione di livelli di inquinamento critici (fattore di stato). Per
valutare approssimativamente l'effetto di una emissione si devono considerare anche le
dimensioni spaziali/ territoriali in cui si verifica, le condizioni/modalita di emissione, la natura
della/e sostanze inquinanti in questione, la orografia del territorio e le condizioni meteo-
climatiche prevalenti.

Alcune semplici considerazioni possono permettere di acquisire elementi interpretativi che
aiutano nella comprensione dei fenomeni.

In genere le emissioni di tipo puntiforme isolate (attivitd produttive e/o di produzione di
energia con camini di una certa altezza), anche se con valori assoluti molto elevati, non
determinano condizioni al suolo particolarmente critiche per periodi di tempo prolungati
(eventuali esposizioni di medio — lungo termine) perché la diffusione e il trasporto degli
inquinanti operano in modo da disperdere questi su ampie zone/territori, riducendo
notevolmente la possibilita del verificarsi di episodi acuti di inquinamento.

Invece, molte emissioni di piccola entita distribuite diffusamente su di un territorio (ad
esempio, generate da impianti di riscaldamento domestici 0 da una densa rete viaria
urbana), con altezze di rilascio modeste o quasi nulle (si pensi all’altezza dal suolo delle
emissioni dei veicoli) possono determinare, anche in concomitanza di condizioni meteo-
climatiche sfavorevoli, livelli di concentrazione al suolo molto elevati.

Di seguito sono riportati gli andamenti dal 1995 al 2010 delle stime di emissioni complessive
nellarea dellAgglomerato di Firenze espressi in Mg/anno relativi alle sostanze inquinanti
principali: monossido di carbonio (CO), composti organici volatili non metanici (COVNM),
ossidi di azoto (NOX), ossidi di zolfo (SOX), materiale particolato fine primario PM10 e
PM2,5 e ammoniaca (NH3).

Per facilita di lettura & utile raggruppare i macrosettori in quattro gruppi come di seguito
descritto.

1. Industria, che comprende i macrosettori."Combustione nell'industria dell'energia e
trasformazione fonti energetiche", "Impianti di combustione industriale e processi con
combustione", "Processi Produttivi' e che, quindi, raggruppa tutte le emissioni
derivanti da attivita industriali.

2. Riscaldamento, che comprende i macrosettori “Impianti di combustione non
industriali”.

Mobilita, che comprende i macrosettori "Trasporti stradali”,"Altre Sorgenti Mobili"

Altro, che comprende i macrosettori "Estrazione,distribuzione combustibili fossilied
energia geotermica”, "Uso di solventi", “Trattamento e Smaltimento Rifiuti”,
"Agricoltura”, "Natura"

54



A

X

COMUNE DI
SESTO FIORENTINO

piazza Vittorio Veneto, 1

50019 | tel. 055 055 | www.comune.sesto-fiorentino.fi.it

Piano di Azione Comunale

2017-2019

CoO
80.000
60.000
40.000
20.000
; [ T [
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 22 399 1.543 41 196 1
O Mobilita 65.773 44.875 34.524 23.505 16.814 13.403
B Riscaldamento 1.823 2.214 2.375 2.702 2.439 2.609
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0O Mobilita 739 667 697 614 548 473
B Riscaldamento 307 375 397 462 413 435
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1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 4 50 188 6 26 2
0O Mobilita 678 605 632 549 482 405
W Riscaldamento 287 357 385 449 401 424
O Industria 135 51 70 87 84 18
SOx
3.000
2.000
1.000 H
0 = =
1995 2000 2003 2005 2007 2010
O Altro 0 4 15 1 3 1
0O Mobilita 916 197 228 44 46 13
B Riscaldamento 578 423 177 166 128 52
O Industria 614 433 531 364 100 11

| grafici mostrano come per tutte le sostanza inquinanti ad eccezione del materiale
particolato si &€ avuta una riduzione rispetto ai valori stimati per I'anno 1995.

Relativamente al monossido di carbonio (CO), il grafico mostra un trend decrescente. Le
stime infatti indicano nel 1995 un valore complessivo di 67.976 tonnellate e di 16.208
tonnellate nel 2010, con una riduzione di 51.768 t, pari a al 76% rispetto ai valori del 1995. I
settore che ha avuto le maggiori diminuzioni & quello dei trasporti, con riduzione delle
emissioni specifiche, dal 1995 al 2010, di 13.403 t.

Anche le emissioni di composti organici volatili non metanici (COVNM) hanno visto una
significativa diminuzione dal 1995 al 2010, passando rispettivamente da 23.858 a 12.440
tonnellate, pari ad un decremento del 48 %. Analizzando i dati in dettaglio, si nota tuttavia
che la quasi totalita del decremento & da ascriversi al settore della mobilita, che ha visto
ridurre le emissioni specifiche dal 1995 al 2010 di 9.731 t.
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Per quanto riguarda le emissioni di ammoniaca (NH3), il grafico mostra una diminuzione tra i
dati 2007 rispetto al 2010, seppure tra il 1995 e il 2010 vi sia stato un incremento paria 12 t
con un incremento percentuale del 6%.

Anche le emissioni di ossidi di azoto (NOX) presentano una grafico decrescente con valori
dal 1995 al 2010 rispettivamente di 12.070 e 6.961 tonnellate, pari ad una riduzione
complessiva del 42%. Tale riduzione e da ascriversi totalmente ai settori della mobilita e
dell'industria, che hanno visto entrambi ridurre le loro emissioni dal 1995 al 2010
rispettivamente di 4.447 e 552 tonnellate.

Per quanto riguarda il materiale particolato fine primario PM10 e PM2,5, i grafici mostrano un
andamento decrescente per il PM10 che tra il 1995 e 2010 ha avuto un diminuzione di 299 t
pari al 23%, mentre per il PM2,5 nello stesso periodo si rileva una diminuzione di 255 t pari
al 23%;

Il settore che maggiormente contribuisce alle emissioni di particolato PM10 e PM2,5 ¢ il
riscaldamento, che ha visto aumentate le proprie emissioni dal 1995 al 2010, da 307ta 435t
per il PM10 e da 287 a 424 t per il PM2,5.

Viceversa i settori legati alla mobilita ed all'industria hanno avuto un calo delle emissioni al
2010 rispetto al 1995 rispettivamente di 266 e 160 t per il PM10 e di 274 e 117 t per il PM2,5.

Le emissioni di ossidi di zolfo (SOX) sono quelle che tra il 1995 ed il 2010 hanno avuto il
maggior decremento passando rispettivamente da 2.108 a 77 tonnellate pari ad una
riduzione complessiva del 96%.

4.1.1 Focus su emissioni da traffico locale e riscaldamento domestico

In considerazione che i PAC dei Comuni si rivolgono verso il settore del riscaldamento
domestico e del traffico locale, & opportuno, per questi due settore analizzare con maggior
dettaglio le tipologie di attivita con i relativi contributi relativamente alle emissioni di materiale
particolato fine PM10 primario, la cui riduzione rappresenta il principale target del PAC. A
tale scopo si analizza nel dettaglio i dati contenuti nell'Inventario Regionale delle Sorgenti di
Emissione (IRSE) relativi alle stime di Emissioni di Nox, PM 10 e PM 2,5 per anno 2010.

Emissioni da traffico veicolare locale = IRSE 2010

Macrozona: AGGLOMERATO DI FIRENZE NOX (Mg ) PM10 (Mg) P(R/I/éf

07010200 Automobili Strade Extraurbane 193,17 7,90 7,90
07010300 Automobili Strade Urbane 951,76 52,17 52,17
07020200 Veicoli leggeri < 3.5t Strade Extraurbane 31,73 6,63 6,63
07020300 Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane 926,41 58,09 58,09
07030200 Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strade Extraurbane 307,67 11,98 11,98
07030300 Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strade Urbane 1.451,33 60,59 60,59
07040000 Motocicli cc < 50 cm3 6,85 47,01 47,01
07050200 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane 18,33 0,77 0,77

58



A

Piano di Azione Comunale

2017-2019
=\
SESTO FIORENTING
piazza Vittorio Veneto, 1
50019 | tel. 055 055 | www.comune.sesto-fiorentino.fi.it
07050300 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Urbane 27,14 2,25 2,25
07070102 Freni Automobili Strade Extraurbane 0,00 2,75 1,10
07070103 Freni Automobili Strade Urbane 0,00 19,61 7,84
07070202 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Extraurbane 0,00 0,56 0,22
07070203 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane 0,00 17,99 7,20
07070302 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Extraurbane 0,00 2,54 1,02
07070303 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Urbane 0,00 4,64 1,86
07070400 Freni Motocicli cc<50cm3 0,00 1,49 0,60
07070502 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Extraurbane 0,00 0,14 0,05
07070503 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane 0,00 1,13 0,45
07080102 Gomme Automobili Strade Extraurbane 0,00 3,33 2,33
07080103 Gomme Automobili Strade Urbane 0,00 14,26 9,98
07080202 Gomme Veic.leggeri <3.5t Strade Extraurbane 0,00 0,44 0,31
07080203 Gomme Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane 0,00 9,11 6,38
07080302 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Extraurbane 0,00 2,06 1,44
07080303 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Urbane 0,00 2,75 1,93
07080400 Gomme Motocicli cc<50cm3 0,00 0,94 0,66
07080502 Gomme Motocicli cc>50cm3 Strade Extraurbane 0,00 0,18 0,12
07080503 Gomme Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane 0,00 0,72 0,50
07090102 Abrasione strada Automobili Strade Extraurbane 0,00 3,65 1,97
07090103 Abrasione strada Automobili Strade Urbane 0,00 11,98 6,47
07090202 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t Strade Extraurbane 0,00 0,29 0,16
07090203 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane 0,00 4,85 2,62
>
(éigig?g;né’-\brasmne strada Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade 0,00 1,62 0.88
8?822;303 Abrasione strada Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade 0,00 3.29 178
07090400 Abrasione strada Motocicli cc<50cm3 0,00 0,74 0,40
07090502 Abrasione strada Motocicli cc>50cm3 Strade Extraurbane 0,00 0,19 0,10
07090503 Abrasione strada Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane 0,00 0,56 0,30
Totale 3.914,38 359,20 306,05

Relativamente al traffico locale si osserva dalla tabella sotto riportata come le emissioni di

PM10 primario da veicoli diesel siano quelle piu rilevanti.

NOX PM 10 PM 2,5
Macrozona: AGGLOMERATO DI FIRENZE (Mg) (Mg) (Mg)
Automobili Strade Extraurbane
205 Diesel (Gasolio motori) 121,85 7,19 7,19
208 Benzina 61,86 0,71 0,71
303G.P.L. 9,47 0,00 0,00
Totale 193,17 7,90 7,90
Automobili Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 749,36 49,07 49,07
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208 Benzina 177,27 3,09 3,09
303 G. P. L. 25,13 0,00 0,00
Totale 951,76 52,17 52,17
Veicoli leggeri < 3.5t Strade Extraurbane
205 Diesel (Gasolio motori) 26,55 6,58 6,58
208 Benzina 5,17 0,06 0,06
Totale 31,73 6,63 6,63
Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 913,99 57,92 57,92
208 Benzina 12,42 0,17 0,17
Totale 926,41 58,09 58,09
Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strade Extraurbane
205 Diesel (Gasolio motori) 307,63 11,95 11,95
208 Benzina 0,03 0,03 0,03
Totale 307,67 11,98 11,98
Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Strade Urbane
205 Diesel (Gasolio motori) 1.451,23 60,49 60,49
208 Benzina 0,09 0,09 0,09
Totale 1.451,33 60,59 60,59
Motocicli cc <50 cm3
208 Benzina 6,85 47,01 47,01
Totale 6,85 47,01 47,01
1.1. Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane
208 Benzina 18,33 0,77 0,77
Totale 18,33 0,77 0,77
Motocicli cc > 50 cm3 Strade Urbane
208 Benzina 27,14 2,25 2,25
Totale 27,14 2,25 2,25

Come si evince al grafico dei fattori di emissione sotto riportato, solo con le ultime
motorizzazioni (Euro 5 ed Euro 6) le emissioni di particolato sono sostanzialmente le stesse
tra le autovetture a benzina e diesel.
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Fattori di emissione PM10 autovetture categorie 1400 - 2000 cc
0,25
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. 1 n
Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
@ Benzina 0,0022 0,0022 0,0022 0,0011 0,0011 0,0014 0,0014
@ Diesel 0,2209 0,0842 0,0548 0,0391 0,0314 0,0021 0,0015

Deve essere sottolineato che, anche se il peso del traffico allinquinamento di PM10 &
diminuito nell’ultimo periodo in virtu del rinnovo del parco circolante, il PM10 emesso dai
veicoli diesel rappresenta quello con il livello piu alto di morbosita. (Il livello di morbosita del
PM10 si misura attraverso un indice “indice di frattalita” che misura la capacita del PM10 di
adsorbire le varie sostanze inquinanti anche cancerogene e quindi di veicolarle all'interno dei
polmoni. Tale indice dipende sostanzialmente dallo sviluppo superficiale del granello di
polvere. Agli estremi di questa scala troviamo i granelli di sale che con le loro facce
squadrate di fatto non veicolano alcuna sostanza inquinante ed appunto le emissioni
derivanti dai motori diesel che con il loro altissima complessita superficiale ne veicolano in
quantita massima. L'indice di frattalita derivante dalla combustione delle biomasse € a circa
meta di questa scala.) Risulta quindi opportuno continuare nella politica di riduzione di
queste tipologia di emissioni.”

Emissioni da riscaldamento domestico — IRSE 2010

NOx (Mg) PMio (Mg) PM2,5 (Mg)
02010400 Terziario Caldaie < 20 MWth 108,16 3,90 3,12
02020300 Domestico Caldaie < 20 MWth 438,67 63,79 62,52
02020620 Domestico Caminetti 15,09 253,60 247,56
02020630 Domestico Stufe tradizionali 7,17 108,99 106,12
02020632 Domestico Stufe a pellets 0,60 0,22 0,22
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Totale 569,69 | 430,50 | 419,53 |
NOx (Mg) PMz1o (MQ) PM2,5 (Mg)
Terziario Caldaie <20 MWth
111 Combust. vegetali 0,30 1,79 1,75
203 Olio combustibile 2,77 1,19 0,44
204 Gasolio 2,34 0,05 0,05
301 Gas naturale 94,24 0,45 0,45
303G.P. L. 8,51 0,43 0,43
Totale 108,16 3,90 3,12
Domestico Caldaie <20 MWth
111 Combust. vegetali 10,18 61,06 59,79
204 Gasolio 21,45 0,47 0,47
301 Gas naturale 399,91 1,90 1,90
303 G.P. L. 7,13 0,36 0,36
Totale 438,67 63,79 62,52
Domestico Caminetti
111 Combust. vegetali 15,09 253,60 247,56
Totale 15,09 253,60 247,56
Domestico Stufe tradizionali
111 Combust. vegetali 7,17 108,99 106,12
Totale 7,17 108,99 106,12
Domestico Stufe a pellets
111 Combust. vegetali 0,60 0,22 0,22
Totale 0,60 0,22 0,22

Per il riscaldamento domestico la quasi totalita delle emissioni di PMio primario, pari a ~
98%, & da ascriversi alla combustione delle biomasse. Infatti come si evince dal seguente
grafico, a parita di energia prodotta la quantita di PM10 emessa dai caminetti & 4.200 volte
guella emessa da una caldaia a metano. Cio spiega come anche a fronte di una limitata
diffusione di questi sistemi per il riscaldamento, il loro impatto sulla qualita dell’aria sia molto

significativo.

Relativamente al riscaldamento domestico si osserva come le emissioni di PM10 primario
derivanti dalla combustione di biomassa pari nel 2010 a 424 tonnellate rispetto ad un totale
per questa area di superamento di 430 t e rappresentano il 98% rispetto al totale delle
emissioni e quindi si configurano come settore con il maggior contributo.
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Fattori di emissione riscaldamento domestico PM10
1000
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=
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Olio
Carbone Combus_t. combustibil| Gasolio Kerosene Gas G. P. L.
vegetali e naturale
@ Caldaie < 20 MWth 225 480 23,2 1,5 0,2 2
B Caminetti 330 840 2,2
0O Stufe tradizionali 450 760 2,2
O Stufe a pellets 29

E’ da evidenziare che il costo per KWh di energia prodotta tra i vari sistemi di riscaldamento
guello con pompe di calore, e quindi senza alcuna emissione in atmosfera, risulta il piu
economico oltre che garantire un completo condizionamento degli edifici sia invernale che
estivo.

Costi unitari per riscaldamento per tipo di combustibile

combustibile costo um costo |PCI u.m. PCl |rendimento % caldaia [costo €/KWh
legna 0,12[€/Kg 4,3]KWh/Kg 83,49 0,03
pellet 0,32]€/Kg 5,23|KWh/kkg 92,74 0,07
pompa di calore 0,05567€/KWh 1{KWh/KWh 300 0,02
metano 0,85[€/m3 9,88|KWh/m3 103,23 0,08
gasolio 0,522|€/lit 11,16|KWh/lit 90 0,05
gpl 1[€/it 7,33|KWh/lit 103,23 0,13
dati al 15/02/2016

Analoghe considerazioni valgono per quanto riguarda gli abbruciamenti dei residui vegetali.
Infatti anche se questa attivita non & censita nell'inventario IRSE, relativamente alla sola
pratica dell’'olivo & possibile effettuare stima grezza utile per avere un’idea a livello di ordine
di grandezza delle emissioni attribuibili a questa pratica agricola. Si stima una produzione di
residui di 1,7 tonn/h. Considerando anche un loro smaltimento con abbruciamenti sia pari al
50%, stima che appare alquanto in difetto, e applicando un fattore di emissione analogo a
quello applicato per i caminetti aperti fattore questo in difetto, (in realta I'abbruciamento
all’aperto presenta fattori di emissioni molto maggiori che dipendono da molti fattori quali la
temperatura esterna, il grado di umidita, ecc,) si puo stimare una emissione di 12 kg/h per un
valore complessivo, stimato in difetto, di 98 tonn.
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Risulta quindi necessario che il PAC contenga azioni mirate per ridurre quanto possibile le
emissioni da queste sorgenti.”
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5 INFLUENZA DELLA COMPONENTE METEOROLOGICA
SULL’INQUINAMENTO

Le condizioni meteo-climatiche influenzano notevolmente ed in maniera diretta lo stato di
qualita dell'aria: temperatura, precipitazioni, radiazione solare, pressione atmosferica,
direzione ed intensita dei venti, episodi di inversione termica (e piu in generale altezza dello
strato di miscelamento) influiscono decisamente sulle modalita di dispersione degli inquinanti
in atmosfera, determinando condizioni pit 0 meno favorevoli allaccumulo degli stessi. Allo
stesso tempo il clima riveste notevole importanza ai fini di una corretta calibrazione di
strategie in campo energetico, incidendo fortemente sulla quantificazione dei fabbisogni
energetici locali.

Pertanto la meteorologia € un aspetto importante che deve essere considerato per leggere
correttamente i dati di qualita dell’aria e trarne le necessarie considerazioni quando si
intende operare per il risanamento della risorsa.

A seguire viene riportato un estratto dal documento “Piano di Azione Comunale Agglomerato
di Firenze — Quadro conoscitivo— Influenza della meteorologia” elaborato dalla Regione
Toscana a maggio 2016, dove vengono delineate le caratteristiche meteorologiche che
influenzano maggiormente la dispersione degli inquinanti nel territorio oggetto di studio.

“La meteorologia gioca un ruolo molto importante sui livelli di concentrazione degli inquinanti
in aria ambiente. In molti casi, a fronte di una quantita costante di sostanze inquinanti
emesse, le variazioni della capacita dispersiva dell'atmosfera sono quelle che determinano |l
verificarsi o meno dei superamenti degli standard, in particolare per quelli relativi a tempi di
mediazione su breve termine (medie orarie o giornaliere).

In generale le concentrazioni delle sostanze inquinanti in aria hanno un andamento nel
tempo e nello spazio che dipende dalle quantita di inquinanti immesse, dalla distanza dalle
sorgenti, dalle condizioni fisiche del mezzo in cui sono disperse e dalle loro caratteristiche di
emissione/formazione. Ogni inquinante assume in media andamenti temporali tipici perché i
fenomeni e le caratteristiche del’ambiente che ne influenzano le concentrazioni avvengono o
si ripetono (giornalmente, annualmente) in base ad una certa ciclicita o stagionalita.

| valori mediati su tempi brevi (medie orarie o giornaliere) risentono fortemente della
variabilita prodotta da tutti questi fattori, e quindi possono dipendere significativamente dagli
eventi particolari ed eccezionali (come avviene ad esempio per i superamenti della media
giornaliera del PM10), mentre le medie relative a lunghi intervalli di tempo (e sull’intero ciclo
di ripetizione dei fenomeni, ad esempio annuali) non risentono che minimamente delle
fluttuazioni cicliche di questi fattori e delle loro particolari deviazioni su tempi brevi.

Affinché siano osservabili variazioni sulle medie (0 mediane) annuali si richiedono forti e
prolungate variazioni o anomalie dei fattori da cui dipendono le concentrazioni. Tra questi
fattori assumono una notevole rilevanza le condizioni meteorologiche, ossia le condizioni
fisiche del mezzo nel quale le sostanze inquinanti vengono immesse. L'intervento di tali
condizioni influenza le concentrazioni di sostanze inquinanti in modo complesso, in quanto
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concorre a definire le concentrazioni modulando e caratterizzando i fenomeni di diffusione e
dispersione in aria, ed incide anche nella quantita di determinate sostanze secondarie che si
possono formare.

| pit importanti fattori meteorologici che interessano i fenomeni di inquinamento atmosferico
sono:

e il vento orizzontale (velocita e direzione), generato dalla componente geostrofica e
modificato dal contributo delle forze d’attrito del terreno e da effetti meteorologici
locali, come brezze marine, di monte e di valle, circolazioni urbano-rurali, ecc.;

¢ |a stabilita atmosferica, che € un indicatore della turbolenza atmosferica alla quale si
devono i rimescolamenti dell’aria e quindi il processo di diluizione degli inquinanti;

e la quota sul livello del mare;
¢ le inversioni termiche che determinano l'altezza dello Strato Limite Planetario (PBL);
¢ i movimenti atmosferici verticali dovuti a sistemi baroclini od orografici.

In particolare, I'atmosfera nella quale vengono direttamente immessi gli inquinanti di origine
naturale ed antropica e quindi dove avviene la quasi totalita dei fenomeni di inquinamento
atmosferico, & quella porzione di Troposfera a diretto contatto con la superficie terrestre
denominata Strato Limite Planetario, o Planetary Boundary Layer (PBL).

I PBL comprende la parte di troposfera nella quale la struttura del campo anemologico
risente dell'influenza della superficie terrestre e si estende fino a oltre 1 km di altezza.
Normalmente, I'estensione verticale del PBL presenta una notevole variabilita temporale ed
un pronunciato ciclo diurno. La ridotta altezza del PBL durante la notte e nei periodi freddi,
come l'inverno, causa la concentrazione degli inquinanti negli strati piu vicini al suolo,
diminuendo il volume dello strato di rimescolamento. Vari studi sull'altezza del PBL hanno
misurato come varia questa altezza durante l'arco della giornata e nelle varie stagioni
dell'anno e correlato questi dati con i valori di concentrazione dei vari inquinanti.

In particolare, per l'area fiorentina, uno studio curato dal Dipartimento di Chimica
dell’Universita di Firenze ha monitorato il radon, gas naturale radioattivo emesso dal
sottosuolo, la cui concentrazione in atmosfera puo essere ritenuta costante, a scala spaziale
di qualche km e per periodi di diversi giorni, e quindi, in assenza di processi atmosferici che
ne alterino la concentrazione nel PBL, direttamente correlata alla sua altezza.

Osservando il comportamento delle variazioni di radon rispetto alla concentrazione
atmosferica di PM10, si nota una stretta correlazione tra i valori piu elevati del PM10 e alte
concentrazioni di radon. Questo significa che le condizioni meteorologiche che sono alla
base dell'arricchimento di radon nello strato di rimescolamento sono anche il motivo
dellaumento delle concentrazioni di PM10, anche in assenza di un aumento delle sue
emissioni dalle potenziali sorgenti.

Ne consegue che una diminuzione dell’'altezza del PBL, dimostrata da alti valori di radon
anche durante le ore diurne, € uno dei motivi dominanti dell'innalzamento delle
concentrazioni atmosferiche del PM10, che a fronte dei livelli emissivi esistenti possono
portare a superamenti del limite di 50 pg/m3.
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Una stima dell’effetto quantitativo della diminuzione del volume dello strato di
rimescolamento sull'incremento delle concentrazioni di PM10 & stata ottenuta calcolando le
variazioni dei valori medi giornalieri (24h) delle concentrazioni del radon, supponendo che la
sua fonte emissiva rimanga costante nel giro di pochi giorni.

Come pud essere osservato da alcuni casi tipici riportati nelle figure che seguono,
'incremento delle concentrazioni di radon e di PM10 & molto simile, se non del tutto analogo.
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Questo significa che la formazione di strati di inversione termica al suolo (fenomeni in cui
l'altezza del PBL &€ minima) pud spiegare la maggior parte delle notevoli variazioni della
concentrazione giornaliera di PM10 registrati nel periodo invernale nella piana fiorentina, con
eventuali superamenti del limite di 50 ug/m3, anche in assenza di incrementi emissivi delle
sorgenti (traffico, riscaldamento, ecc.).

Quanto spiegato per il PM10 pud essere esteso ai livelli delle concentrazioni degli altri
inquinanti, come ad esempio I'NO2 e indica chiaramente che per una corretta pianificazione
in materia di qualita dell'aria, il contenimento delle emissioni inquinanti da perseguire, deve
essere tale da consentire il rispetto dei valori limite di qualitd dell'aria anche in condizioni
meteorologiche avverse ove a causa delle limitate capacita dispersive degli inquinanti da
parte dell'atmosfera, possono verificarsi elevati livelli di concentrazione degli inquinanti”.
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Influenza della componente meteorologica sullinquinamento nell’area Firenze-Prato
(contributo del Consorzio LaMMA)

Come evidenziato nel paragrafo precedente, la concentrazione degli inquinanti atmosferici &
fortemente influenzata dai parametri meteorologici: infatti, condizioni pit o meno favorevoli
allaccumulo degli inquinanti nello strato piu vicino al suolo dipendono in particolare
dallintensita del vento, dalle precipitazioni, dalla temperatura. Un altro parametro critico &
l'altezza dello strato di rimescolamento (Hmix), definito come quella porzione di atmosfera
piu vicina al suolo in cui le sostanze emesse vengono disperse per effetto della turbolenza in
un tempo di scala di circa un’ora.

Ormai da anni la Regione Toscana ha promosso studi finalizzati ad approfondire le
conoscenze riguardo ai processi di formazione e di accumulo o dispersione del PM10 e del
PM2.5, nellambito dei progetti regionali PATOS e PATOS 2. |l Consorzio LaMMA ha svolto
un’importante attivita di supporto effettuando sia una caratterizzazione meteoclimatica del
territorio regionale, sia specifici studi finalizzati ad individuare i parametri meteorologici che
influenzano in modo significativo i livelli di concentrazione del PM10 Nell’ambito di PATOS,
un primo studio ha evidenziato che le condizioni meteo favorevoli allaccadimento e la
persistenza di episodi con elevate concentrazioni di PM10 dipendono da parametri come la
velocita del vento, la pioggia e la temperatura. Per quanto riguarda la velocita del vento, gli
eventi influenti ai fini della riduzione delle concentrazioni sono quelli caratterizzati da un
vento medio-forte, persistente per molte ore o addirittura qualche giorno: queste condizioni,
generalmente, si verificano alla scala sinottica e non si tratta quindi di eventi locali. Per
guanto riguarda la pioggia, solo gli eventi con intensita superiore ad una determinata soglia,
tipicamente superiore a 10 mm, hanno un effetto sulla riduzione delle concentrazioni di
PM10. Anche la temperatura influenza i livelli di concentrazione degli inquinanti: infatti nei
mesi freddi si registrano valori piu elevati di particolato, anche in relazione al’aumento delle
emissioni dovute al riscaldamento domestico. Molto importanti sono i fenomeni di
convezione, cioé di rimescolamento delle masse d’aria lungo la direzione verticale.

L’altezza dello strato di rimescolamento € un parametro che permette di quantificare le
dimensioni della porzione di atmosfera in cui sono importanti i moti convettivi, e quindi di
stimare la porzione di atmosfera influenzata dalla presenza di composti inquinanti. Infatti i
livelli di concentrazione degli inquinanti possono essere molto diversi a seconda che si
verifichino o meno condizioni in cui il rimescolamento delle masse d’aria € inibito o confinato
in uno strato limitato di atmosfera (Hmix bassa), determinando, in ultima analisi, situazioni di
ristagno e di accumulo in aria delle sostanze emesse.

Le variazioni dellaltezza di rimescolamento sono caratterizzate da un andamento
giornaliero: nelle ore notturne e nelle prime ore del mattino sussistono condizioni stabili, per
poi passare, nelle ore centrali della giornata, ad un riscaldamento del terreno che genera uno
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strato rimescolato. Dopo il tramonto il terreno si raffredda piu velocemente dell’aria, creando
cosi le condizioni di inversione termica ed il ciclo ricomincia. A livello stagionale, nei mesi
freddi l'altezza di rimescolamento resta in genere non troppo elevata anche nei valori
massimi, mentre nei mesi caldi aumenta progressivamente.

Nellambito del progetto PATOS2 il Consorzio Lamma ha svolto uno studio finalizzato a
stimare questo parametro, Hmix, attraverso un sistema di modelli numerici ad alta
risoluzione. Il caso-studio ha riguardato un’area che comprende il bacino Firenze-Prato-
Pistoia, per un periodo di un anno, il 2010. L’analisi delle stime modellistiche ha evidenziato
che l'altezza dello strato di rimescolamento all’interno del dominio di studio & caratterizzata
da un andamento temporale simile, in quanto le condizioni di stabilita atmosferica o le
perturbazioni interessano tutta I'area. Tuttavia, si evidenzia che nella parte centrale del
bacino il parametro Hmix ha valori leggermente piu bassi, e quindi piu critici per la
concentrazione degli inquinanti.

In particolare, per il Comune di Firenze 'area piu critica € quella della zona Nord, limitrofa ai
comuni di Sesto Fiorentino e Campi Bisenzio.

Lo studio, attraverso il confronto con le misure di PM10 effettuate dalle stazioni della rete di
monitoraggio gestita da ARPAT presenti nel bacino, ha mostrato che l'altezza dello strato di
rimescolamento (Hmix) stimata da modello, insieme agli indicatori velocita del vento (VV) e
pioggia, &€ un parametro fondamentale per la caratterizzazione meteorologica di un’area e in
particolare per 'individuazione degli episodi critici per 'accumulo degli inquinanti atmosferici.

In sintesi, i risultati dello studio indicano che condizioni meteorologiche comuni a tutta I'area
determinano I'andamento temporale delle concentrazioni di PM10 e quindi anche dei picchi:
tuttavia, i valori quantitativi di PM10 sono diversi da un sito all’altro, soprattutto durante gli
episodi critici, da cui deriva un numero di superamenti della soglia di 50 pg/m3 molto diverso
da stazione a stazione. Appare evidente che, soprattutto durante gli episodi critici,
caratterizzati da stabilita atmosferica e scarsissima diffusivita, le sorgenti emissive locali
siano decisive per determinare o meno il superamento della soglia di concentrazione per il
PM10. Il diverso carico emissivo nel bacino deve quindi essere considerato come fattore
determinante soprattutto in presenza di condizioni meteorologiche critiche per la diffusione
degli inquinanti.
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6 AZIONI PER IL MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA

6.1 Premesse

Ai sensi dellart 12 della Legge Regionale 11 febbraio 2010 n. 9 e ss.mm.ii., i Comuni
dell’Agglomerato di Firenze devono provvedere ad elaborare ed approvare il Piano di Azione
Comunale per la qualita dell’aria.

Nel Piano devono essere previsti gli interventi e le misure per il contenimento delle emissioni
inquinanti e conseguentemente il mantenimento dei livelli di qualita dell’aria ambiente sulla
base delle linee guida e gli indirizzi dati dalla Regione Toscana con DGR n.814 del 1° agosto
2016.

Nei PAC, pertanto, devono essere pianificati in maniera distinta:

1. gli interventi contingibili, di attuazione immediata da porre in essere nelle situazioni a
rischio di superamento dei limiti normativi al fine di garantire la tutela della salute
della popolazione.

2. gli interventi strutturali, cioé quelli di lungo periodo finalizzati a ridurre a scala locale le
emissioni di sostanze inquinanti correlate alle attivitd antropiche. Tali interventi
permettono di ottenere una significativa incidenza sulla riduzione delle emissioni che
si mantiene costante nel tempo e nel tempo possono venire potenziati 0 implementati
con interventi aggiuntivi.

6.2 Interventi contingibili

In caso di superamento dei valori limite e delle soglie d’allarme di alcuni inquinanti,
individuati specificamente dal Decreto Legislativo 155/2010, viene inviata da parte di
ARPAT, in qualita di gestore della rete regionale di rilevamento, una comunicazione a tutti i
Comuni dell’Agglomerato.

Conseguentemente, i Sindaci, in qualita di autorita competenti per la tutela della salute della
popolazione, devono attuare gli interventi, definiti contingibili, che hanno la finalita di limitare
temporaneamente le emissioni da specifiche sorgenti in particolare nelle zone piu
densamente popolate e di prevenire il raggiungimento dei limiti previsti dal Decreto
Legislativo 155/2010.

Gli interventi contingibili, che hanno la peculiarita di essere limitati nel tempo e nello spazio,
vengono stabiliti in modo coordinato e condiviso da tuttii Comuni del’Agglomerato di Firenze
che li attuano con modalita e durata temporale, predeterminata.

| provvedimenti contingibili predefiniti, appena entrano in vigore, devono essere
opportunamente pubblicizzati con le modalita individuate dalle normative nazionali e
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regionali; a tal fine I'informazione al pubblico e la comunicazione, punto fondamentale per la
disciplina della qualita dell’aria, viene effettuata tramite strumenti di comunicazione quali
internet, radio, tv, quotidiani e pannelli a messaggio variabile collocati sulle principali strade.

Le modalita per I'attivazione degli interventi contingibili sono stabilite nell’allegato B della
D.G.R. 814/2016. Qui di seguito vengono riportate nel dettaglio le modalita per i principali
inquinanti.

Biossido di azoto (NO2)

Per quanto riguarda 'NO2, in caso di superamento per almeno tre ore consecutive della
concentrazione di 400 pg/m3 si ha il raggiungimento della soglia di allarme; la norma
nazionale disciplina le modalita con le quali devono essere fornite le informazioni al pubblico.

Non essendo mai stato raggiunto tale valore, non vi & stata la necessita di definire un
protocollo di azione a livello di Agglomerato di Firenze.

Biossido di zolfo (S02)

Per quanto riguarda il parametro SO2 la soglia di allarme interviene in caso di superamento
- per almeno tre ore consecutive - della concentrazione di 500 ug/m3.

Come indicato nei rapporti della qualita dell’aria di Arpat, sulla base dei dati storici, i limiti di
riferimento sono ampiamente rispettati e pertanto non sussiste la necessita di pianificare
alcun provvedimento contingibile da adottare.

0Ozono (03)

La norma dispone al raggiungimento del valore di 180 pg/m3, l'attivazione della soglia di
informazione, e al raggiungimento del valore di 240 pg/m3, I'attivazione della soglia di
allarme.

L’esposizione prolungata a tali concentrazioni di Ozono in atmosfera, pud rappresentare un
rischio per la salute umana, in particolare per alcune categorie di individui.

Conseguentemente alla comunicazione specifica di ARPAT contenente le informazioni sul
superamento registrato, il Sindaco deve provvedere ad informare con la massima
tempestivita la popolazione sulle precauzioni da adottare per la riduzione dell’esposizione, in
particolare per i gruppi della popolazione piu sensibili, definite sulla base delle indicazioni dei
competenti Uffici della ASL.

L’avviso viene diffuso con i vari canali di comunicazione (pannelli a messaggio variabile,
internet, radio, tv e quotidiani). Viene inoltrato in particolare ai servizi del Comune che
gestiscono asili nido, scuole materne e centri estivi.

L’avviso si differenzia in base alla tipologia degli esposti:

1) in caso di superamento della soglia di informazione

71



Piano di Azione Comunale

2017-2019
N&
COMUNE DI
SESTO FIORENTINO
piazza Vittorio Veneto, 1
50019 | tel. 055 055 | www.comune.sesto-fiorentino.fi.it

A) a tutta la popolazione si raccomanda di:
- evitare attivita ricreative con esercizio fisico intenso all’aperto

- evitare, nei lavori all’aperto, di concentrare nella fascia pomeridiana le attivita
faticose e effettuare pause in zone o strutture ombreggiate

B) ai soggetti piu sensibili (bambini, anziani, asmatici o persone affette da malattie
dellapparato respiratorio) si raccomanda, inoltre, di evitare la permanenza
prolungata all’aria aperta.

2) in caso di superamento della soglia allarme
A) a tutta la popolazione si raccomanda di:
- evitare la permanenza prolungata all’aria aperta
- evitare I'esercizio di attivita ricreative e lavorative all’aperto

B) ai soggetti piu sensibili (bambini, anziani, asmatici o persone affette da malattie
dellapparato respiratorio) si raccomanda, inoltre, di evitare permanenze anche
brevi all’aria aperta.

PM10

In base al D.Lgs. 155/2010 di recepimento della direttiva 2008/50/CE, il numero dei
superamenti del valore limite giornaliero per il PM10 ammessi nell’anno civile risulta essere
di 35 e il calcolo deve essere effettuato sulla base dei valori registrati nelle centraline di tipo
urbana-fondo, rappresentative dell’esposizione della popolazione.

La legge regionale n. 9/2010 allarticolo 3, comma 4, indica il Sindaco quale autorita
competente alla gestione delle situazioni che comportano il rischio di superamento dei valori
limite e delle soglie di allarme stabilite per gli inquinanti, ai fini della limitazione dell'intensita e
della durata dell'esposizione della popolazione.

Come si evince dal monitoraggio degli inquinanti riportato nella parte introduttiva, ormai da
gualche anno, nelle stazioni Urbane Fondo il valore limite giornaliero di 50 pg/m3 non ha mai
raggiunto i 35 giorni allanno, e da due anni nemmeno nelle centraline Urbane Traffico.

Data la situazione che periodicamente viene a crearsi nella pianura Padana, o in altre zone
dell'ltalia in cui il valore giornaliero di 50ug/m3 del PM 10 supera notevolmente i 35 giorni
'anno, sulla base di indicazioni del Ministero del’Ambiente, la Regione Toscana con la
Legge Regionale 12 Aprile 2016 n. 27 “ Introduzione specifici indici di criticita per la
rilevazione degli inquinanti atmosferici e integrazione de poteri sostitutivi in materia di tutela
della qualita dell’aria ambiente. Modifiche alla L.R. 9/2010", al fine di superare le rigidita
dell'intervallo di riferimento annuale previsto dalla normativa nazionale che comporta
'azzeramento del conteggio al 31 dicembre di ogni anno, ha stabilito di introdurre specifici
Indici di Criticita per la Qualita dell’Aria (ICQA) per il PM 10.

Sulla base di questi ICQA, sono state poi definite dalla Regione Toscana le modalita di
attivazione dei provvedimenti contingibili da parte dei Comuni.
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La Delibera Giunta Regionale 01/08/2016 n. 814 “L.R. 9/2010 "Norme per la tutela della
qualitd dell'aria-ambiente. Aggiornamento linee guida per la predisposizione dei Piani di
Azione Comunale (PAC) e modalita di attivazione interventi contingibili e urgenti. Revoca
DGR 959/2001” ha definito i suddetti Indici di Criticita per la rilevazione del PM 10 .

Dato che gli interventi contingibili devono essere attivati per ridurre il rischio di superare i 35
giorni I'anno (limite fissato dal DLgs 155/2010), del valor limite giornaliero di 50 pg/m3 del
PM10, al fine di prevenirne il raggiungimento o il superamento, ai rilievi di ARPAT si
aggiungera anche una previsione per valutare se le condizioni meteo favoriscono o0 meno
'accumulo degli inquinanti nei giorni successivi a reiterati superamenti.

Il Consorzio LaMMA, mediante idonea modellistica, stimera il verificarsi di tali condizioni. |
risultati delle previsioni saranno indicate da un “semaforo” con il seguente significato dei
colori:

- rosso: condizioni previste favorevoli allaccumulo di inquinanti;
- verde: condizioni previste favorevoli alla dispersione degli inquinanti;

- arancio: condizioni previste indifferenti allaccumulo di inquinanti .

Quindi, diversamente dal passato, in cui i provvedimenti venivano attivati dopo che un certo
numero di superamenti (15) del valore limite giornaliero, si erano gia verificati, con
l'introduzione di questi nuovi indici di criticita, si anticipera I'intervento di contenimento delle
emissioni.

Per cui, a seguito del’emanazione della DGR 814/2016, gli interventi contingibili verranno
attivati, sia in base al numero degli avvenuti superamenti del valore limite giornaliero di 50
pg/m3 di PM10, rilevati da ARPAT, che in base alle previsioni del LaMMa secondo il
seguente criterio:

“se sommando il numero di superamenti del valore limite giornaliero di 50 ug/m3 di PM10
registrati nei 7 giorni precedenti ed il numero di semafori rossi dei 3 giorni successivi, per
una finestra temporale complessiva di 10 giorni, si raggiunge almeno il valore 7.

L’Indice di Criticita per la Qualita dellAria (ICQA), che viene valutato nel periodo dal 1°
novembre al 31 marzo di ogni anno, prevede due livelli, valore 1 e valore 2, e si attiva
secondo la seguente regola:

- valore 1: di default, indipendentemente dal numero di superamenti registrati e dalle
condizioni meteorologiche previste, sempre attivo nel periodo critico dal 1 novembre al 31
marzo per le aree di superamento indicate nella DGR 1182/2015 e smi.

- valore 2: qualora la somma del numero dei superamenti del valore limite giornaliero di 50
pg/m3 di PM10 nei sette giorni precedenti e delle condizioni previste favorevoli all’accumulo
di inquinanti (semafori rossi) e nei tre giorni successivi sia pari a sette.
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Un esempio: se nei sette giorni precedenti alla data odierna sono stati rilevati da ARPAT,
quattro superamenti del limite giornaliero di 50pug/m3 del PM10, e in base ai dati del LaMMa
sono previsti tre giorni con condizioni favorevoli al’accumulo, indicati da tre semafori rossi, si
verifica la condizione del valore 2, e conseguentemente si attiveranno gli interventi previsti
per tale fase.

La DGR 814/2016 indica come interventi da prevedere nei PAC per il valore 1 dell’indice ile
seguenti tipologie di azioni:

e Inviti e raccomandazioni a comportamenti virtuosi (buone pratiche) per ridurre le
emissioni in particolare per I'utilizzo di biomassa per riscaldamento e abbruciamento
all'aperto di residui vegetali

e per le aree piu critiche, cioé quelle con piu di 3 superamenti nell’'ultimo quinquennio,
quali la piana lucchese, la piana di Prato Pistoia e la media valle del Serchio, divieto
di abbruciamento all’aperto dei residui vegetali.

Mentre gli interventi da prevedere nei PAC per il valore dell'indice pari a 2 sono del tipo:
o divieto di abbruciamento all’aperto di residui vegetali;

e attivazione di incentivi per l'utilizzo del trasporto pubblico locale e la mobilita
condivisa;

e per le aree di superamento/Comuni dove il traffico rappresenta una significativa
sorgente di inquinamento (agglomerato di Firenze, Prato, Lucca, ecc..) si dovranno
prevedere limitazioni alla circolazione per i veicoli maggiormente inquinanti piu
stringenti rispetto a quelli gia previsti come interventi strutturali (vedi linee guida PAC)

e per le aree piu critiche quali la piana lucchese, la piana Prato Pistoia e la media valle
del Serchio, divieto di utilizzo biomassa per riscaldamento domestico dove siano
presenti sistemi alternativi di riscaldamento.

In considerazione della recente normativa per la modalita di attivazione degli interventi
contingibili per il PM 10 e delle indicazioni dalla Regione Toscana sopra riportate
relativamente agli interventi da adottare al momento in cui intervengono i due Indici di
Criticita della Qualita dellAria (ICQA) si indicano di seguito i Moduli degli interventi
contingibili che verranno attivati da parte dei Comuni dell’ Agglomerato.

La definizione di tali provvedimenti € stata coordinata con Citta Metropolitana e Regione
Toscana nellambito del collegio tecnico di coordinamento predisposto ai sensi del
Protocollo d’'intesa approvato con Delibera Giunta Regionale 27 giugno 2016 n. 364 ed e
stata condivisa da tutti i Comuni del’Agglomerato di Firenze.
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Nelle more dell’approvazione del presente Piano di Azione Comunale, le Giunte dei Comuni
dell’Agglomerato di Firenze, con proprie deliberazioni, hanno approvato i provvedimenti
urgenti per la lotta allinquinamento atmosferico causato dal articolato PM10:

e Comune di Bagno a Ripoli — D.G.C. n. 163 del 14/11/2016;

e Comune Calenzano — D.G.C. n. 148 del 15/11/2016;

e Comune di Campi Bisenzio — D.G.C. n. 140 del 15/11/2016;

e Comune di Lastra a Sigha — D.G.C. n. 143 del 06/12/2016;

e Comune di Scandicci — D.G.C. n. 191 del 16/11/2016;

e Comune di Sesto Fiorentino — D.G.C. n. 122 del 21/11/2016;

e Comune di Signa — D.G.C. n. 173 del 14/11/2016.

Di seguito si riporta una descrizione dei provvedimenti contingibili ed urgenti da adottare con
ordinanza del Sindaco, suddivisi in due moduli, approvati dalle amministrazioni comunali:

1° MODULO

| provvedimenti del 1° modulo sono attuati indipendentemente dal numero di superamenti del
limite di concentrazione del PM10 di 50 pg/m?3, nel periodo compreso tra il giorno 1 novembre
ed il giorno 31 marzo di ogni anno e sono costituiti da:

a) divieto di accensione di fuochi all'aperto e abbruciamento di sfalci, potature, residui
vegetali 0 altro, su tutte le aree del territorio comunale;
b) invito alla cittadinanza:

o al non utilizzo di legna in caminetti aperti e stufe, a meno che questi non siano
I'unica fonte di riscaldamento o siano inseriti in un processo di produzione

o alladozione di ulteriori comportamenti virtuosi per ridurre le emissioni di
materiale particolato, quali:

= contenere i consumi energetici, evitando inutili sprechi, nella gestione
degli impianti di riscaldamento (attraverso una corretta regolazione degli
orari di accensione, il controllo della temperatura massima, la corretta
gestione degli accessi ai locali pubblici e esercizi commerciali, ecc.) ;

= utilizzare il pit possibile i mezzi pubblici 0 mezzi di trasporto non inquinanti
negli spostamenti;

c) richiamo all’obbligo di rispettare le disposizioni presenti nel Codice della Strada,
relative alla necessita di spegnimento dei motori dei veicoli in sosta;

2° MODULO
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| provvedimenti del secondo modulo sono attuati con indice di criticita pari a 2, per 5 giorni
naturali a partire dal giorno successivo allemanazione dell’ordinanza (nel caso in cui il
termine dell’ordinanza coincida con un giorno festivo l'ordinanza sindacale potra essere
estesa fino al primo giorno feriale utile), e sono costituiti da:

a) divieto, in ambito domestico, di accensione di caminetti, stufe, termocamini o
termostufe alimentati a legna, qualora non rappresentino il principale sistema di
riscaldamento;

b) riduzione del periodo giornaliero di funzionamento degli impianti di riscaldamento a
gasolio o pellet, a cura del proprietario, del’amministratore di condominio o del terzo
responsabile dell'impianto termico, che potranno rimanere in funzione al massimo per
otto ore giornaliere.

c) riduzione della temperatura dell’aria negli ambienti riscaldati tramite impianti di
riscaldamento alimentati a gasolio o pellet, misurata come indicato all’art.1 comma 1,
lettera w, del DPR n. 412/1993, a 18° C per gli edifici non rientranti nella categoria
E.8 di cui al D.P.R. n. 412/1993 e a 17° C per gli edifici rientranti nella categoria E.8
(Edifici adibiti ad attivita industriali ed artigianali e assimilabili) dello stesso decreto, +
2°C di tolleranza.

d) divieto di circolazione dalle ore 08,30 alle ore 12,30 e dalle ore 14,30 alle ore 18,30,
nel centro abitato.

Le limitazioni di cui sopra sono valide per le seguenti categorie di veicoli:

e Motocicli a 2 tempi Euro 1 identificati dal Codice della Strada all’articolo 53 lettera
a), non conformi alla direttiva 2002/51/CE fase A 0 normative successive
(immatricolati ante 01/01/2003);

e Autovetture a benzina Euro 1 identificate dal Codice della Strada all’articolo 54
lettera a) (M1), non conformi alla direttiva 91/542/CE punto 6.2.1.B o normative
successive (immatricolati ante 01/01/1997);

e Autovetture diesel Euro 2 ed Euro 3 identificate dal Codice della Strada all’articolo
54 lettera a) (M1) non conformi alla direttiva 98/69/CE B o normative successive
(immatricolate ante 01/01/2006);

e Veicoli per il trasporto merci diesel Euro 1 ed Euro 2 identificati dal Codice della
Strada all’articolo 54 lettera c), d), e), h), i) (N1, N2, N3) non conformi alla direttiva
98/69/CE B 0 normative successive (immatricolati ante 01/01/2006);

Sono esclusi dai punti b) e c):

o gli impianti degli edifici adibiti ad ospedali, cliniche o case di cura e assimilabili, ivi
compresi edifici adibiti a ricovero o cura di minori o anziani, scuole e asili;

e gli impianti degli edifici rientranti nella categoria E.1 (3) di cui al D.P.R. n.
412/1993, ovvero edifici adibiti ad albergo, pensione ed attivita similari

o gli impianti degli edifici rientranti nella categoria E.6 (1) di cui al D.P.R. n.
412/1993, ovvero piscine, saune e assimilabili
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le strutture che per fini istituzionali o di servizio o per processi produttivi devono
necessariamente rimanere in funzione per 24 ore o in cui le presenti prescrizioni
ostino con le esigenze tecnologiche o di produzione (es: centrali operative Forze
dell’'ordine, impianti a ciclo produttivo continuo, ecc...);

Sono esonerati dal divieto di cui al precedente punto d), i seguenti veicoli:

veicoli elettrici o ibridi (motore elettrico e termico) o a idrogeno;

veicoli a metano o GPL o bifuel (benzina-metano, benzina-gpl) che nel’ambito del
percorso urbano impiegano esclusivamente I'alimentazione a gas;

veicoli della Polizia di Stato, della Polizia Municipale, delle FF.AA. dei Vigili del
Fuoco e della Protezione Civile e delle Pubbliche Amministrazioni, solo se in
servizio di istituto;

veicoli delle pubbliche Assistenze, limitatamente per i servizi essenziali e urgenti e
veicoli della Guardia Medica;

veicoli adibiti all'igiene urbana;

veicoli al servizio delle persone invalide munite del contrassegno previsto dal
Codice della strada;

veicoli utilizzati per trasporto di persone che si rechino presso le strutture sanitarie
per sottoporsi a visite mediche, terapie ed analisi programmate in possesso di
relativa certificazione medica 0 per esigenze sanitarie urgenti previa
autocertificazione;

veicoli al seguito delle cerimonie funebri;

veicoli storici esclusivamente nellambito di manifestazioni purché in possesso
dell’Attestato di storicita o del Certificato di Identita/Omologazione, rilasciato a
seguito di iscrizione negli appositi registri storici;

veicoli in servizio pubblico, appartenenti ad Aziende che effettuano interventi
urgenti e di manutenzioni sui servizi essenziali (esempio gas, acqua, energia
elettrica, telefonia), veicoli attrezzati per il pronto intervento e la manutenzione
degli impianti elettrici, idraulici, termici e tecnologici;

veicoli che debbono presentarsi alla revisione gia programmata (con documento
dell'ufficio della Motorizzazione Civile o dei centri revisione autorizzati)
limitatamente al percorso strettamente necessario;

veicoli impegnati per particolari 0 eccezionali attivitd in possesso di apposita
autorizzazione rilasciata dalla Polizia Municipale;

veicoli del servizio di car sharing;

autovetture con almeno tre persone a bordo (car pooling);
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6.3 Interventi strutturali

Gli interventi proposti nel presente Piano sono state definite in modo coordinato tra le
Amministrazioni dei Comuni coinvolti nella redazione del presente PAC, tenendo conto
anche dei contenuti del PAC del Comune di Firenze 2016-2019.

Con la gia citata D.G.C. 122/2016, 'Amministrazione comunale ha approvato anche una
modifica ai provvedimenti strutturali di limitazione al traffico veicolare. Le disposizioni
approvate sono riportate di seguito:

a) divieto di circolazione nella porzione del centro abitato di Sesto Fiorentino, in orario O-
24 dal lunedi alla domenica, identificata nell’allegato 2, parte integrante e sostanziale
del presente atto. Restano esclusi dalla limitazione i parcheggi attestati lungo il
perimetro viario sopra definito.

Le limitazioni di cui sopra sono valide per le seguenti categorie di veicoli:

Ciclomotori non omologati ai sensi della direttiva 97/24/CE stage 2 e
successive (euro 0);

Ciclomotori 2 tempi hon omologati ai sensi della direttiva 97/24/CE stage 2
e successive (euro 1);

Motocicli a 2 tempi non omologati ai sensi della direttiva 97/24/CE e
successive (euro 0);

Veicoli a motore destinati al trasporto persone

o

o

Veicoli con alimentazione a benzina identificati dal Codice della
Strada all'articolo 47, comma 2, lettera b), categoria M1, non
omologate secondo la Dir. 91/441/CEE e successive (euro 0);

Veicoli diesel identificati dal Codice della Strada all’articolo 47,
comma 2, lettera b), categoria M1, non omologate secondo la Dir.
94/12/CE e Dir.94/12/EEC e successive; (euro 1 e euro 2);

Veicoli a motore destinati al trasporto merci

o

o

Veicoli per il trasporto merci N1 identificati dal Codice della Strada
allart. 54, comma 1 lettere c,d con portata fino a 35 q.li non
omologati secondo la Dir. 91/441/CEE o 93/59/CEE e successive
(euro 0);

Veicoli per il trasporto merci N2 e N3 identificati dal Codice della
Strada all’art. 54, comma 1 lettere d, e, h, i con portata superiore a
35 qg.li non omologati secondo la Dir. 91/542/CEE fase | e
successive (euro 0);

Veicoli per uso speciale

o

Veicoli per il trasporto merci N1 identificati dal Codice della Strada
allart. 54, comma 1 lettera g con portata fino a 35 q.li non
omologati secondo la Dir. 91/441/CEE o 93/59/CEE e successive
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(euro 0);

o Veicoli per il trasporto merci N2 e N3 identificati dal Codice della
Strada all’art. 54, comma 1 lettera g con portata superiore a 35 q.li
non omologati secondo la Dir. 91/542/CEE fase | e successive
(euro 0);

e Autobus in servizio di TPL

o Autobus M2 e M3 non omologati secondo la Dir. 91/542/CEE e
successive (euro 0);

b) divieto di circolazione nella porzione del centro abitato di Sesto Fiorentino
identificata nell’allegato 2, parte integrante e sostanziale del presente atto, in orario 0-
24 la domenica.

Le limitazioni di cui sopra sono valide per le seguenti categorie di veicoli:
e Autobus in servizio turistico

o Autobus M2 e M3 non omologati secondo la Dir. 91/542/CEE e
successive (euro 0);

Le azioni, secondo quanto indicato dalle linee guida e gli indirizzi dati dalla Regione Toscana
con DGR n.814 del 1° agosto 2016, sono suddivise in “Macrosettori” di appartenenza, che
individuano specifici campi di intervento:

e Macrosettore “M” = Mobilita;
¢ Macrosettore “E” = Climatizzazione edifici e risparmio energetico;

e Macrosettore “I” = Educazione Ambientale e miglioramento dell’informazione al
pubblico

Ogni macrosettore, in conformita alle linee guida regionali, € a sua volta scomposto in Assi di
intervento, che consentono un piu dettagliato inquadramento della tipologia di azione.

Per il Macrosettore M sono individuati gli assi:
e Misure di limitazione del traffico;
e Promozione trasporto pubblico;
e Razionalizzazione logistica urbana e flussi di traffico;
¢ Promozione mobilita pedonale e ciclabile;
¢ Promozione di carburanti a basso impatto ambientale;

e Promozione mobilita elettrica sostenibile
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Per il Macrosettore E sono distinti gli assi:
e Impiego di fonti rinnovabili prive di emissioni e risparmio energetico
e Interventi sugli impianti termici
e Interventi su sfalci e potature

Per il Macrosettore | non sussiste una distinzione in assi.

A ciascun progetto viene dedicata una specifica scheda progettuale, contenente:
e il Macrosettore e I'Asse di riferimento;

e |a denominazione del progetto, i suoi obiettivi e la descrizione sintetica
dell’azione/misural/intervento;

o [area interessata dal progetto (si evidenzia a tale riguardo che alcuni progetti si
configurano quali “Progetti di Area”, e come tali coinvolgono piu comuni
dell’Agglomerato di Firenze);

¢ |o stato della progettazione;

e la previsione dei tempi di realizzazione/conclusione;

¢ la previsione di spesa (laddove sia quantificabile);

e isoggetti coinvolti nell’attuazione del progetto;

e la coerenza dell’azione/intervento con gli strumenti di pianificazione;

e la previsione degli effetti ambientali e il metodo previsto per la valutazione del/degli
obiettivi prefissati (es. confronto tra gli scenari);

¢ |e eventuali iniziative di promozione e/o valorizzazione del progetto;
e linterazione eventuale con altri progetti del PAC;

e ['Ufficio referente.

Le azioni sono inoltre differenziate nei seguenti due raggruppamenti:
e spese correnti;

e investimenti

Nelle prime sono racchiuse le azioni relative a servizi legati a iniziative a carattere
temporaneo, che sia I'evento singolo (ad esempio la realizzazione di iniziative divulgative) o
che si sviluppi nel corso dell’'anno (ad esempio il servizio Pedibus). Sono inoltre ricomprese
tutte le azioni che prevedono forme di incentivazione economica volte alla riduzione delle
emissioni di sostanze inquinanti in atmosfera (ad esempio incentivi per I'acquisto di mezzi
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ecologici, per l'utilizzo dei mezzi di trasporto pubblico o riduzione dei consumi per la
climatizzazione domestica).

Nei secondi sono compresi gli interventi strutturali che in modo diretto o indiretto riducono
I'emissione di sostanze inquinanti in atmosfera (ad esempio sostituzione impianti termici ed
interventi di riqualificazione energetica negli edifici comunali, realizzazione rotonde stradali,
realizzazione postazioni per la ricarica di veicoli elettrici, ecc...).

6.4 Schede delle azioni

In allegato sono riportate le schede delle singole azioni, utilizzando gli appositi moduli
predisposti dagli uffici tecnici della Regione Toscana, che descrivono ogni singola attivita o
progetto, dettagliando precedentemente elencati.

I Comuni coinvolti nella redazione del presente PAC hanno inserito due tipologie di progetti
comuni (i seguenti punti 1 e 2):
1) progetti unitari

sono progetti da realizzare in maniera unitaria attraverso un Protocollo d'Intesa, nel quale si
stabiliscono modalita di realizzazione, livello di partecipazione e competenza di ciascun
Comune e ripartizione dei costi;

2) progetti coordinati

sono progetti da realizzare singolarmente in maniera coordinata nel territorio di ogni
Comune.

3) progetti comunali

sono progetti da realizzare singolarmente che interessano aree comprese all'interno del
singolo Comune.

Al momento sono esclusi dal coordinamento gli interventi strutturali per la mobilita pedonale
e ciclabile, per la fluidificazione del traffico, per il risparmio energetico riferiti ad aree
comprese all'interno del territorio di ciascun Comune, mentre gli interventi con valenza
territoriale sono anch'essi coordinati o realizzati in maniera unitaria attraverso gli strumenti
previsti dalla legislazione vigente.

Come precedentemente illustrato, le seguenti schede contengono le azioni “potenziali” che
potrebbero essere attuate dal Comune (singolarmente o con gli altri Comuni
dell’Agglomerato di Firenze) a tutela della qualita dell’aria, con costi stimati in linea tecnica
puramente indicativi e non costituenti vincolo al bilancio economico comunale.
L’Amministrazione di volta in volta valutera quali azioni potranno essere concretamente
attuate, prevedendo nel proprio bilancio le somme necessarie o partecipando a bandi per
I'ottenimento di finanziamenti esterni.
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Le schede relative agli interventi contenuti nel programma triennale delle opere pubbliche
riportano tempi e costi di realizzazione ripresi dal programma stesso al momento della
redazione del presente PAC. Pertanto tempi e costi di realizzazione risultano puramente
indicativi e non costituenti vincolo al bilancio economico comunale.

Il parco progetti descritto nelle schede e dunque il frutto di una ricognizione degli interventi
previsti e, in alcuni casi, gia avviati, per il risanamento della qualita dell’aria.

Emerge dunque come il PAC oggi elaborato, seppure gia proiettato in un’ottica di medio-
lungo periodo, e comprensivo dunque di progetti di intervento e/o azione che abbracciano
tutto il triennio 2017/2019, potra essere oggetto di successivi lavori di revisione,
approfondimento ed aggiornamento, per giungere alla versione definitiva.

Volendo sinteticamente riassumere le caratteristiche del parco progetti ad oggi elaborato si
pud asserire che il maggior numero di progetti messi a punto dallamministrazione comunale
riguarda il macrosettore individuato, sulla base del quadro conoscitivo, come maggiormente
impattante sulla qualita dell’aria, ovvero quello della Mobilita.

In tale ambito sono stati principalmente previsti (ed in parte gia avviati) interventi strutturali
finalizzati a garantire un sistema di mobilita pit sostenibile, attraverso la realizzazione di una
rete organica ed interconnessa di piste ciclabili, un sistema di trasporto pubblico piu
efficiente (incentrato sulla messa in esercizio della linea tranviaria), provvedimenti sulla
viabilita volti alla fluidificazione del traffico, I'ottimizzazione ed il miglioramento dell’offerta di
servizi per la mobilitd innovativi (car sharing, ricarica veicoli elettrici, ecc.) e la previsione di
forme e meccanismi di incentivazione del trasporto pubblico locale.

Sono, inoltre, stati inseriti progetti inerenti gli interventi di limitazione della circolazione dei
mezzi piu inquinanti e I'incentivazione di quelli piu ecologici.

Riguardo all’altro macrosettore rilevante in termini di impatto, ovvero quello relativo alle
sorgenti di emissione di tipo civile/terziario/pubblico/industriale sono stati previsti
principalmente interventi volti a migliorare l'efficienza energetica del patrimonio edilizio
comunale (con particolare riferimento alle strutture scolastiche) ed incentivare I'efficienza
energetica nell’edilizia privata, dando spazio all’utilizzo di criteri di bioarchitettura, di fonti
energetiche rinnovabili, di sistemi di coibentazione, isolamento, infissi ed impianti elettrici
energeticamente efficienti. Si evidenzia inoltre I'attivita, gia in essere, volta al progressivo
miglioramento dell’efficienza energetica del sistema di illuminazione pubblica.

Nell’elaborazione dei progetti e delle azioni si & tenuto conto delle linee di indirizzo derivanti
dall’avvenuta elaborazione di strumenti di pianificazione comunale (vedi ad esempio Piano
Energetico Ambientale Comunale, Regolamento Urbanistico, ecc..).
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Misure di limitazione del traffico
M1 |Investiment0 |Istituzione di aree a traffico moderato residenziale
Promozione trasporto pubblico
M2 Investimento | Promozione di centri di interscambio modale per il trasporto passeggeri
M3 Investimento | Trasporto pubblico su rotaia nella zona dell Agglomerato di Firenze
M4 Corrente Promozione utilizzo scuolabus
M5 Corrente Agevolazioni tariffarie per acquisto di abbonamenti trasporto pubblico
M6 Investimento  |Servizio Pedibus per spostamenti casa-scuola
Razionalizzazione logistica urbana e flussi di traffico
M7 Investimento | Logistica merci a basso impatto ambientale
M8 Investimento  |Fluidificazione del traffico veicolare
M9 Corrente Lavaggio strade
M |M10 Investimento | Interventi per le aree mercatali
M11 Investimento  |Asfaltatura strade non asfaltate e asfaltatura con materiali che limitino le emissioni
Promozione mobilita pedonale e ciclabile
M12 Investimento  |Realizzazione/adeguamento piste ciclabili
M13 Investimento | Realizzazione/adeguamento di parcheggi per biciclette
M14 Investimento | Bike sharing
M15 Corrente Promozione mobilita pedonale e ciclabile
Promozione all'uso di carburanti a basso impatto ambientale
M16 Investimento  |Rinnovo/adeguamento del parco veicolare pubblico
M17 Corrente Promozione del car pooling/car sharing
M18 Corrente Promozione rete distribuzione gas metano e GPL per autotrazione
Promozione mobilita elettrica sostenibile
M19 Investimento  |Realizzazione/potenziamento di una rete di punti di ricarica dei veicoli elettrici
M20 Investimento | Sostituzione con veicoli elettrici delle flotte di veicoli appartenenti alle amministrazioni Comunali e pubbliche
M21 Corrente Incentivazioni all'uso di veicoli elettrici
CLIMATIZZAZIONE DEGLI EDIFICI E RISPARMIO ENERGETICO
Impiego di fonti rinnovabili prive di emissioni e risparmio energetico
E1l Investimento | Efficientamento energetico degli immobili pubblici / aumento della classe energetica
E2 Corrente Promozione nell'uso della geotermia a bassa entalpia per la climatizzazione degli edifici pubblici e privati
E3 Corrente Promozione di interventi per Faumento della classe energetica degli edifici privati
E E4 Corrente Modifica regolamento edilizio/urbanistico per il contenimento delle emissioni in atmosfera

Interventi sugli impianti termici

E5

Corrente

Promozione per chiusure di camini aperti

E6

Corrente

Implementazione della rete gas e incentivazioni all'allaccio

Interventi su sfalci e potature

E7 |Corrente |Misure relative a sfalci e potature

EDUCAZIONE AMBIENTALE E MIGLIORAMENTO DELL'INFORMAZIONE AL PUBBLICO
11 Corrente Domeniche ecologiche / Festa dellambiente

12 Corrente Progetti con scuole

13 Corrente Incontri divulgativi/Documentazione divulgativa sullinquinamento atmosferico

14 Investimento  |Istituzione di punti informativi

15 Corrente Studi sulla qualita dell'aria




uoize a||ap
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| Jad iodwi Irenuana asedlyioads nuediosied M866OS 18P O leuNWOoI 19uUk|ig 19U 1UOISIASId O IUSWEIZUBUI0D LIYe [ENJUSAS ‘0INgIIUO0I Ip BIISSSI8U 9] @ eSads Ip auoisinaid g atedipuy| ®
310N
juoizewogur aay| O
8juslquy — duolzedlunwo) — ejljiqelA — dedidluniy elzijod aualaasodn| d
TN - CTIN maboud e uoo suoizesa| O
aepel1s eonaeubas ‘auoizedlunwo?d Ip eubedwe) auo0Izezzlojen
9 auoizowo.d Ip anlrelziy| N
SUENEIEE CEENNE IR RED I1sane
17e1INSIJ 1I9p SUOIZeIN|eA Ip OPOIBIN W
ojuaweddeos ojjep o1ejodiued Ip 1UOISSIWS 3||dp auoiznpiy 1onabliaua
1wnsuod 19p o0 ojusweuinbujjlep| 7
auoIzNpll Ip BUOISIASId
1Nd owissold [au arenpwnipul ep esads enlejal g| @ onaboud || auolzeoyiueld Ip puawnJils
ul o11aboud |ap auoisinald _
9zualld Ip oJesswWo|bby,[[8p IUNWo) || onsboud [e nuedidaired 1ebbog| H
3000°St (1) eSads Ip suoisinaid O
610¢ —810Z — 2102 idwal tep Bujuueld| o
.mco_thwmo‘_Q Ul OUOS LIjJe Pa 3J13SSa Ul OUOS lJuanIaul IUNJ Y auoizenaboud ejjap oreis| 3
lunwog 19p lueqin LULI onaboud jep eressasaiealy| d
(Buoz uoissiw3g moT) Z37 Ip @ ,OE dUOZ, Ip Buoizeald "0j0dIan Ip eibojodi Jad ayd
‘ . ojuania1ul Ip aibojodiy
ezualodlad 1p euo0jan Jad eIs ‘orelwl| @ odypell |1 drenb gjjau ‘ifeizuapisal sale Irediouud 9] @ 091I01S 01JUdd o 011560, 1op suomiosen| 2
|1 UOD B1UBPIJUI0D dluswediouud ‘ereliwl| B1I20[aA B 0/ OlelwWI| 0dyjell e aale nid 0 eun Ip auoiZzenpnipul B 1°p o d
‘OJeliqe 01juad [au uelisuel] J0JISA 18 IUOISSIWS 3] dUNPL B 111e luoiZe 3 luanisul onaboud jap InmLI00| 4
9|BIZUBPISAI 0]1RIBPOW 0J1jei] B 9ale Ip auoIznins| onabo.d |ap suoizeulwouaq| V
ajou VLII9d0ONn
™ O113904d/aANOIZY YAIHOS S
VYA3aHOS 6102 / LTOZ ®BlJe,||2p )ENb B||3p OlUS WeuesH || Jad sfeunwod auoizy Ip oueld




1uolze a||ap
oibBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad njodwi [renjuans arealyoads nuedidsiied MabHoS 18P O Ifeunwod 19uUelig 18U 1UOISIASJd 0 UBWEIZUBUI0D LJE I[eNjUsAS ‘0INgIIUOD IP BISSDI8U 9 @ esads Ip auoisinaid e aredipuy| ®
310N
uoizewoul aay| O
auoizeolunwo) — ejljigelp — ajedidiunyy BIZI0d — 9judiquiy/ - BO1}SIUBGIN ajualsgalodyn| d
LTIN - €ETIN - CTIN 1maboud 1iye uoo auoizesal| O
alepelis eonaeubas ‘auoizediunwo? Ip eubedwe) auo|zezz|lo[eA
9 auoizowoud Ip anneiziu| N
OJUBAIBIUI Ip 98k J|du [JUe|02JID 1]0JIaA 1Sane
1181|NS11 1I9p duoIzein|eA Ip OpoIBN W
1911ggnd 1Zzaw 1I8p 0ZZ1j1IN Ip OJUBWAIJUI UN IP SJ0AR) Ul 1Jelge L1JUdd 18U 1Ue|01D 11eAld 110218A 1I8p auoiznpu 19118618u8
lwnsuod 1ap o ouaweuinbulldp| 7
auoIznpll Ip dUOISIABI-
odujel} |9p 0/a 1o13sIueqIn UBWNIIS auoizeayiueld Ip pUBWNAS
u1 0n1aboud |ap auoisineid _
8zualld 1p 0jelawo|bby,||8p uNWoD || oneboud [e nuedioeired mebbos| H
3 000°09 (1) esads Ip auoisinaid| O
610C —810C — L10¢C idwsai 1ep Buluue|d| 4
arenaboid ep auolzenaboud ejlop orels| 3
a[eunwod ouolsL onaboud rep ejessalaiealy| a
ewwob NS 8 N0}
. \ ojuanJalul Ip aibojodi
ns a[eo0| 091lqgnd ouodsen Ip 1zzaw osian ‘Buljood Jed 8 Buureyos Jed 1p o Buueyas axig 1p ‘ajiqe|d1d giujiqow 5 01156010 10D SUOIZLIDSO o)
B|[e I[euolzuny 1znas a8 ain)nils 1saidwod ‘Irenasil el1sos I1zeds ‘Loleiqueds 1I66ayored areizualod/arenpinipul " 1P o d
10160]093
onaboud |ap InmLIg0| g
1zzaw 3 021jqqnd ouodsel) |1 ai0Ae) B IFelIge L1JUSD 19U 1UR[02.ID 1|OJI9A 19 IUOISSIWS 3] @ 0dYel] || dUNpIY
11obbassed ojlodsen |1 1ad ajepow olqueISIalUIl Ip 111UdD IP auolzowold onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
ajou VLIT19d0oN
ZN 0O11390dd/aANOIZVY VA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluaI04 01S8S Ip SUNWOD




1uoize a||ap
oibbelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad Jodwi irenuana asealyioads nuedidaried mabBos 19p O reunwod 19ue|ig 18U 1UOISIASId 0 UBWEIZUBUI0D LIJe eNIUSAS ‘0INGIIUOD 1P BISSAI8U 3| @ esads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
310N
uoizewogur e[ O
auolzediunwo) - ‘"dd 11 — eansiueqin — m_ma_o_CD_\/_ elzijod ojualagal odn| d
CIN maboud 113e uod auoizesawl| O
auoizediunwo? Ip eubedwe) auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
SUENEIEE CENENNUERIENERIED I1sane
11e1|NSI 1I9p auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
17eALid 1]021aA ep IUOISSIWS Lioulw [EREIENE)
Iwnsuod 19p o ouaweuinbuljep| 7
auoIZNplJ Ip BUOISIARI-
ooujel [9p 0/8 191SIUeqIN UBWNIIS auoizeaoljiueld Ip nuawWNIs
ul onaboud |ap auoisinald _
azuallH Ip oresawo|bby,||ap uNWoD || onsboud [e nuedioerred mebbos| H
3 000°000°0S (1) eSsads p suoisinald O
610¢-8L0C — 2102 idwsay 19p Buiuue|d| 4
auoizenaboud ejjep oeis| 3
9zuallH Ip ojelawo|bby onaboud [ep ejessasouieaty| a
‘Ojeld / ©zuali4 92oujjalip e||Ns ezuanbal uod oueljodoljow
oualy, |4¥ @ auolbay BSa)UIP 0]|000}0id/0PI02JY BUOIZEN}Y — Oleld OSJOA © 9Zuall4 OSIOA d|eLIo}IB) oluanlaul Ip aibojodil
ojuawehs||0o Ip 1uoiZels a|jap oluawibunibbel |1 1ad 8 1San0-1S8 pns-pIou afeuNWOJaul 0juswWeha||09 |I 8 onaboud [ap auoiziiosag o
Jad ojelawo|bby,[|ap IUNWOD I8P 01ZBS B Blelol NS 021jggnd ouodsel) Ip BWSISIS OAONU UN Ip auoiZzezzijeay
"BJBJSOWIE Ul dUOISSIWS eSSeq e 091jqgnd ouodses;
Ip 1ZZzaw Ip auoisnald e| Jad ayoue ew ‘1Ue|024I19 I1eAld 1Zzaw 1ap auoiznuiwip e| jad ayo aijo ebuame
onaboud [ap InmBIGO| g
apanaid IS IUOISSIWS 3||ap duoiznpl B "oleAld 0zzaw [e eAljeuldlje epljea awod 1siod ep opow ul are|jided
elaluew ul oresawo|bbvy,|jop ouolllal |1 eidod ayd 091jqgnd ouodsel Ip ajepowalul BWSISIS Un Ip auoizeald
azualil4 Ip olesawo|b6by,[|ap BUOZ B||9U ®BIRI0J NS 031|qqnd onodsel] onaboud [ap auoizeuiwouaq| VY
ajou VL1ITI90N
EW 0113904dd/dANOIZVY VYA3IHOS

Yd3HOS

6T0Z / LTOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweuesi || 1ad afeunwo) auoizy Ip oueld

oullUSI0H 01S8S Ip SUNWO0D




|uoize a||lop
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
B|0NOS 010N — SUOIZEedIUNWOo) ajualsgalodn| d
1maboud 113e uod suoizesal| O
auoizedunwo? Ip eubedwe) auoIzezz1Io[en
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
13UaIN ‘U oBWAIOU| 1Sa1e
17B}NS1J I8P 3UOIZeIN[eA Ip OPOIS W
01ZJIBS [e 111UISI UBIN Ip 0J8WNU e 3seq Ul 1o118b18ua
1wnsuod 1ap o ouaweuinbuljdp| 7
auoIznpll Ip aUOISIAS1d
01essadau uou auoizeoiueld Ip nuawnis
u1 onaboud |ap auoisineid _
azuall4 Ip oresawo|BBy,jlep wNwod || oneboud e nuedioeired mabbos| H
3 005 (1) esads Ip suoisineid| 9O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
‘01ZNJISS [9p auoizejonabe a suoizowoud auoizenaboud ejjep oreis| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
ouegin sSnge(onas Ip OI1ZWSS 9P auOoIZINny e allione o1luaAJaul Ip aibojodn
2 onaboud |ap auoizilosaqg 9
021jqgnd opodseu |1 aiuoneS onaboud jap nmaiqo| g
snge|onas 0zzl|13n auoizowoid onaboud [ap suoizeuiwouag| V
9l0u VL1190
YN 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




uoize a||ap
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| Jad iodwi Irenuana asedlyioads nuediosied M866OS 18P O leuNWOoI 19uUk|ig 19U 1UOISIASId O IUSWEIZUBUI0D LIYe [ENJUSAS ‘0INgIIUO0I Ip BIISSSI8U 9] @ eSads Ip auoisinaid g atedipuy| ®
310N
juoizewogur aay| O
aledIdlUN|\ B1ZI|0d — 8UOIZEdIUNWOD sualsjasonn| d
EN - 2ZN 1maboud 113e uoo auoizesa|| O
auolze,||ap auolzew.ojul auoIzezz11o[eA
9 auoizowo.d Ip anlrelziy| N
1reboJa niuaoul 1jBap olawnu 1sane
17e1INSIJ 1I9p SUOIZeIN|eA Ip OPOIBIN W
ITeA1UBDUI UBWeUOgQe Ip oJawnu e aseq ul 1onablaus
1wnsuod 19p o0 ojusweuinbujjlep| 7
auoIzNpll Ip BUOISIASId
BLRSS33U Uou auolzeoyueld Ip nuawnNIls
u1 o11a60.d |ap auoisinald _
elesSsalalul Bale,|[ap I[eunwio) IUoIZellSIuIWWY alije 8] U0d OJusWeulpIo0d Ul ‘sunwo) |I| onsboud e nuediosied mabbosg| H
300001 (1) esads Ip suoisinaid| ©
610C —810¢ — L10¢C idwsal 1ap Buluueld| 4
oresswolBby,|lap lunwod uife 1I6ap suoizeanre,| spanaid IS "eubiS e elise] Ip sunwod [uU orenny auoizenabo.d ejap oyers| 3
azuallH Ip oJesawWo|bby onaboud fep eressaiajureary| Q
1UIB1Sd Nuawelzueuy ljiqiuodsip elojenb 01uaAJa1Ul Ip a16ojodn
‘0211qgnd ouodsen Ip 1znias e nuaweuoqae Ip olsinboe,| Jad uipeInd 1reaud e INquIU0 Ip suoizebol] 9 onaboud |ap auoizi1asaqg o
elgIsowte
‘ onaboud jap 1AmRI00| 4
Ul IUOISSIWA 3] 1S0I opueliWI| & OyeAld arej0dlan 0dufel] || OpUddNP ‘031jqgnd 0zzaw [9p 0ZzI|1IN,| IeAlluUsdUl
0921|qgnd ouodsel; nuaweuoqge Ip 0i1sinboe Jad alieyiel IUOIZe|OASBY onaboud |ap suoizeutwousq| V
ajou VL1ITI190N
S O0L113904d/aANOIZY YAIHOS I
VYA3aHOS 6102 / LTOZ ®BlJe,||2p )ENb B||3p OlUS WeuesH || Jad sfeunwod auoizy Ip oueld




uoize 9||lop
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e Jad niodwi fenjuans aredlyoads nuedioaied MabBos 19 o lfleunwod 19ueliq 18U 1UoISIAS.d 0 RUBWEIZUBUIOD LI)fe I[enjudAS ‘0INgIIuU0D Ip BISS32aU 9] @ esads Ip auolsiAaid e| areaipu| @
‘310N
uoizewlour aay| O
auoizeounwo) — ajedidlun|y B1zIj0d — B|ondS 010N a1ualsalodyn| d
STIN - TIN 1maboud 1i3e uoo auoizesa)| O
91J0AUI0D auolzezz|io[en
a|0nas a|[ap nueubasul 116 3 12111ePIP LONBIIP | U0 LIUodUI ‘Blbiwre} 8| Jad 8|0NJs a||du eAlewIOUl eubedwe) 9 auoizowo.d Ip aneIZIU| N
oneaboud |ap ojuawipelb |ns oibbeioluoN I1sane
11e1|NS1 1I9p auoIZzelIn|eA Ip Opo1dN W
1renld 1zzaw uo9 auosiad ouodsel] [9p auoiznpl @ 0J1I9)SOWIe ojusweuinbul suoiznpry [FREENE)
IwNsuo9 19p o ousweuinbuijep|
au0IZNplJ Ip BUOISIADI-
©1ISS828U UOU auoizeaoijiueld Ip nUaWINIS
u1 0n1aboud |ap auoisineid _
BleSSaIalul Bale,[|3p I[eunwo) IUOIZeNSIuIWWY aJife 8] U0J OJUSWRUIPIO0D Ul ‘sunwod |I|  onsboud [e nuediosied mabbog| H
30000l (1) esads |p suoisinaid( O
610C —810C — L10¢C idway 18p Buluue|d| 4
OAljje eIb anop 1ZWIBS 19p ojusweldwe ‘ ojuswiudjuew — ojesawo|bby,|jop
. auoizenaboud ejjap oreis| 3
lunwo) e 16ap auoizennre,| apanaid IS '1921puedS d ljodiy e oubeg ‘ouezuae) Ip IUNWOD IdU 0SI0I U]
azuall4 Ip oresswo|bby oneboud [ep eressalaealy| @
'9]0NJS 9||9p BIISN Ip © Blesua Ip Lelo 1j6ap ezuapuodsLiiod Ul 01|OAS OIZIWSS ‘LIeIUO|oA
. . . ojuaniaul Ip albojodn
ep neubedwoosde ejonas | ouobunibbel ‘onoaiu 1p ound un ep opuaued ‘luIqueq | "enllelziul|fe uaiape 5 0115501d [9D BUOIZIIPSS o)
LIe1UOIOA O 13UBIJIBWILIOD 3P 0]|0J1U0D |1 0110S @ iIsodde uojaued ep 1reubas uag Isiodlad Ip suoIZzeamy 9P o d
luigureq
1I9p oAlllaye 8 oAliubod ‘ale1dos oddnjns ‘luiquieq | Jad sjepesis auoizeonpa ‘ejonas e 1|6y | areubedwoodoe onaboud jap InmLIqO| g
ouanap ay9 uonuab 1 ad odwas Ip olwredsu ‘ejonds B OUION OlUSWRUINbuULj|BP 8 0Jyel] [9p BuoIznpiy
e|onos-esed juawelsods J1ad snqipad 01ZIAIBS o19b0.d |ap auoizeuiwouaq| V
aj0u VL1ITI90N
N 0L11390¥d/ANOIZY VA3HOS U510 01556 15U WO
YA3aHOS 6102 / LTOZ BlIe,||9p eli[enb e|jap ojus weuesl || Jad sfeunwo) suoizy Ip oueld




1uoize a||ap
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
auoIZzeodlunwio) — 021WouU02a oddnjns — BoIISsIUeqIN aalaalonn| d
1maboud 113e uod suoizesal| O
auoizowoud Ip eubedwe)d auoIzezz1Io[en
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
1eald 1zzaw 19p 01sod |e 191119]9 1Zzaw ep ISsi0d4ad W) "u 1sane
17B}NS1J I8P 3UOIZeIN[eA Ip OPOIS W
1renld 1zzaw uod 1918w ouodsel] [9p auolznpl 8 0JLIB)SOWIe ojuaweuinbul auoiznpry 1o118b18ua
1wnsuod 1ap o ouaweuinbuljdp| 7
auoIznpll Ip aUOISIAS1d
01essadau uou auoizeoiueld Ip nuawnis
u1 onaboud |ap auoisineid _
azuall4 Ip oresawo|BBy,jlep wNwod || oneboud e nuedioeired mabbos| H
3 000°000°} (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
arenaboud ep auolzenaboud ejjep oreis| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
Ileunwiodenos nuawelzueuy a maboid e aseq ul areniie ep oluaAJaiul Ip aibojodn
‘eueqJn eale Ul 1919w 3|[9p oluawelsods of Jad 1UoISSIWS asseq © 0 19188 1ZZaw Ip BWaISIS un Ip 0Zz|jnn 2 onaboud |ap auolziiasaq 9
12JoW B|j9p oluswelsods o] Jad ojusweuinbul||Bp @ 0dyel] [9p auoIZznpry oneboud jop nmeigo| 9
ajelualgwe onedwi osseq e 1219w eaNsIboT onaboud |ap suoizeujwouaqg| V
alou VLIT190ON
LN 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS OUNUBION 0153 1p SUNWOD
VA3HOS 6T0Z / LTOZ elJe,||3p elenb ejjap ojusweuesii | 1ad afeunwo) auoizy Ip oueld




uoize 9||ap
oifBeloyuow || & auoizenahioud | sad niodwi ireniuana aredlyoads nuedioaried 1aBBOS 19 O IfeUNWOD [DUEI] 19U [UOISIASIC O JUBLIBIZUBUI0D LIE [eNJUSAS ‘0INGLIUO0D Ip BNSS8IaU 3] 8 Bsads Ip auoisiAaid e asealpy| @
‘310N
iuoizewoyul any| O
aedidiunA BIzl|od - eH|IqeIA sluaJsjaioyn| d
TTN 1maboud 1ye uod auoizesawl| O
ENEEEEREN] auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
aJe(0J1aA 02Ufel) Joulw I1sane
11e1|NSIJ I8P auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
021I3)SowWIe ojuawreuInbul auoiznpry [EIEERE)
jwnsuod 19p o ousweuinbulep|
auoIZNplJ Ip BUOISIABI-
odyjel [9p 0/8 1a1SIUegIN RUBWNIIS auoizeaoljiueld Ip nUBWINIS
ul onlaboud |ap auoisinald _
[unwo) |I| omneaboud e nuedioslred mabbos| H
3 000°00¥% (1) esads Ip suoisinald| 9
610 —810¢C — L10C idway 1ap Buluueld| 4
auoizenaboid ul OUOS LIfe pa 218SSa Ul OUOS NUAAIBIUI IUND|Y suoizenaboud ejjep oreig| 3
9eunwo? ouoNIs L onaboud [ep eyessalauiealy| d
nuabij@iul Lofewsas ‘1Issedonos ‘ali01e10l Ip duoliZzezzifeal ojuanJalul Ip aibojodin
2 onaboud |ap auoiziiosaqg o
120J0UI 1|be 0S829e 3l0J0W B 1|0J1aA 19p OJudWeUOoIZe]s Ip Idwa]l | a1NpL 8 0dyfel) |1 alljj|dus oneboud jap Inmaiqo| 9
91e|0J18A 0214jeJ) [9P BUOIZEBINIPIN|S onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
ajou VL1ITI90N
8N 0113904dd/dNOIZVY VYA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweues!i || Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld

oulluaI0H 01SaS Ip SUNWOD




|uoize a||lop
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
auBIqUY ajualsgalodn| d
1maboud 113e uod suoizesal| O
01/essadau uou auolzezzilojeA
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
0TINd duoiznpu ISane
11e1|NS1J 1I9p auoizelnjeA Ip OPOIBN W
aepel1s apas k|jep a1eAs||os Lanjod ajjap ouswineqqy [EEIENE)
1wnsuod 1ap o ouaweuinbuljdp| 7
auoIznpll Ip aUOISIAS1d
01essadau uou auoizeoiueld Ip nuawnis
u1 onaboud |ap auoisineid _
OLV ® VIV a)wel} sunwo) |I| onaboud e nuedioslred mabbos| H
30000} (T) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
OUBWIAIoUI B[enjuana asenaboid ep - ajepelis ojuswezzeds oOjfe BUOIZRID0SSE Ul 0)|OAS BID 01ZINBS suoizenaboud ejjep oreis| 3
Sleunwod ouojlsL onaboud [ep eyessalaiuiealy| d
‘0zIlew e algono ep ‘nuesad 1zzaw ep oluaAJaiul Ip aibojodn
al10ads ‘areolyel) ayuawlolbbew ajjenb ul arejodiued ul apels olbbene| Ip 01ZNSS |1 aleluawWaidul/aIspanald 2 o119bo.d |ap auoiziiosaq 9
ape.s ajfep uanjod a||ap 0JUBWEAS||0SH |I BUNPIY oneaboud [ap InmLI0O| 9
apels oibbene onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
aj0u VLIT190ON
6N 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




uoize aj|lop

oifBeloyuow || & auoizenahioud | sad niodwi ireniuana aredlyoads nuedioaried 1aBBOS 19 O IfeUNWOD [DUEI] 19U [UOISIASIC O JUBLIBIZUBUI0D LIE [eNJUSAS ‘0INGLIUO0D Ip BNSS8IaU 3] 8 Bsads Ip auoisiAaid e asealpy| @
‘310N
iuoizewoyul any| O
Bol1Siueqin — 021wouod3 oddn|ng — oluowlled |9p dUOI}S89) Qlualasalon| d
1maboud 1ye uod auoizesawl| O
[EEEERENT] auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
11ea1aw auolzisodsip e ayouns|e asaid ‘u Isane
11e1|NSIJ I8P auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
1I0Jelauab ep IUOISSIWS LouIWw 1o9118618u3
jwnsuod 19p o ousweuinbulep|
auoIZNplJ Ip BUOISIABI-
BIlISIueqIN 8 eulaiy| auoizenabold auoizeaoljiueld Ip nUBWINIS
ul onlaboud |ap auoisinald _
[unwo) |I| omneaboud e nuedioslred mabbos| H
3000°0¢ (1) esads Ip suoisinaid| O
610 —810¢C — L10C idway 1ap Buluueld| 4
auoizenaboud Ip 0S109 Ul ‘Brezzifeal a1e1s ouos Iuoizelsod aund|y suoizenaboud ejjep oreig| 3
9eunwo? ouoNIs L onaboud [ep eyessalauiealy| d
1ydueq 1ap 01alIp 019Je|[e,| 8I1uasuod Jad ayouna[d auluuo|od Ip 8181 e[|ap auolizejuawsa|dw| ojuaAJa1Ul Ip a1bojodn
2 onaboud |ap auoiziiosaqg o
17e2JaW 18U 11 ZZI|IIN 19111199 LIoJeIauUab 1I9p 1UOISSIWS 3| aunpiy onaboud jap Inmaigo| 49
1le1easaw aale 9| Jad nuanialu| onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
ajou VLITI9d0ON
0T 0113904dd/dNOIZVY VYA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweues!i || Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld

oulluaI0H 01SaS Ip SUNWOD




uoize aj|lop

oifBeioyuow || 8 suoizenabo.d | Jad podwi emuana alealydads nuedioalied MeBBOS 1P O IfeUNWO [dUElIg 18U JUOISIASId O JUBWEIZUBUIJOD LiYe IeMUSAS ‘0INGLIU0D IP BNISSII3U 3] @ Bsads Ip auolsiAaid €| a1ealpu| @
‘310N
iuoizewoyul any| O
edlisiueqin — oluowlied [9p auolisag) — ell|iqeln sluaJsjaioyn| d
1maboud 1ye uod auoizesawl| O
0lesSSadau uou auolzezzilojea
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
uanjod a|[ap auoiznpu 1p 8yd11SUaieIed uod alnjelejse anonu Ip Usw 1Sane
11e1|NSIJ I8P auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
11INB3sa LIoAR| I8P 01IND3S e aleinfen ep 1o9118618u3
1wnsuo9 19p o ouaweuinbuljlp| 7
auoIZNplJ Ip BUOISIABI-
09211SIuegIN OlusWwe|obay auoizeoliueld 1p nuawnis
ul onlaboud |ap auoisinald _
[unwo) |I| omneaboud e nuedioslred mabbos| H
3 000°00S (1) esads Ip suoisinald| 9
6L0C¢ —810¢- L10C idway 1ap Buluueld| 4
apel1S 9||9p eLRUIPIORIIS BuoiZzuanuew Ip maboid auoizenaboud ejjop oreis| 3
9eunwo? ouoNIs L onaboud [ep eyessalauiealy| d
uanjod 3] 9/0 1UOISSIWA 8||8P 0IUSWIEAI||0SH || OUINWI| YD I[eusrew uod ainjeyelsy oluaAJaul Ip aibojodn
2 onaboud |ap auoiziiosaqg o
0212/ 18P O3fSUel} [e BIMOP Lanjod Ip SUOISS|WS,| d1NPLY onaboud |ap nmaigo| 49
IUOISSIW® 9] oulllWI| 8y IelI8}ewWw U0d kiNje]jejSk 8 d)e]|ejSe UOU apellS einjeljejsy onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
ajou VLITI9d0ON
TIN 0113904dd/dNOIZVY VYA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweues!i || Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld

oulluaI0H 01SaS Ip SUNWOD




|uolze 3||ap
olbBelonuow || @ auoizenaboud e| Jad piodwi lfenjuans aredlyoads nuediosiied 18bH0S 18P O Ifeunwod 19UE|Ig 18U 1UOISIARId O Juawe|ZzueUljOI LIife lfenjuaAs ‘0INgIIuo Ip BISSBJ8U 9] @ esads Ip auoisiaald e asedlpy| ®
310N
uoizewojur any| O
edlisiueqin — elljigqein — sjusiquy ajualaaltooyn| d
STIN - PTIN - ETIN - CIN maboud 11e uoo auoizesau|| O
auoizezzilojea
9 auoizowoud Ip anlrelziy| N
‘nueuinbul 1zzaw uje pa 01Nk Uod elige LUl 1Isu nuawelsods 11Bap auoiznpry Isane
17e1|NS1I I3p 8UOIZeIN[eA Ip OPOIBIA W
"Ipaid e 0 ©119|2121g dueIpaw Nuawelsods 1IB6ap olUBWAIdUL|[e BSSaUUOD 1onablaua
IwNsuUo9 19p o0 ouaweuinbujlep| 7
auoIznpll Ip 8uUoISInaIdg
1911sIueqIN UBWNS 163U 01Snald auolzeoyiueld Ip nuaWNIlS
u1 onaboud [ap auoisinaid !
aunwoD |If onaboud e nuedioslred meabbos| H
3000°09s°¢ (1) esads Ip auoisinaid| 9O
610C —810¢C — L1L0¢C idwsai 1op Buluueld| 4
auolzezzijeal 8 auoizenaboud Ip ase} ul Imaboid uep auoizenaboud ejjep oeis| 3
9[eunwiod ouols ] onaboud |ep eyessatslealy| d
‘auequn ojuaniaul Ip aibojodn
9ale elyul NUB1SISA 11111 Ip OlUBWe1S|dWOod B Ijiqede|d19-0pad 0/ 1jige|d10 81sid anonu Ip auoizezzijeay 9 onaboud |ap auoiziiosaq 9
"9||eAopuOy Ip 3tk Ul ljige[d12-opad d 111qe|d1d 1S1024ad Ip |uolzezzijeal
B| 0OSIanelle ‘oueqInellxd OL0lIIS) [ap auoiziny | Jad ayoue ‘9ige|d1d BljIqOW B||Sp dUOIZeAUSJU| "0LI0ILLIS) onaBoud 10D AL
|9p IUBegIN LU | I} © BUBgIN daJe 3||au asejodiued ul ‘afeunwod ouolLIL) NS nuasald Ijige|d19-opad " ISP IHRI90|
3 1]1ge|219 1s102Jad 19p BuOISSBUU02IaIUL| @ Ojusweldwe,| OSIaAellle 3]Ige|d10 Bl|IJOW B[|3p SUOIZBAIIUdIU|
111ge|212 a1s1d ojuswenbape/auoizezzijeay onabold |ap auoizeuiwouaqg| Vv
ajou VL7190
2N 0L11390¥d/ANOIZY VYA3HOS LIS 104 01556 1P SUNWOD
VYA3aHOS 6T0Z / LTOZ Bl [|3p elfenb e|jap ojud weuesll |1 1ad 8feunwo) auoizy Ip oueld




1uoize a||ap
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
‘310N
uoizewoul aay| O
oluowujed [8p auo1}Sas) — BlljIgelA — dUOIZEDIUNWOD — djUdIqUIY aalaalonn| d
STIN - PTIN - ZTIN - 2N 1maboud 113e uod suoizesal| O
auolzew.oul Ip aubedwe) auoIzezz1Io[en
8 auoizowo.d 1p aAlreIziu) N
1yezzijeal aJal|j@i1sel ‘166ayated ‘ijeis Ip osswnu 1sane
11B3NS1J I8P auoizeln[eA Ip OpolsN W
ajlqeInsiw uou [EIEIENE)
Ilwnsuod 1Isp O OHCmEmC_JUC_.__mU 1
au0IZNplJ Ip BUOISIADI-
BlRSS3933U uou auoizeayiueld Ip nUBWNAS
u1 onaboud |ap auoisineid _
BleSSaI9lUl Balk,|[9p I[eunwo) IUojzesisiujwwy allfe 9] Uod ojusawreulplood ul ‘sunwo) |I| oneaboud e nuedioalred mabbos| H
3 000°0S (1) esads Ip suoisineid| 9O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
olpnis 1p sk} ul 119boud 1und|y auolzenaboud ejjop oreis| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
9119|2191q 3||9p BINIS ©1SOS | Jad oianoou Jad ojuanlaul Ip aibojodiy
2IN1NAIS 8 aJal||2J1Sel Ip afelzuapisal elisuap JoibBew e aare ajjau a auoizehalbbe Ip nund 19U suoizezzijeay 2 o119bo.d |ap auoiziiosaq 9
1ZZaWw 19p B1SOS | Jad 01ZnIas [9p OluawWeIOIBIW |1 0SIaARINe 3]Ige|d10 BI|IGOW SUOIZeAUdIU| oneboud jap Inmaiqo| 4
ana|o101q Jad 166ayased 1p ojuawenbape/auoizezzijeay onaboud |ap suoizeujwouaqg| V
aj0u VL1ITI90N
ST 0L1390dd/ANOIZY VAIHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




oifBeloyuow || @ auoizenaboud e| Jad niodwi [fenuana aredlyoads nuedidaiied MabBoS 19p O IeUNWOI [oUE|lg 18U [UOISIASId 0 nUaLLEIZURUIOD LiYe [[eNUSAS ‘0INgLIUOD Ip BNISS3I3U 9] @ esads Ip auoisinaid | aredlpy

1uoize a||op o)

310N

uoizewogul aay| O

3UOIZEdIuNWOY — SJUSIGUIY — BNIIGBIA

2juaJayal 01N

TI-STIN - ETN - CTIN - CIN

auoizewlojul Ip subedwe)

auoizezz|ioeA

d
1maboud 13e uoo auoizesa| O
9 auoizowoud Ip anlrelziy| N

uapadaid juue 11ep ojuoiyel @ Inuue 166ajou 1IBp oJBWINN Isane
11e1NS1J 18P dUOIZBIN[EA IP OPOIBIA W
1I6Bajou 19p LU e afeuoiziodoid 1onablaua

IWNSU09 19p 0 oluaweuinbujiep| 7
au0IZNpL Ip BUOISIABId

auoizeoyueld Ip UawWNIls 1jb6au onaboud [9p suoisnaid e| 8110920 uou

auoizeoyiueld Ip pUBWNIIS
u1 onaboud [ap auoisinaid

©BJeSSaIalul Bale,|[9p I[euntio) IUOIZeISIUuIWWY al1[e 3] U0J OJusWeUIpIo0d Ul ‘sunwo) |I| onsboud e nuediosired mebbos| H
3 000G (1) esads Ip suoisinaid| 9
610C —810¢C — L1L0¢C idwsai 1op Buluueld| 4
olelowo|bby,||op
. auoizenaboud ejjap oreis| 3
unwo) uie 116au olusweme,| spanaid IS ‘olzuasig Idwe)d a ounualol4 01S8S Ip IUNWOD 18U 0y
azuall4 Ip oyesswo|bby onaboud [ep eressalauieary| Q
"049Q1] 0SSN e Buleys a1q BwaISIS |9p auoizeniie earonN 021jggnd ouodsely |ap ezuaued-oaule 1p nund Ip
ojuawibunibBel |1 1ad 1j1ge|219 1s1021ad e 91eha]|09 dare 9|su ‘091I01S 0J1USD [9p Bfeuopad BUOZ e||jap 9ZueUId oluanJaul Ip aibojodn 9

3J|au ‘4yLV eauljoded | ‘suenolis) lUoizels 8| ossaid ana|d121g oibbBajou |1 1ad 1uoizeisod Ip suoizezzijeay

8 onaboud |ap auoiziiosaq

an119]2121q Ip 021jqqnd 01BBa[oU |1 0SIaABIIE 9]ICR|J1D BH|ICOW SUOIZeAUSIU|

onaboud jap InmLIg0| 9

Bulleys ayig onaboud |ap suoizeuiwousd| V
ajou V117190
YIIN 0113904dd/aANOIZVY VA3IHOS OUIUBI0I 01SES 1P BUNWIOD
VYA3aHOS 6T0Z / LTOZ Bl4e,||9p ellfenb g|jap olus weues |1 Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld




uoize a||ap
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| Jad iodwi Irenuana asedlyioads nuediosied M866OS 18P O leuNWOoI 19uUk|ig 19U 1UOISIASId O IUSWEIZUBUI0D LIYe [ENJUSAS ‘0INgIIUO0I Ip BIISSSI8U 9] @ eSads Ip auoisinaid g atedipuy| ®
310N
euIBlUI duoizenabold juoizewogur aay| O
ejlligel\ — o[edIdlUN|y EIZI|od — ejeAld elzl|ipg — edlsiueqin aualaasodn| d
3 - VTN - ETIN - ZTIN - 9N - CIN maboud e uoo suoizesa| O
3]10e|219 3 afeuopad a9jop eIjIgow Isiodlad 1ap auoizowold auo0Izezzlojen
9 auoizowo.d Ip anlrelziy| N
1o13SIueqIn uawnis 1jBau anoposul/aisnaid aanisod 1uoize a)j9p 0JaWNN I1sane
17e1INSIJ 1I9p SUOIZeIN|eA Ip OPOIBIN W
9|IgeJnsiw uou 19118618ud
1wnsuod 19p o0 ojusweuinbujjlep| 7
auoIzNnpll Ip aUoISIASId
1Nd — o1zijip3 ojuawejobay — 0213SiueqIn oluawe|obay auolzeoyueld Ip nuawnNIls
u1 o11a60.d |ap auoisinald _
aunwoD |If oneboud e nuedioslred mabbos| H
3000°¢€ (1) esads Ip suoisinaid| ©
610C —810¢ — L10¢C idwsal 1ap Buluueld| 4
oIpnis Ip ask} Ul Uye Irezzifesal JusnIsiul IuUNd|y auoizenabouid eap oreis| 3J
9leunwod ououls] onaboud jep eressasaiealy| d
‘11Iqe|210 d1sid 8 ezzayblie| erenbape Ip
‘ ‘ . ojuania1ul Ip aibojodiy
Ipaidelosew ‘aueqin iuoizeoylienbu 8 UawWIdeL 1P 3PS Ul ‘9]Iqissod anop ‘@ 1uoizezziueqin anonu oueparald o 011560.1d 10D SUOIZII2So o)
32 1211SluegIN piepuels sfeunwod auoizeayiueld 1p nuawnas 1j6au a 1z11pa nuawe|obal 1Bu BuoIZNPoIU| B 1°p o d
aeuopad e}|Iqow e||ap SUOIZeAUdIU| onaboud |ap nmLiIgo| 9
a|1ge|210 8 ajeuopad BiljIqow auolzowold onabo.d |ap suoizeulwouaq| V
ajou VLITI90N
ST OL13908d/aANOIZY YAIHOS R
VYA3aHOS 6T0Z / LTOZ Blle,||9p Blifenb e||9p Ojus weuesll |1 Jad seunwo) auoizy Ip oueld




1uolze a||ap
oibBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad njodwi [renjuans arealyoads nuedidsiied MabHoS 18P O Ifeunwod 19uUelig 18U 1UOISIASJd 0 UBWEIZUBUI0D LJE I[eNjUsAS ‘0INgIIUOD IP BISSDI8U 9 @ esads Ip auoisinaid e aredipuy| ®
310N
olone|fejonas eljiqow opueq onaboud orewasald /T0Z 9N uoizewoul aay| O
0}eIO}PaMOId — djuaiquiyy aalajaion| d
OCIN - 6TIN - STIA 1maboud 1iye uoo auoizesal| O
auoizezzilojeA
9 auoizowo.d 1p annreiziuj N
a[eunwod 1j091aA 0dred NS 13SINboe/uUanIBIul IP OJBWNN 1Sale
1783INS1J 1I3p 3uoizeln|eA Ip Opola W
9 0dN3 e 0 OHN3 ep auobared aueA 3| vil OUOLRI Ip 3||Bge) BP aWO0d llueuinbul IUOISSIWS 3||9p auoIZnpry 19118618u8
lwnsuod 1ap o ouaweuinbulldp| 7
auoIznpll Ip 8UOISIASId
0lessadau uou auoizeayiueld Ip pUBWNAS
u1 0n1aboud |ap auoisineid _
aunwo) |I| oneaboud e nuediosised mabbos| H
3 000°0SGL (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810C — L10¢C idwsai 1ep Buluue|d| 4
auoizenabold eronu 8 auoizenye Ip ase} Ul auolzenaboud ejjep orels| 3
9eunwod ouoIBL onaboud [ep elessalauiealy| d
‘seb e auoizew.lojsel] 0SlaAellle O [UOISSIWS 3|||p auoiznpu e Jad
NIISOdSIp Ip auolZe|eisul e| 0SIaARIlIe O 1JUS]SISA 1ZZaW 19p dUOIZewIojSel) ‘ajeunwod ajeuosiad |ap o1znas ojuaAJlaul Ip a1bojodiy
Ip nuawrelsods 16 Jad 8yduIBd Uou 8 BYIUNB|D 1219 ‘191UNB|S LIOI0WO|210 0l1sinbae ‘1ounale ainddo seb 2 o11aboud |ap auoiziiosaq S
® [Tejuswije oione| ep @ ouodsel ep 1zzaw nonu o01sinboe ‘iueulnbul 110918A auoissiwsIp enaid auoizniilsos
lueuInbul lUCISSIWS 3||9p auoIznpiy onaboud jap Inmaigqo| 4
091]qgnd aJe|0218A 02Jed |9p oluswenbape/onouury onaboud [ap suoizeuiwouag| V
210U VLIT9d0N
9T 0O11390dd/aANOIZVY VA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluaI04 01S8S Ip SUNWOD




uoize a||ap
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| Jad iodwi Irenuana asedlyioads nuediosied M866OS 18P O leuNWOoI 19uUk|ig 19U 1UOISIASId O IUSWEIZUBUI0D LIYe [ENJUSAS ‘0INgIIUO0I Ip BIISSSI8U 9] @ eSads Ip auoisinaid g atedipuy| ®
310N
juoizewogur aay| O
EH|Igel\ — suoizedlunwo) — ajusiquy sualsjasonn| d
i maboud e uoo suoizesa| O
01znIas [9p auoizowold auoIzezz11o[eA
9 auoizowo.d Ip anlrelziy| N
0LI0111I8] |nS 11eAte Bulreys Jeo/Buijood Jed 1j0d1aA “u 1sane
17e1INSIJ 1I9p SUOIZeIN|eA Ip OPOIBIN W
9|IgeJnsiw uou 19118618ud
1wnsuod 19p o0 ojusweuinbujjlep| 7
auoIzNpll Ip BUOISIASId
0OlBeSSa29U Uou auolzeoyjueld Ip nUBWINIIS
u1 o11a60.d |ap auoisinald _
aunwoD |If oneboud e nuedioslred mabbos| H
3000°L (1) esads Ip suoisinaid| ©
610C —810¢ — L10¢C idwsal 1ap Buluueld| 4
oIpN1S Ip asey ul auoizenaboud ejjap oreis| 3
Oum\_w_.co_@@m Pa ajeunwod ool onaboud jep eyessalaiulealy| d
aejuaique oyeduwl JoulWw B SUOISIPUOI
. ojuania1ul Ip aibojodiy
Ul 1J021aA Ip 0ZZI)IIN,| 3youe aluoreH ‘Luabbassed 1ap oun Ip ereaud olneun 1p opioq e oibben un alsidwod Jad o 0115501d [9p BUOIZIIOS? o)
auosJad nid Ip suoize|20Sse,| ‘0L0IIIB] [ap apualze Ifedidound 8] UOD IPI0J2e opusuodsipald ayoue ‘ailoreH 1°p o d
Opu3JoAe] IUBJODIID 1]0JI8A | 31INply onaboud |ap nmLiIgo| 9
Buireys Jeo/buljood 1ed |ap auolzowold onabo.d |ap suoizeulwouaq| V
ajou VLITI90N
LI O0L113904d/aANOIZY YAIHOS I
VYA3aHOS 6102 / LTOZ ®BlJe,||2p )ENb B||3p OlUS WeuesH || Jad sfeunwod auoizy Ip oueld




IuoiZe a||ap
olbBelonuow |1 8 auoizenaboud e| Jad niodwi [renuans arealyoads nuedidsiied mabBos 1I9p O Ifeunwod 19uUe|ig 18U 1UOISIASd 0 UBWEIZUBUII0D LIjE I[enjuaAS ‘0INgIIIU0D IP BISSAIaU 9 @ esads Ip auoisinaid | aledipuy| @
310N
luoizewour aay| O
02lwouod3 oddn|ng — edlsiuedN aauspeI 0N d
9TIN 1maboud 113e uod suoizesawl| O
seb e nueidwi nonu lad 1uoizejonabe Ijenjuana auoIzezz1Io[en
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
auoizenoine Jad seb Ip auoiznguisip Ip nueidwi Ip oJaWwnu [9p OJusWAIdUI I1sane
13B}NS1J I8P 3UOIZeIN[eA Ip OpolsN W
19100]093 UOU 1[Ig1ISNQWIO © ITejUSWIfe 1JUB|0D1ID 1J0JI8A I8P 0JaWnu Joulw | Jad ojuawreuinbul,|j|ap auoiznpry [ERELIEDRE)
1wnsuo9 1ap o ouaweuinbuljlp| 7
auoIznpll Ip aUOoISIAdId
2I018S Ip Iueld 8 1o1ISIuegIn UBWNIS auoizeoiueld 1p nuawnis
ul onaboud |ap auoisinald _
9zuallH 1p ojelaWolBbY,|[9P UNWOD|  oneboud [e nuediosied nebbos| H
3 000°0} (1) eSads Ip suoisinald| O
610C —8L0¢ — L10¢C idwsal 19p Buiuue|d| 4
oIpN1s Ip 8se} u| auoizenaboud ejjop oreis| 3
9zualld Ip olesaWo|bby onaboud [ep eressasoueasy| A
auoizeloine Jad seb ojuswiuio)ll Ip 1UOIZe]S Ip auolzezzijeal e| Jlad auoisnaid eronu ojuaAsalul Ip aiBojodiy
IP 0 @ 933l B[|NS IUBISISd LOINGUISIP e BUOIZeAlIUBdUI denjuand pa auoizejonabe ‘suoizeayiueld Ip 1UOIZY 2 onaboud |ap suoiziiasaq 9
9zualiH Ip oreIsWoO|bbY,|[BuU
onaboud |ap InmLIg0| g
auoIznquisip Ip 9181 e||ap auoizejuawa|dwi,| anwes [db & ouelaw e 1j021aA 18P 0ZZI|iN,|[e suoize|jonaby
auolzesioine 1ad 1d9 o ourlaw seb auoiznglisip 818l auolzowold onaboud [ap suoizeujwouaqg| VY
aj10U VLIT1d0oN
8T 0113904d/aNOIZY YAIHOS U5 10 01555 10 Sun WO
Vd3HOS 6T0Z / LT0Z ®elle,||ap efenb g||ap ojua weuesi |1 Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld




luoize ajjap
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad niodwi [lenjuans arealydoads nuedidsiied MabBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASId O UBWEIZUBUI0D LIJE I[eNJUSAS ‘0INGIIUOI IP BISSDI8U 9 @ BSads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
310N
uoizewour aay| O
aUO0IZBOIUNWOY) — dUOIZEJIUBIH / BOI}SIUBGIN — OlUOWLIEH [9P SUOI}S85) — audIquiy awalaelodun| d
TCIN - OCIN - 9TIN 1maboud 113e uod suojzesswl| O
uIpeNId e auolzewloul auolzezz|i0[eA
9 auoizowoud Ip anneiziu| N
91eINS 1UOISSIWA 3|[e I|Iqe|a109 1reboid M I1sane
17e}INSI1J 1I3p BuOIZeIn|eA Ip 0poIsN W
1011119]9 1]0219A 19p 0ZzI|1In,| Jad elajSowie ul IUOISSIWS Louiw [EREIJERE]
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbut,j@p| 7
auolznpll Ip suolsIAaId
auolzedllueld / eansiueqin auoizeoyueld Ip nUBwWNJIS
ul onaboud |ap auoisinald _
dzuall4 Ip ojesswo|BbY,||p uNWOD || onsboud e nuediosired mebbos| H
3 000°00C (1) esads Ip suoisinaid| ©
610C —81L0¢ — L10¢C idwsal 19p Buluue|d| 4
eouedl Ip nund Konu LoD 38l B|lap ouaWweldure olpnis Ip ase} | auolzenaboud ejlep orels| 3
9zualld Ip olesawWo|bby onaboud [ep eressasoueaty| A
"BUIIUBIOIH BURId B||9p I[eunwod
‘ oluaniaiul Ip aibojodn
11oua1 1 1131 e1dod 8yd 83184 BUN Ip 8SE( B|INS 11BI0|SIP ‘021e1j0A0104 OjueIdwi U0d aydue einpadod Ip 11elop o 011560.1d 1ob SO 195 o)
SuBWIENIUAAS ‘19111119 1|0J1aA Ip eoLRIL B] Jad suoizejuswife 1p nund 19p ojuswenfape 0 auoizezzijeay it 9P o d
BUIIUBIOIH BURIH B||dU uawelsods
onaboud |ap InmLIg0| g
116 arezziwimo essod ayd 19U1193 1j021an Jad eoueol Ip IuoiZzelsod Ip a[eunwodJa)ul 813l BUN IP duolIZeal)
19111193 1]0218A 18P ©alIedl Ip nund Ip 8184 BUN Ip OJUBWERIZUBI0d/auUOIZRZZI|RaY onaboud [ap auoizeuiwouaq| YV
aJou VL1900
6TIN 0L11390dd/ANOIZY VAIHOS

VA3HOS

6T0Z / LTOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweuesl || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oullUSJO0H4 01S8S Ip SUNWOD




uoize 9||ap
oifBeloyuow || & auoizenahioud | sad niodwi ireniuana aredlyoads nuedioaried 1aBBOS 19 O IfeUNWOD [DUEI] 19U [UOISIASIC O JUBLIBIZUBUI0D LIE [eNJUSAS ‘0INGLIUO0D Ip BNSS8IaU 3] 8 Bsads Ip auoisiAaid e asealpy| ®
‘310N
iuoizewoyul any| O
auoIZedunwo) — Nd — djusiquy sluaJsjaioyn| d
6TIN - 9TIN 1maboud 1iyje uod auoizesau| O
1UIIPENID 18P BUOIZeZZI|IGISUSS @ auolZeulojul auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
0lejuawaloul 19113 1|0J1aA 1P “U I1sane
11e1|NSIJ I8P auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
lueuInbul cuaw 110919 Bp 1UOISSIWS LIouIW 1o9118618u3
jwnsuod 19p o ousweuinbulep|
auoIZNplJ Ip BUOISIABI-
0UBeSSa28U uou auoizeaoljiueld Ip nUBWINIS
ul onlaboud |ap auoisinald _
[unwo) |I| omneaboud e nuedioslred mabbos| H
3 000°001 (1) esads Ip suoisinald| 9
610 —810¢C — L10C idway 1ap Buluueld| 4
olpnis Ip 9Sk} Ul Lle ‘1rezzjfeal lundjy auoizenaboud ejep oreis| 3
azuall Ip o1elswo|bby onaboud [ep eressassieaty| a
19111918 1]0318A NONU U0 1]UB]SISS 1|0JI3A 18P BUOIZNIISOS ojuaAJa1Ul Ip a1bojodn
2 onaboud |ap auoiziiosaqg o
BZURUIPRNID B] 81eZZI|IISUdS 8 Nue|0d.1d 121jggnd 1j021aA e 91NAOP 1UOISSIWS 3 dlusie)alip aunpiy oneboud jap Inmaiqo| 9
ayalqqnd a
onaboud |ap suoizeuiwouad| V
Ileunwo) luoizedsiuiwwe a|e nuausuedde 1|0218A Ip 8110]) 8||3P 1914138]8 1|0JIBA UOD BUOIZNIIISOS
ajou VLITI9d0ON
0z OL113904d/aANOIZY YAIHOS U101 01556 1p unWO
VA3HOS 6T0Z / LTOZ BlJe,||ap ellfenb e|jap ojus weues!s || Jad a[eUNWOD dUOIZY Ip Oukld




uoize a||ap
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| Jad iodwi Irenuana asedlyioads nuediosied M866OS 18P O leuNWOoI 19uUk|ig 19U 1UOISIASId O IUSWEIZUBUI0D LIYe [ENJUSAS ‘0INgIIUO0I Ip BIISSSI8U 9] @ eSads Ip auoisinaid g atedipuy| ®
310N
1911119]8 1]031aA 01SINboe Jad IuIpenId e NIUadul a[enjuand uoizewour sy O
auolzeslunwoy — djuslquiy ajuaiagel oon| d
6T maboud e uoo suoizesa| O
01znIas [9p auoizowold auolzezziloen
8 auoizowoud Ip aAlleIZIu| N
01Z\JBS [e I17es)SIbal UaIN U "edledll IP SUIUUO|0D 9] OSIaneIe 1INQUISIP A 1sane
1181|NS1J I8P duoizein|eA Ip opolaiN W
1ueuINbul ouaw 1j0J18A BP UOISSIWS Loulw 1o119b61aus
1unsuod 1ap o ouaweuinbuljlep| 7
auoIznpll Ip UOISIASId
0OlBeSSa29U Uou auoizeoyueld Ip pUBWNIIS
u1 o11a60.d |ap auoisinald _
aunwoD |If oneboud e nuedioslred mabbos| H
300002 (1) eSads Ip suoisinaid O
610C —810¢ — L10¢C idwsal 1ap Buluueld| 4
0IpN1s Ip 8Se} Ul 1UoiZe allly "edledl e|jlap elinyelb e Jad 0SI00 ul auoizenaboud ejjap oreis| 3J
9leunwod ououls] onaboud jep eressasaiealy| d
0ouNB|9 buueys Jed
‘ . . ojuania1ul Ip aibojodiy
eoleol e|jap elnlelb ‘oibBayored [ap 01S09 |9p BUOIZNPLI/AUOIZUSSS ‘OlRlIWI| OJUjRl] B 98Je 3||duU SU0IZe|041d o 011860.d [8p BUOIZLIFSS o)
IP 11IBIP 18P BUOIZNPLI/BUOIZUSSS 0SJanelte 11eald 1ap aued ep 1014119]9 1Zzaw 19p 0Sh,|[e BUOoIZenljuadu| 1°p o d
1UOISSIWS auoIznpiy onaboud |ap InmLI00| 4
10111188 1|0J1IBA IP OSN,||B IUOIZBAIIUBIU| onaboud |ap suoizeuiwouaqg| Vv
ajou YLII9d0ON
TZIN 0113904dd/aANOIZY VA3IHOS

VYd3HOS

6T0Z / LTOZ ele,||op ellfenb g|jap ojuaweuesi |1 1ad sfeun wo) auoizy Ip oueld

0UlIUdJI0H 01SaS Ip dUNWO0D




luoize ajjap
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad niodwi [lenjuans arealydoads nuedidsiied MabBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASId O UBWEIZUBUI0D LIJE I[eNJUSAS ‘0INGIIUOI IP BISSDI8U 9 @ BSads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
310N
uoizewour aay| O
oluowjed [8p dUOI}Sa5) — dudIqUIY a1ualaalodyn| d
3 1maboud 113e uod suojzesswl| O
elessadau uou auolzezz|lolea
9 auoizowoud Ip anneiziu| N
ILNSUOD 18P BILIBA 1sa)e
17e}INSI1J 1I3p BuOIZeIn|eA Ip 0poIsN W
eonablaua vzuaioysa,||op oljuswelol|biw e a1eba) IUoISSIWS 3||8p auoiznpu [EREIJERE]
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbut,j@p| 7
auolznpll Ip suolsIAaId
ayaliqgnd alado ajjep ewweiboid auoizeoyueld Ip nUBWNAS
ul onaboud |ap auoisinald _
aunwo) |I| omnaboud e nuedioaysed mabbos| H
3000°,96°¢€ (1) esads Ip suoisinaid| ©
610C —81L0¢ — L10¢C idwsal 19p Buluue|d| 4
Iigowiwi L1e Jad auoizenaboud Ip ase] ul pa 8j0NJ3S aundfe ul auolzenije U suoizenaboud eep oyerg| 3
S[eunwod ouoya ] onabouid jep eressalaluiealy| d
‘0UJ91S 91URrIUBQI0D 0110dded Ip BuOoIZeZZI[eay ISSYUI Ip BUOIZNNISOS Ue|0S
. . . . oluaniaiul Ip aibojodn
nueidwi uod iubegep|eas Ip auoIznisos (1999 ‘0]j01U0d Ip nUBWNIIS ‘19160jouda] Ieredde ‘auoiznquisip Ip o 011560.1d 1ob SO 195 o)
9lal ‘ereped) Ireunwod 12yIpa 163U 021WIB) 0JUBWRUOIZIPUOI Ip ueldwi Ip OlUBWRUIBPOWWE O 3U0IZNIISOS it 9P o d
1leunwo? 12y1pa 1j6au 1218} nueldwi 1jBap ojuswreuolzuny
onaboud |ap InmLIg0| g
[e 91N\Op BIBJSOWIR Ul IUOISSIWS 3|[9p auoiznpl ajuanbasuod @ 021abiaua ownsuod NS olwedsiy
1911ggnd 1jigowwi 1j6ap oonabiaua ojusweIualolyg onaboud [ap auoizeuiwouaq| Vv
aJou VL1900
13 0L11390dd/ANOIZY VAIHOS

VA3HOS

6T0Z / LTOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweuesl || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oullUSJO0H4 01S8S Ip SUNWOD




luoize 99|
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e Jad niodwi lfenjuans arealyoads nuedioaied 119660S 18P O lfeunwod 19UE|Ig 18U 1UOISIASId 0 UBWE.IZUBUIOD LIJE I[enjuaAS ‘0INgIIU0I Ip BISSAJaU 9| @ esads Ip wco_w_>ma. el .w_mo"_uh ®
‘310N
juoizewoyur any| O
auOoIZeounwo) — elzi|Ipg — ajuaiquy ajualealodn| d
y3a-¢3 1maboud 1ye uoo auoizesawl| O
JUBDUI Ifenjuang auoIzezziiojen
/ 1reand 3 1911ggnd 19y1pa 116ap auoizezziyew |2 e Jad eid[eius eSSseq e elwialoab e||9p 0sn,||jdu auoizowoid 9 auolzowo.d Ip aAlleIZIU| N
ojuana)ul Ip eibojodn ejrep ajuspuadip 1sene N
11e1|NSI 1I9P BUOIZeIN|BA Ip OPOIBN
1IgeACUULI [JUO} 3|[e 91eba| IUOISSIWS 3||ap auoIznpLl [EIELIEDRE)
jwnsuod 19p o ojusweuinbuljep|
auoIZNplJ Ip BUOISIADI-
ayo1iqgnd asado a)j9p ajeuuaunid ewwelboid auoizeaoljiueld Ip nUBWINIIS
ul onaboud |ap auoisinald _
aunwo) |I| omnaboud e nuedioayred mabbos| H
30006 (1) esads Ip suoisinald| 9
610C —8L0¢ — L10¢C idwsa) 19p Buluue|d| 4
arenaboud ep auojzeynsboud ejep oreis| 3
Sleunwod oUoNIS ] onaboud jep eressalaluiealy| d
auoizowoud ens e| Jad 1reunwod ojuaAlaiul Ip aibojodn
nuawrejobal 1du 1zzulpul Ip suoizope 8 elwialoab e|ep eljigedldde,|jop auoizowolid ‘suoizenaboid ‘oipnis 2 o11a9boud |ap auoiziiosaq 9
©J9JSOWIR Ul IUOISSIWS 3|9p auoiznpl 8 09d1BbIaua ownsuod NS olwredsiy oneboud jap Inmaiqo| 4
Tentld 9
R, onaboud |ap suoizeuiwouad| Vv
1911qgnd 10131pa 116ap auoizezziewi|d e] 1ad eid|elua esseq e elwIa103b ©||9p 0SN,||au auolzowoid
ajou VLIT190N
za 0L1390dd/ANOIZY VAIHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oullUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




1uoize a||ap
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
‘310N
uoizewoul aay| O
EIZI|Ip3 — sjusiquiy slualsjasoyn| d
vy3a-<23 1maboud 113e uod suoizesal| O
nuawipadoid 19p suoisnyip 8 auoizealqgnd auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anneIZiu| N
nuawipawmold ‘u 1sane
11e1|NS1 1I9p auoiZzeln|eA Ip Opo1dN W
eonablaua Bzualoys,||ap ojuawelol|biw e a1eba) IUoISSIWS 3||9p auoiznpu 1o118b18ua
jwnsuod 19p o ouaweuinbuljap|
au0IZNplJ Ip BUOISIADI-
01z1]Ip3 oswWe|obay auoizedljiueld Ip nUaWNIS
u1 onaboud |ap auoisineid _
9zualld Ip orelawo|BBV,||18p NWOD 1| oneboud [e puediosired mabbos| H
3000} (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
©1Z|[1p301q SUOIZEIN[EA 1P JUBWIS U0 BIb 01Z1|Ipa Ojuswe|obay auoizenaboud e|jap orers| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
nuaisisa leaud 1oy1pa ojuanJalul Ip aibojodi
1165p oonabiaus ojuaweiuaIdWS IP NUaAIBUI 1B aluone) Jad niresisiulwWe uawipadoid 19p auolzeoylidwas 2 o119bo.d |ap auoiziiosaq 9
91Ua1SISd 01ZIjIpa oluowuled |1 ‘0d118bisUS ownsuod | epsenbu ojuenb Jad ‘arelolbin onaboud jap Inmaigqo| 49
eald 19131pa 116ap vonablaua asse|d e||ap oluawne,| Jad 1JUBAIBIUI Ip BUOIZOWOId onaboud |ap auoizeuiwouad| V
ajou VL1ITI90N
€3 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




uoize gj|ap
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e Jad niodwi fenjuans arealyoads nuedioaied MabBos 1ap o lfleunwoa 19ue|iq 18U 1UoISIAS.d 0 BUBWEIZUBUIOD LIife I[enjudAS ‘0INgIuo Ip BISS32aU 9] @ esads Ip auoisiaald e areaipu| @
‘310N
uoizewour aay| O
edlisiueqin — elzljip3 — sjusiquy ajualagalon| d
1maboud 13e uoo auoizesa| O
UIpeNID B arebols Bp NIJUSJUI I[enjuand auoizezzilojea
2 auoizowoud Ip anneIZIU| N
1o13s1UeqIN UBawNs 1Bau (81snaid uoize ‘u) ojuswenbape Isane
17e3NSLI 1I9p SuoIZelIn|eA Ip Opola W
104Ipa 1]6ap 0d11ebiaua OUBWERIUBIOLS BpP IUOISSIWS Lioulw [EREIENE)
Iwnsuod 1ap o oyusweuinbulep| 7
auoIznplJ Ip auolsinaid
092l1siuegn oyuawejobal — o1zl|Ipa ojuswe|obay auoizesljiueld Ip nUBWNIS
u1 onaboud |ap auoisineid _
OJesawolBBY UNWOD Hije 0JUSWEUIPIODD AS U0D aunwod I oneboud e nuediosired mebbos| H
3 000°0€ (1) esads Ip suoisinaid O
610C —810¢ — LL0¢C idwsai 19p buluueld| 4
. 610¢/.10¢ auoizenaboud ejjap oreis| 3
oluuaL] [au arelnjen ep luoizeiBaul Ifenuana ‘o1zIjip3 ojuaweljobay ajuabi |au o1enlle auswieIzied
azualld Ip oresswolbhy onaboud [ep eressaisuieary| Q
(3]1215) 1uOIZRISBId BTNl
pe alep|ed U0 11UB1SISa alepled Ip auoIzn1Sos Jad auoizeAnuadul ‘a1ezzi[eliuad alep|ed Uod aSSewolq
0 01j0Sel e aleped auo0IzN)ISOS BUOIZeAIUSJUI ‘“@ZUBIJIYS BIeAS|S U0 1UOIZRINIINIISH/IUOIZNIISOD arnoNnu Ip Borod
0sed ul (19yIpa vINJegNd NUSWNE ‘Buoizezziuegin Liduo auoiznpu) niuadul ‘ uanjod Ip IUOISSIWS 3] 31aUdu0d 50 Mm%m;%:wﬁoﬂ:ﬂmw: o)
Ip uanued | Jad obijgqo ‘(1oylpa einyeqnd UaWNe ‘auoizezziuegin LIBUO dUOIZNPL) NIUSJUI U0 0IR}0A010) " ISP o a
ep a1nIasse alojed Ip adwod Ip auoize|eisul Ip auoizowoid ‘191WIa) Le|oS Ijjpuued Ip auoizejeisul 1Ip 0b1gqqo,|
‘luocIZeinN)INIISII O IUCIZelige aAoNu Ip 0Sed Ul ‘epanaid ayd 02Nsiuegin/oizijipa oluawe|obal [ap BILIPOA
©JI3JSOWIE Ul IUOISSIWS 3||3p OIUBWIUBIU0D onaboud [ap nmLIgO| 9
BI9JSOWIE Ul IUOISSIWS 3||ap OluawIiualuod |I Jad oansiueqin/oizijipa ojuawe|obal eolyIponN onaboud |ap auoizeuiwouaqg| Vv
|lou VLIT1d0oN
v3 0113904dd/aANOIZVY VA3IHOS

VYA3HOS

610z / /TOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweuesl |1 1ad afeun wo) auoizy Ip oueld

0UlIU3I0H 01S3S Ip dUNW 0D




uoize 9||ap
oifBeloyuow || & auoizenahioud | sad niodwi ireniuana aredlyoads nuedioaried 1aBBOS 19 O IfeUNWOD [DUEI] 19U [UOISIASIC O JUBLIBIZUBUI0D LIE [eNJUSAS ‘0INGLIUO0D Ip BNSS8IaU 3] 8 Bsads Ip auoisiAaid e asealpy| @
‘310N
iuoizewoyul any| O
BlZl|Ip3 — suoiZzedlunwo) — ajusiquiy sluaJsjaioyn| d
v3-€3 1maboud 1iyje uod auoizesau| O
IUIPEeNID e suolZewlioju| auoIzezz1Io[en
9 auoizowo.d Ip anlreIZIu| N
1rebosa nnuaoul "u I1sane
11e1|NSIJ I8P auoIZeIn|eA Ip Opo1dN W
1Iuade iuIwed ep 1UOISSIWS LIoUIW © 0JUBWRIUBIOLS Jolbiw 1o9118618u3
jwnsuod 19p o ousweuinbulep|
auoIZNplJ Ip BUOISIABI-
01z1|1p3 oBwe|obay auoizeaoljiueld Ip nUBWINIS
ul onlaboud |ap auoisinald _
9zualld Ip olesswo|bby| oneboud e nuedioaried mabbos| H
3000°G (1) esads Ip suoisinald| 9
610¢-8L0C — L10C idway 1ap Buluueld| 4
arenaboud ep auoizenaboud ejep orelg| 3J
azuall Ip o1elswo|bby onaboud [ep eressassieaty| a
01z1|Ipa ojuawe|obal jau uoizuosald jjenjuan] — 1pade JuIWEeD 19p BINSNIYD B|e [leZzIjeul Njuaou| ojuaAJa1Ul Ip a1bojodn
2 onaboud |ap auoiziiosaqg o
Iuade |ulwed 1IBu suame ayd auolisnquiod Joibbad ejfep nueALap 1IUOISSIWS 3|9p auoIznpiy oneboud jap Inmaiqo| 9
niade (ulwed 1p ainsniyd Jad sauoizowold onaboud [ap auoizeuiwouaq| V
ajou VLITI9d0ON
o3 0113904dd/dNOIZVY VYA3IHOS

VJ3IHOS

6102 / /TOZ elie,||ap elijenb g|jap ojuaweues!i || Jad sfeunwo) auoizy Ip oueld

oulluaI0H 01SaS Ip SUNWOD




1uoize a||ap
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
Bol}Siueqin — oluowujed |8p dUOI}Sa5) — duUoIZeodlunwo)) — ajualquiy suasagal odn| d
1maboud 113e uod suoizesal| O
0129e|[e Jad niuadul I[lenjuana auolzezzilojeA
9 auoizowo.d Ip anneIZiu| N
01efola NJUBJU| "BSSeWOI] B 8 OURlaW [e 81eldde|je 8Zuain "u 0luawaloul 1Sa1e
11e1|NS1 1I9p auoiZzeln|eA Ip Opo1dN W
lueuinbul ousw ojusweuolbwoldde Ip 13Uo} Bp 1UOISSIWS LIoUIW [ERELIEDNE)
1wnsuod 1ap o ouaweuinbuljdp| 7
auoIznpll Ip aUOISIAS1d
1911SIUegIN UBWNIIS auoizeoiueld Ip nuawnis
u1 onaboud |ap auoisineid _
azualld Ip oresswo|Bby| oneboid e nuediosiied mebbos| H
3000°000°} (T) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
0sI02 U] auolzenaboud ejjep oreis| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
1reaud 1jigowwi 1j6ap nuaweldde|e oluaAJa1ul Ip aibojodn
nonu 1 allone} Jad auoizowold "areul||0d eale,||au seb [ap ajediould auoiznguisIp Ip 12l e||ap auoIsual1s3 2 o119bo.d |ap auoiziiosaq 9
essewolq e o 1uade nueidwi pe a1eba] IUOISSIWS 3||ap auoiznpiy onaboud jap Inmaigqo| 49
0l92®||.,||e luoizeAnuadul a seb alal e||ap auoizejuawa|dwi onaboud |ap suoizeujwouaqg| V
alou VLIT190ON
93 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




luoize ajjap
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad niodwi [lenjuans arealydoads nuedidsiied MabBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASId O UBWEIZUBUI0D LIJE I[eNJUSAS ‘0INGIIUOI IP BISSDI8U 9 @ BSads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
310N
OLV @ VITV uod auoizeioqe||0d juoizewoyur any| O
auoizeounwo) — ajedidiun|y Bizijod — ajusiquy ojualtaal odn| d
maboud 1iye uod auoizesaul| O
0IZIBS [9p 8U0IZezz|d1|qqnd — 1ieAlid e olijil 01ZIBS 13S0 Jad 13NQUIU0D;/ NIJUSDU| auolzezz|i0[eA
9 auoizowoud Ip anneiziu| N
eIblaua Ip auoiznpoid 3 IUOISSIWS B||9P dUOIZNPL 1P UILWLISY Ul 91ellel] 8SSeWOI]q 3||9p afeluaiquie oloue)iq I1sene
17e}INSI1J 1I3p BuOIZeIn|eA Ip 0poIsN W
118q1| 1yoony rep ajueAlap 09LBjsowe olejodiued |9p auoiznpry [EREIJERE]
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbut,j@p| 7
auolznpll Ip suolsIAaId
olessadau uou auoizeoyueld Ip nUBwWNJIS
ul onaboud |ap auoisinald _
9zudllH Ip ojelaWolBbY,|[9p UNWOD|  oneboud [e nuediosied nebbos| H
3 000°0€ (1) esads ip suoisinaid| O
610C —81L0¢ — L10¢C idwsal 19p Buluue|d| 4
aJenaboid ep suoizenaboud eep oyerg| 3
9zualld Ip olesawWo|bby onaboud [ep eressasoueaty| A
INd 1l[0/u0D owaAIalul Ip B160j0dn
— 1o110b18ud 1doas e 0zzin | Jad |je1eban INpIsal 1I9p 0JUBSWLIBJUOD © B}J0OEI Ip BLWS)ISIS UN |p duoizeal) 2 onaboud |ap suoiziiasaq 9
OLV @ VIV U0d auoizeloge||0d
ul ainjejod 8 19]e}S OJIJU 1P OIZIBS — B[ 1YO0Nn) SUOISUSDI. JUOIZB}WI| ZUBUIPIO |Nd I]|0)juo) — eibiaua onaboud jap 1Inmalqo| 4
Ip auoiznpoud Jad assewolq 8| arezzijiin pa ‘einyjodube ul 01IN1eIdos ‘uaql| 1y20ny 1I9p IUOISSIWS 3| dJeulw|3
almelod 2 19|eJS © dAlIR|31 BINSIN onaboud |ap suoizeuiwouad| V
ajou VL1900
/3 OL113904dd/aANOIZVY VAIHOS

VA3HOS

6T0Z / LTOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweuesl || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oullUSJO0H4 01S8S Ip SUNWOD




|uoize a||lop
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
ajedioiuny\ BIZI[0d — duoIZedlunwo) — ajuaiquy Qualagalon| d
€l-21-¥vTIN - 9N 1maboud 113e uod suoizesal| O
anlreliziul aj1ep auoizowoid auolIzezziloen
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
anljelziul 'u Isene
11e1|Ns1l 1I9p auolzein|jeA Ip OpoISN W
auolzez ISUSS [EEIENE)
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbul,jdp| 7
auoIznpll Ip BUOISIABId
©}ISS998U Uou auoizeoyiueld Ip nuawnJs
u1 onaboud |ap auoisineid _
azualld Ip oresswo|Bby| oneboid e nuediosiied mebbos| H
3 000°0€ (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
aAlIRIZIUI @A0NU OIPN]S Ip @Sk} Ul pa Ifenuue 13318boid 0S109 u| auolzenaboud ejap orels| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
"ezue|Ibn ‘Bu0IZe|02119 B|[e suoizeuwl| ‘8]iqiualsos ojjanb e ojuawual asejodiued uod ‘od1qgnd ouodsen oluaAJaiul Ip aibojodn
[9P BuoIZenluadul ‘ele,||ap elifenb B||Ns auoIZeoiunuwod 8 auoiZewlojul ‘afejuaigure auoizesnps Ip BININY 9 onaboud |ap auoizi1osaqg 9
0oud)sowle osweulnbul|ep ewajqoid e auoizejodod e|[9p au0IZezz||IqISuas d auolZeulojul Ip dJeulol onaboud jap Inmaigqo| 49
9|elualqwe auolizez ISUas Ip 1911gqnd nuang onaboud |ap auoizeujwouaqg| V
alou VLIT190ON
Tl 0O113904dd/aANOIZVY VvAIHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




uoize 9||8p
oibBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad nodwi [renjuans arealyoads nuedidsiied mabBos 1I9p O Ifeunwod 19uUe|ig 18U 1UOISIASd 0 UBWEIZUBUII0D LIJjE I[enjuaA ‘0INgIIU0D Ip BISSDIaU 9] @ esads Ip auoisinaid e aredipuy| @
310N
juoizewour aay| O
B|0N2S 010N — 091|qqnd 8pI8/ - SUOIZEDIUNWOY) — djudiquiyy awalaionn| d
Tl - 9N - N maboud 111je uoos suoizesawl| O
onopo.d owenb 1p auoizebjMIp 8 aalleIZIul 3||9p auoizezzidliggnd auolzezz|i0[eA
9 auoizowo.d Ip aAireiziuj N
11J0AUIOD [UBPNIS “U ‘BAlTeIZIUl 3|Bp 0J8WNN 1sale
17e3NS1J 1I3p duoiZeln|eA Ip Opola W
1igensiw [EIELIEDRE)
a1UBWIIIIP ‘B[elusIqLLER BUOoIZedanpa,|fep huealsp aydireld auong ajap auoizenlie,|fe e1elfs| aluswelals| WNsSuod 1sp 0 olusweulnbuljiep| 7
auoIZnplJ Ip BUOISIASId
8110920 uou auoizeajiueld Ip nUBWNAS
u1 011960.d |ap auoisinaid _
elessalalul Bale,|[ap
. ) onaboud e nuedioslied mebbos| H
IleUNWOY 1UOIZEAISIUIWWY dJ1[e 3] U0I 0JUBWRUIPIO0D Ul ‘aunwo) | @ alorenie 011abbos |1 ‘auoize,|e aseq u|
3 000°0€ (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢C — L10¢C idway 19p Buiuue|d| 4
o1aq[e,||ap eisa4 | @ 93p! 9||ap elbifeA Bl 0S109 U| auoizenaboud ejjep oyers| 3
azuallH Ip orelawolbby oneboud fep eressaisiuieary| a
'9|0NJS 9||vuU BeIUBIJUIE BUOIZEINPS IP BIAINY ojuaAlaul Ip aibojodiy
9 onaboud [ap auoiziiosaq 9
eue,||ap elienb ejjap ojuswelolbiw |1 1ad ayoieid
. onaboud |ap INmaIg0| 4G
auonq e ojuswLIBML arejodided Uod ‘Ifeuaique aydirewal NS BINse|09s auoizejodod €| 81ezz|iqisuas
2|onos uod maboud onaboud [ap suoizeujwouag| V
ajou VL1190
2l 011390¥d/aNOIZY VA3IHOS U510 01556 1 5UN WO
VAJ3HOS 6T0Z / LT0Z ®elle,||ap eienb g||ap ojua weuesli |1 Jad s[eunwo) auoizy Ip oueld




iuoize a||9p
oibbeloyuow |1 @ suoizenaboud e| sad Jodwi [renuana asealyioads nuedioared MabBOS 18P O leunwod 19ue)ig 18U 1UOISIASId 0 UBWEIZUBUI0 LIJe [eNIUSAS ‘0INGIIUOI IP BISSSI8U 9| @ esads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
‘310N
uoizewogur e[ O
uoIZedlunwo) — ajusiquiy |lusaisjaloon| d
Sl-v-2-Tl 1maboud 11e uod auoizesal| O
onopold ojuenb 1p auoizeb|MAIp 8 aAlleIZIul 3||ap auolzezzidliqgnd auolzezzllojea
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
aAljelziul ‘u 1sane
118}INS1J I8P 3uoizeln[eA Ip opolaN W
llgeinsiw 19118618u8
2)UBLU[IoUMIP ‘S[eIUSIqUIR BUOIZRINPS,|[ep lueALsp aydlteld suong o|[8p auoizenie,|e e1els| sjuswenalns| WNsuood 1sp o ojusweuinbuljiep| 7
auoIznpli Ip dUOISIAS -
9110920 uou auoizeoyiueld Ip nUBWNAS
u1 0118b0.d |ap auoisInaId _
elessalalul eale,||9
) w. w 19P onaboud e nuedioalred mabbos| H
Ifeunwo) IUoIZellSIulWWY aJ1[e 9] U0D 0JUBWRUIPIOOD Ul ‘aunwio) |1 @ alolenire olabbos |1 ‘auoize,|fe aseq u|
30000} (1) esads Ip auoisinaid| ©
610C¢ —810¢- L1L0¢C idwsay 19p Buluue|ld| 4
euelijodo1B|\ BNID B] UOD BUOIZeIoge||0d Ul 8ydue ‘0SI0d U] auoizenabouid ejjap orers| 3
9zuall4 Ip olelswo|bby onaboud [ep eressassuieaty| a
"OAlTRWIOJUI B[elidleW Ip BU0IZNguUISIp @ auolznpold '1911qgnd nuana ‘oipnis Ip areulolb ‘lubanuod Ip auoizenny ojuaAlalul Ip aibojodn
2 onaboud |ap auoiziiasaqg 9
eue,||9p elenb ejjap ojuswelolbiw
. onaboud |ap InmLIg0| g
|l 1ad ayoireid auong ajje ojuswLBl arejodiued Uod ‘Ifelusiqwe aydlewsal ns auoizejodod e| arezzi|iqisuas
‘001Jajsowle ojuaweuinbul,|ns eARDB|NAIP duoIZBIUBWNIOQ /IANRB|NAIP 11IUODU| onaboud [ap auoizeuiwouaq| YV
ajou VLITI90N
€l 0113904dd/aANOIZVY VA3IHOS

VJ3IHOS

6T0Z / /TOZ elie,||ap elifenb g|jap ojuaweuesi |1 Jad sfeun wo) auoizy Ip oueld

oulUaI0H4 01S8S Ip SUNWOD




1uoize a||ap
olbBelonuow |1 @ auoizenaboud e| Jad niodwi [lenjuans arealydoads nuedidsiied MabBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASId O UBWEIZUBUI0D LIJE I[eNJUSAS ‘0INGIIUOI IP BISSDI8U 9 @ BSads Ip auoisinaid | aledipuy| ®
310N
uoizewour aay| O
auolzeollueld / edlsiueqin — Ojuowilied [9p SUOI}SO5) — aUOIZed|UNWOo) — ajuslquy ojualtaal odn| d
maboud 1iye uod auoizesaul| O
11eAlIe 1ZWIas 19p auoizowolid auolzezz|loen
9 auoizowoud Ip anneiziu| N
1rezzifeal nirewlojul nund “u 1sane
11e1|NS11 1I9p auoizeln|eA Ip OPoIBN W
a|iqeinsiw uou 1o118b18ud
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbut,j@p| 7
auoIZnpll Ip SUOISIASId
auolzeaylueld / eansiueqin auoizeoyueld Ip nUBwWNJIS
ul onaboud |ap auoisinald _
oJelaWo|bby,[|8p IunNWwo) 1|  onsboud [e nuedidaired mabbos| H
3 000°0S (1) esads ip suoisinaid| O
610C —81L0¢ — L10¢C idwsal 19p Buluue|d| 4
aJenaboid ep suoizenaboud eep oyerg| 3
9zualld Ip olesawWo|bby onaboud [ep eressasoueaty| A
299 eue,||op elijenb ‘ajigeaouuns
. ‘ ‘ oluaniaiul Ip aibojodn
elb1aua Ip 1uoy obaidwi ‘a)IqiuaISos elljiqow ‘eizijipaolq ‘oonabilaua olwidesu ns auoizewsoyul 1p subedwed 5 011060.1d 10D SUOIZIIDSS o)
Ip auoizezziuehlio pa (gam en aysue) ajiqenren oibbessaw e Ijjpuued/j@uods/nirewsoul nund Ip auoize|eisul it 9P o d
eue,||ap eljenb ejjap ojuswelol|biw
. onaboud |ap InmLIg0| g
| 4ad ayoireid auong ajje ojuawLdl aejodiued UOD ‘Ifeluaique aydlewsal ns auolzejodod e| asezzi|IqIsuas
IAeWIOUI nund Ip auoiznins| onaboud |ap auoizeujwouaqg| V
EI]] VL1900
I 0L11390dd/ANOIZY VAIHOS

VA3HOS

6T0Z / LTOZ elJe,||ap elijenb g|jap ojuaweuesl || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oullUSJO0H4 01S8S Ip SUNWOD




|uoize a||lop
olbBelonuow |1 8 suoizenaboud e| Jad njodwi [lenjuans asedlyoads nuediosied MaBHOS 18P O lleunwod 19uUelig 18U 1UOISIASI O JUSWEIZUBUI0D LJE I[eNJUSAS ‘0INQIIUOD IP BISSSI8U 9] @ BSads Ip auoisiAaid e aledlpu| @
310N
uoizewoul aay| O
2u0IZzealunwo) — 9|euoslad — ayuaiquiy ajualsgalodn| d
1maboud 113e uod suoizesal| O
11eZzI[eal Ipnis Ifenjuana Ip auolizezzidlqgnd auolIzezziloen
8 auoizowo.d Ip aAlreIziu| N
1}ezz|jeal Ipn}s ‘u — IS109 U 1sane
17B}NS1J I8P 3UOIZeIN[eA Ip OPOIS W
a|iqesnsiw uou [EEIENE)
1uINSU09 19p 0 ouaweuinbul,jdp| 7
auoIznpll Ip BUOISIABId
9110020 uou auoizeoyiueld Ip nuawnJs
u1 onaboud |ap auoisineid _
azualld Ip oresswo|Bby| oneboid e nuediosiied mebbos| H
3 000°GL (1) esads Ip suoisinaid| O
610C —810¢ — L10¢C idwa) 1ap Buiuued| 4
auoizenaboud ul L3e ‘0SI09 Ul OUOS IPNIS IUNJ|Y auolzenaboud ejap orels| 3
azuall4 Ip oyesswo|bby oneboud rep eressaisiui ealy| Q
1ebb0s e 0 azuallq Ip Ipn1s 1|6ap elISIaAIUN,| ojuaAla1ul Ip a1Bojodiy
‘ledlyy UOD BUOIZBIOQR||0D Ul ‘OAI}IDSOUOD OIpenb |[ap Oluswezioyel |e 1jezzijeuy eue,||sp ejjenb ejns ipnig 9 onaboud |ap auoizi1osaqg 9
BLSJEW Ul 0AIIIDSOUOI oJpenb | arejuswny onaboud [ap Inmalqo| g
elie,||ap ejjenb ejns 1pn}s onaboud |ap auoizeujwouaqg| V
alou VLIT190ON
Gl 0113904dd/aANOIZV VA3IHOS

VYA3HOS

6T0Z / /TOZ elle,||ap elijenb g|jap ojuaweueslJ || Jad afeun wo) auoizy Ip oueld

oulluUaJ04 01S8S Ip SUNWOD




PIANO DI AZIONE COMUNALE 2017 - 2019

o
- E ~ Comune di Sesto Fiorentino
[0} =S+

3 é 3 E <_>3' - - - . Planning dei Previsione di COSt(.) tot.ale.

I 203z Denominazione dell'azione Ufficio referente Area di intervento . progetti unitari e

i g g g2 tempi spesa coordinati

) — = 0 O
MOBILITA'
Misure di limitazione del traffico
M1 [investimento  [Coordinato  [Istituzione di aree a traffico moderato residenziale Polizia Municipale — Viabilita — Comunicazione — Ambiente |centri urbani dei Comuni 2017 - 2018 - 2019 € 15.000,00 € 15.000,00
Promozione trasporto pubblico
M2 Investimento  |Coordinato  [Promozione di centri di interscambio modale per il trasporto passeggeri Ambiente — Polizia Municipale — Viabilita — Urbanistica Territorio comunale 2017 — 2018 — 2019 € 50.000,00 €50.000,00
M3 Investimento | Unitario Trasporto pubblico su rotaia nella zona dell'Agglomerato di Firenze Polizia Municipale — Urbanistica — LL.PP. - Comunicazione |Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 -2019 € 50.000.000,00 €50.000.000,00
M4 Corrente Coordinato Promozione utilizzo scuolabus Comunicazione — Ufficio Scuola Territorio comunale ed agglomerato 2017 - 2018 - 2019 € 500,00 € 500,00
M5 Corrente Coordinato  [Agevolazioni tariffarie per acquisto di abbonamenti trasporto pubblico Comunicazione — Polizia Municipale Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 €10.000,00 €10.000,00
M6 Investimento  |Coordinato Senvizio Pedibus per spostamenti casa-scuola Ufficio Scuola — Polizia Municipale — Comunicazione Agglomerato di Firenze 2017 - 2018 — 2019 € 10.000,00 €10.000,00
Razionalizzazione logistica urbana e flussi di traffico
M7 Investimento  |Unitario Logistica merci a basso impatto ambientale Urbanistica — sviluppo economico — Comunicazione Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 € 1.000.000,00 €1.000.000,00
M8 Investimento  |Comunale Fluidificazione del traffico veicolare Viabilita - Polizia Municipale Territorio comunale 2017 — 2018 — 2019 € 400.000,00
M9 Corrente Comunale Lavaggio strade Ambiente Territorio comunale 2017 - 2018 — 2019 € 10.000,00
M10 Investimento  [Comunale Interventi per le aree mercatali Ambiente — Lavori pubblici — Sviluppo economico Territorio comunale 2017 —2018 — 2019 € 30.000,00
M11 Investimento  [Comunale Asfaltatura strade non asfaltate e asfaltatura con materiali che limitino le emissioni Viabilita — Gestione del Patrimonio — Urbanistica Territorio comunale 2017 -2018 — 2019 € 500.000,00
Promozione mobilita pedonale e ciclabile
M12 Investimento  [Comunale Realizzazione/adeguamento piste ciclabili Ambiente — Viabilita — Urbanistica Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 3.560.000,00
M13 Investimento |Coordinato  |Realizzazione/adeguamento di parcheggi per biciclette Ambiente — Lavori Pubblici Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 €50.000,00 €50.000,00
M14 Investimento  |Coordinato Bike sharing Ambiente — Lavori Pubblici Agglomerato di Firenze 2017 - 2018 — 2019 € 15.000,00 € 15.000,00
M15 Corrente Comunale Promozione mobilita pedonale e ciclabile Urbanistica — Edilizia Privata — Polizia Municipale — Viabilita| Territorio comunale 2017 — 2018 — 2019 €3.000,00
Promozione all'uso di carburanti a basso impatto ambientale
M16 Investimento | Comunale Rinnovo/adeguamento del parco veicolare pubblico Ambiente — Proweditorato Territorio comunale 2017 — 2018 — 2019 € 150.000,00
M17 Corrente Coordinato Promozione del car pooling/car sharing Ambiente — Comunicazione — Viabilita Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 1.000,00 €1.000,00
M18 Corrente Coordinato  [Promozione rete distribuzione gas metano e GPL per autotrazione Ambiente — Sviluppo Economico Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 € 10.000,00 € 10.000,00
Promozione mobilita elettrica sostenibile
M19 Investimento  |Coordinato  |Realizzazione/potenziamento di una rete di punti di ricarica dei veicoli elettrici Ambiente — Lavori Pubbilici Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 €200.000,00 €200.000,00
M20 Investimento  |Comunale Sostituzione con veicoli elettrici delle flotte di veicoli appartenenti alle amministrazioni Comunali e pubbliche Ambiente — Prowveditorato Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 € 100.000,00
M21 Corrente Comunale Incentivazioni all'uso di veicoli elettrici Ambiente — Comunicazione Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 20.000,00
CLIMATIZZAZIONE DEGLI EDIFICI E RISPARMIO ENERGETICO
Impiego di fonti rinnovabili prive di emissioni e risparmio energetico
El Investimento | Comunale Efficientamento energetico degli immobili pubblici / aumento della classe energetica Ambiente — Lavori Pubblici Territorio comunale 2017 —2018 — 2019 € 3.967.000,00
E2 Corrente Coordinato Promozione nell'uso della geotermia a bassa entalpia per la climatizzazione degli edifici pubblici e privati Ambiente — Edilizia Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 € 5.000,00 €5.000,00
E3 Corrente Coordinato Promozione di interventi per l'aumento della classe energetica degli edifici privati Ambiente — Edilizia — Comunicazione Agglomerato di Firenze 2017 -2018 - 2019 € 1.000,00 € 1.000,00
E4 Corrente Coordinato  |Modifica regolamento edilizio/urbanistico per il contenimento delle emissioni in atmosfera Ambiente — Edilizia — Urbanistica Agglomerato di Firenze 2017 - 2018 — 2019 €30.000,00 €30.000,00
Interventi sugli impianti termici
E5 Corrente Coordinato Promozione per chiusure di camini aperti Ambiente — Comunicazione — Edilizia Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 -2019 € 5.000,00 €5.000,00
E6 Corrente Coordinato Implementazione della rete gas e incentivazioni all'allaccio Ambiente — Lavori Pubblici — Urbanistica Agglomerato di Firenze 2017 —2018 — 2019 € 1.000.000,00 €1.000.000,00

Interventi su sfalci e potature

E7 |corrente [Coordinato  [Misure relative a sfalci e potature Ambiente — Polizia Municipale — Comunicazione Agglomerato di Firenze 2017 — 2018 — 2019 € 30.000,00 € 30.000,00
EDUCAZIONE AMBIENTALE E MIGLIORAMENTO DELL'INFORMAZIONE AL PUBBLICO
11 Corrente Coordinato ~ |Domeniche Ecologiche / Festa dellambiente Ambiente — Comunicazione — Polizia Municipale Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 30.000,00 € 30.000,00
12 Corrente Coordinato Progetti con scuole Ambiente — Polizia Municipale Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 30.000,00 € 30.000,00
13 Corrente Coordinato Incontri divulgativi/Documentazione divulgativa sull'inguinamento atmosferico Ambiente — Comunicazione Territorio comunale ed agglomerato 2017 -2018 — 2019 € 10.000,00 €10.000,00
14 Investimento  |Coordinato Istituzione di punti informativi Ambiente — Comunicazione Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 50.000,00 €50.000,00
15 Corrente Coordinato Studi sulla qualita dell'aria Ambiente — Personale Territorio comunale ed agglomerato 2017 — 2018 — 2019 € 15.000,00 €15.000,00
TOTALE € 61.307.500,00 € 52.567.500,00




