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As=esiaTe PROGETTO ESECUTIVO INTERVENTI SUL TORRENTE CHIOMA (COMUNI DI LIVORNO E ROSIGNANO MARITTIMO) — RELAZIONE TECNICA

1. PREMESSA

La presente relazione tecnica & a corredo del Progetto Esecutivo di n.3 interventi di sistemazione
idraulicalungo I'asta del Torrente Chioma. Detti interventi, identificati dai n. 7, 11 e 13, rientravano tra
quelliprevisti dallo studio di fattibilita, relativamente al Torrente Chioma, redatto nel Febbraio 2018; tale
studio € inserito all’interno del progetto “Botro Rogiolo, fossi di Quercianella e Torrente Chioma - Verifica
idraulica e studio di fattibilita dei possibili interventi di riduzione di rischio idraulico associato al Botro
Rogiolo, Fosso Madonnina, Fosso del Convento e al Torrente Chioma, in Comune di Livorno (LI)”.

Lo studio di fattibilita da cui sono poi stati “selezionati” gli interventi in oggetto risultava finalizzato a
individuare gli interventi di sistemazione idraulica dei disseti verificatisi in conseguenza dell’evento
alluvionale che nella notte fra il 9 e il 10 settembre 2017 ha interessato il bacino del Torrente Chioma.
Detto evento ha comportato varie problematiche, fra le quali numerosi dissesti spondali, I'allagamento del
campeggio “Villaggio Azzurro” e il crollo del ponte posto immediatamente a monte della foce del corso
d’acqua stesso.

2. INQUADRAMENTO DEL BACINO DEL TORRENTE CHIOMA

Il Torrente Chioma nasce dal versante sud del Monte Maggiore (454 m s.l.m.), nel Comune di Livorno, e per
tutto il suo percorso (circa 10 km) segna il confine fra il Comune di Livorno e il Comune di Rosignano
Marittimo; sfocia nel mar Ligure a valle della linea ferroviaria Pisa-Roma. Il bacino idrografico del corso
d’acqua, con riferimento alla sezione di chiusura presso lo sbocco a mare, presenta una superficie di circa
18.7 km? (vedi seguente Figura 1).

‘Castellaccio

‘Evangelisti

‘Nibbiaia

Aia della Vecchia

""*»,cQuercianella

“%Chioma
FIGURA 1.BACINO IDROGRAFICO DEL TORRENTE CHIOMA
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3. INTERVENTI PREVISTI

Con riferimento a quanto riportato nello studio di fattibilita “Botro Rogiolo, fossi di Quercianella e Torrente
Chioma - Verifica idraulica e studio di fattibilita dei possibili interventi di riduzione di rischio idraulico
associato al Botro Rogiolo, Fosso Madonnina, Fosso del Convento e al Torrente Chioma, in Comune di
Livorno (LI)”, & stato deciso di eseguire la progettazione esecutiva e di finanziare i costi di realizzazione di
n.3 tra gli interventi previsti dallo studio, di cui due finalizzati a proteggere la strada bianca che percorre il
fondovalle e uno a mettere in sicurezza la sponda al di sopra della quale sono presenti alcune abitazioni
poste a monte dell’attraversamento della Via Aurelia.

Si fa presente che in allegato alla relazione sono riportati gli estratti cartografici dei vincoli urbanistici,
paesaggistici e ambientali relativialle aree oggetto di intervento. In particolare, si segnala che:

e gli interventi 11 e 13 ricadono all'interno della A.N.P.I.L. “Valle del Chioma”, secondo il
Regolamento Urbanistico del Comune di Rosignano Marittimo;

e gliinterventi 11 e 13 ricadono all’interno sia delle “Aree di interesse ambientale costa-fiume” che
delle “Aree di interesse ambientale boscate”, secondo il Regolamento Urbanistico del Comune di
Rosignano Marittimo;

e gliinterventi 11 e 13 ricadono all’interno delle aree sottoposte a vincolo idrogeologico, secondo il
Regolamento Urbanistico del Comune di Rosignano Marittimo;

¢ lintervento 13 ricade all'interno delle aree tutelate ai sensidel D.Lgs. 42/2004 art. 142 Lett. a) |
territori costieri, secondo il Piano di Indirizzo Territoriale con valenza di Piano Paesaggistico della
Regione Toscana;

e gliinterventi 7, 11 e 13 ricadono all'interno delle aree tutelate ai sensi del D.Lgs. 42/2004 art. 142
Lett. c) | fiumi, i torrenti, corsi d’acqua, secondo il Piano di Indirizzo Territoriale con valenza di
Piano Paesaggistico della Regione Toscana;

e gliinterventi 7, 11 e 13 ricadono all'interno delle aree tutelate ai sensi del D.Lgs. 42/2004 art. 142
Lett. g) | territori coperti da foreste e da boschi, secondo il Piano di Indirizzo Territoriale con valenza
di Piano Paesaggistico della Regione Toscana;

e lintervento 13 ricade all'interno delle aree vincolate ai sensi del D.Lgs. 42/2004 art. 136,
identificate come “260-1965 Zona costiera di Castiglioncello”, secondo il Piano di Indirizzo
Territoriale con valenza di Piano Paesaggistico della Regione Toscana.

In riferimento ai vincoli sopra citati, si fa presente che gli interventi in progetto:

- non sono soggetti ad autorizzazione paesaggistica ai sensi del D.Lgs 42/2004 in quanto trattasi di
“interventi di manutenzione e ripristino funzionale di opere idrauliche in alveo” di cui al punto A.25
dell’Allegato A del D.P.R. 31/2017 “Regolamento recante individuazione degli interventi esclusi
dall’autorizzazione paesaggistica o sottoposti a procedura autorizzatoria semplificata”;

- non sono soggetti ad autorizzazione per vincolo idrogeologico poiché, trattandosi di attivita in area
demaniale autorizzate dall’autorita idraulica, rientrano tra gli interventi di cui all’art.1 comma 3 del
D.P.G.R. 48/R Regolamento Forestale della Regione Toscana.

Si descrivono di seguito i tre interventi oggetto del presente Progetto Esecutivo; si fa presente che, per
ragioni di coerenza con lo studio di fattibilita di cui sopra, viene mantenuta la numerazione degli interventi
attribuita in tale studio. Per un inquadramento generale degli interventi, si rimanda all’El.09.

3.1 Intervento?7

Circa 110 m a valle della confluenza con il Botro Quarataé stata riscontrata una diffusa presenza di
materiale sciolto provvisoriamente abbancato lungo la sponda destra del Torrente Chioma, in
corrispondenza di un trattoin cui la strada bianca che percorre il fondovalle si trova in adiacenza al corso
d’acqua stesso, per una lunghezza di circa 150 m (vedi Figura 2 e Figura 3). Si fa notare inoltre che sulla
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base delle simulazioni idrauliche effettuate nell’ambito dello studio di fattibilita € emerso come, per eventi
alluvionali paragonabili a quello del 9-10/09/2017, la suddetta strada bianca risulti essere allagata.

Fm

FIGURA 2.INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 7 (IN ROSSO) SU CTR IN SCALA 1:5000

VIA ROMA 26 — PRATO 4
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Intervento 7 &

FIGURA 3. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 7 (IN ROSSO) SU BASE ORTOFOTO IN SCALA 1:2000

Alla luce di quanto riportato, I'intervento previsto comporta:
> taglio della vegetazione e delle alberature e rimozione dei detriti presenti lungo la sponda destra
nei primi 60 m di intervento (valutati da monte verso valle);
> allargamento della sezione idraulica e sistemazione della sponda destra tramite la realizzazione di
una scogliera a blocchi ciclopici informi naturali di adeguate dimensioni, provenienti da cava di
prestito o, se possibile, recuperati tra i blocchi rocciosi di materiale presente in loco. La scogliera si
sviluppera per una lunghezza totale di circa 150 m e avra un’altezza mediarispetto al fondo alveo
stimata in 4.0 m(per il dimensionamento dei massi da utilizzarsi per la realizzazione della scogliera
si rimanda al Capitolo 4);
> rialzamento per un massimo di 30 cm del piano della strada bianca di fondovalle presente in
sponda destra per evitare che possa essere allagata in caso di eventi paragonabili a quello del 9-
10/09/2017, garantendone quindi la percorribilita.
Per la rappresentazione grafica dell’intervento si rimanda all’El.10.

Per quanto riguarda la disponibilita delle aree, la zona oggetto di intervento ricade in parte in area
demaniale (alveo del Torrente Chioma) e in parte in aree di proprieta pubblica (strada bianca di fondovalle);
per I'inquadramento catastale dell’intervento si rimanda alla successiva Figura 4.

VIA ROMA 26 — PRATO 5
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FIGURA 4.INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 7 (IN ROSSO) SU BASE CATASTALE IN SCALA 1:2000

Per accedere all’area di in oggetto € necessario percorrere la strada bianca di fondovalle dall’intersezione
con la Via Aurelia fino al luogo di intervento, per un percorso di circa 3.2 km.

3.2 Intervento 11

In corrispondenza della confluenza con il Fosso Botroneé stata riscontrata una diffusa presenza di materiale
sciolto provvisoriamente abbancato lungo la sponda sinistra del Torrente Chioma durante gli interventi di
somma urgenza a seguito dell’evento alluvionale del 9-10/09/2017. Il tratto in oggetto si sviluppa per circa
150 m, sia a monte che a valle della confluenza di cui sopra (vedi Figura 5 e Figura 6).

VIA ROMA 26 — PRATO 6
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Torrente Chioma =

N

FIGURA 6. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 11 (IN ROSSO) SU BASE ORTOFOTO IN SCALA 1:2000
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Al fine sia di evitare I'erosione del materiale abbancato durante i lavori di somma urgenza che di
proteggere la vicina strada bianca di fondovalle, I'intervento previsto comporta I'allargamento della sezione
idraulica e la sistemazione della sponda sinistra tramite la realizzazione di una scogliera a blocchi ciclopici
informi naturali di adeguate dimensioni, provenienti da cava di prestito o, se possibile, recuperati tra i
blocchi rocciosi di materiale presente in loco. La scogliera si sviluppera per una lunghezza totale di circa 150
m e avra un’altezza mediarispetto al fondo alveo stimata in 2.5 m (per il dimensionamento dei massi da
utilizzarsi per la realizzazione della scogliera si rimanda al Capitolo 4).

Per la rappresentazione grafica dell’intervento si rimanda all’EL.11

Per quanto riguarda la disponibilita delle aree, la zona oggetto di intervento ricade in parte in area
demaniale (alveo del Torrente Chioma), in parte sulle particelle 1 e 2 del foglio 22 del NCT del Comune di
Rosignano Marittimo e in parte sulla particella 91 del foglio 14 del NCT del Comune di Rosignano Marittimo;
per I'inquadramento catastale dell’intervento si rimanda alla successiva Figura 7.

FIGURA 7. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 11 (IN ROSSO) SU BASE CATASTALE IN SCALA 1:2000 (IN VERDE LE PARTICELLE
INTERESSATE DALL’INTERVENTO)

Gli intestatari delle particelle interessate sono di seguito indicati.

VIA ROMA 26 — PRATO 8
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Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Terreni Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:22 Particella:1

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati
BONACCORSI ENRICO nato a LIVORNQO (LI} il 18/05/1961 BNCNRCE1E18E625Q Livellario
PIA CASA DELLA MISERICORDIA DI PISA Diritte del cencedente

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Terreni Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:22 Particella:2

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati
BONACCORSI ENRICO nato a LIVORNO (L1) il 18/05/1961 BNCNRCG1E18E6250Q Livellario
PIA CASA DELLA MISERICORDIA DI PISA Diritto del concedente

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Terreni Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H5T0
Foglio:14 Particella:91

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati
BONACCORSI ENRICO nato a LIVORNO (L1) il 18/05/1961 BNCNRCG1E18E6250Q Livellario
PIA CASA DELLA MISERICORDIA DI PISA Diritto del concedente

E stata fatta un’analisi delle indennitd dovuta all’occupazione temporanea per n.90 giorni delle
particelleriportate sopra, sulle quali viene realizzataparte dell’intervento. La valutazione & stata eseguita
sulla base del valore venale del bene applicato (trattasi di “Incolto produttivo” per la particella 1, “Pascolo
cespugliato” per la particella 2 e “Pascolo” per la particella 91) e considerando che l'indennita per
I’occupazione temporanea € pari a 1/12 del valore di esproprio per anno o frazione di anno di occupazione
presunta. Dalle analisi svolte risulta un’indennita di valore trascurabile. Si fa comunque presente che, pur
ricadendo in parte in aree catastalmente di proprieta privata, I'intervento in oggetto risulta di fatto essere
all'interno dell’attuale alveo del Torrente Chioma.

Dovra essere quindi cura della stazione appaltante prendere preventivamente accordi di tipo bonario con le
proprieta, senza alcun indennizzo economico, prima di procedere con i lavori.

Per accedere all’area di in oggetto € necessario percorrere la strada bianca di fondovalle dall’'intersezione
con la Via Aurelia fino al luogo di intervento, per un percorso di circa 2.1 km.

3.3 Intervento 13

Nel tratto terminale del Torrente Chioma, poco a monte dell’attraversamento posto in corrispondenza della
Via Aurelia, e stato riscontrato un tratto di sponda lungo circa 50 m in esterno curva privo di alcun tipo di
protezione o rivestimento antierosivi, con presenza poco oltre la sommita spondale stessa di una civile
abitazione (vedi Figura 8 e Figura 9).

VIA ROMA 26 — PRATO 9
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FIGURA 8. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 13 (IN ROSSO) SU CTR IN SCALA 1:5000

FIGURA 9. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 13 (IN ROSSO) SU BASE ORTOFOTO IN SCALA 1:2000
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Alla luce di quanto riportato, I'intervento previsto comporta:
> taglio della vegetazione e delle alberature e rimozione dei detriti presenti lungo la sponda sinistra;
> sistemazione dei dissesti presenti in sponda sinistra tramite la realizzazione di una scogliera a
blocchi ciclopici informi naturali di adeguate dimensioni, provenienti da cava di prestito o, se
possibile, recuperati tra i blocchi rocciosi di materiale presente in loco. La scogliera si sviluppera per
una lunghezza totale di circa 50 m e avra un’altezza massima rispetto al fondo alveo stimata in 3.5
m, con una banca a fiume di larghezza circa 3.0 m e altezza fuori terra di circa 2.0 m (per il
dimensionamento dei massi da utilizzarsi per la realizzazione della scogliera si rimanda al Capitolo
4).
Per la rappresentazione grafica dell’intervento si rimanda all’El.12.
Per quanto riguarda la disponibilita delle aree, la zona oggetto di intervento ricade in parte in area
demaniale (alveo del Torrente Chioma) e in parte sulle particelle 583 e 866 (subalterni 34 e 36) del foglio 31
del NCT del Comune di Rosignano Marittimo; per I'inquadramento catastale dell’intervento si rimanda alla
successiva Figura 10.

La Chioma o5

FIGURA 10. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO 13 (IN ROSSO) SU BASE CATASTALE IN SCALA 1:2000 (IN VERDE LE
PARTICELLE INTERESSATE DALL’INTERVENTO)

VIA ROMA 26 — PRATO 11
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Gli intestatari delle particelle interessate sono di seguito indicati.

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella:683 Subalterno:1

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale

O GIL.CA SRL con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI} 00932490493

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella:583 Subalterno:2

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale

O GIL.CA SRL con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI} 00932490493

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella:583 Subalternc:3

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale

O GI.CA SRL con sede in ROSIGNANO MARITTIMO {LI) 00932490493

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella:683 Subalterno:4

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale

® GI.CA SRL con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI} 00932490493

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANC MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particellz 683 Subalterno:s

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale

® GI.CA SRL con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI} 00932490493

Titolarita

Proprieta’

Titolarita

Proprieta’

Titolarita

Proprieta’

Titolarita

Proprieta’

Titolarita

Proprieta’

Quota

1000/1000

Quota

1000/1000

Quota

1000/1000

Quota

1000/1000

Quota

100071000

Altri dati

Altri dati

Altri dati

Altri dati

Altri dati

VIA ROMA 26 — PRATO
TEL/FAX 0574442523

12



NGEGNERIA

STUDIO TECNICO

As=esiaTe PROGETTO ESECUTIVO INTERVENTI SUL TORRENTE CHIOMA (COMUNI DI LIVORNO E ROSIGNANO MARITTIMO) — RELAZIONE TECNICA

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANQ MARITTIMC Codice: H570
Foglio:31 Particella:583 Subalterno:6

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati

O GIL.CASRL. con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI) 00932490493 Proprieta’ 1000/1000

Situazione aggiornata al : 15/01/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella:683 Subaltemno:7

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quata Altri dati

O GIL.CA SRL. con sede in ROSIGNANO MARITTIMO (LI) 00932490493 Proprieta’ 1000/1000

Situazione aggiornata al : 29/03/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella 866 Subalterno: 34

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati
CRIVELLARO CLAUDIA nata a REGGIO NELL'EMILIA (RE) il 31/03/1964 CRVCLD&4CT1H223P Proprieta’ 14
MALTAGLIATI MARISA nata a UZZANO (PT) il 268/05/1942 MLTMRS42E68L5228 Proprieta’ 14
RAPI MANUELA nata a FIRENZE (F1) il 31/05/1969 RPAMNLBSET1D612B Proprieta’ 1/4
RAZZOLINI ALBERTO nato a LIVORNO (LI} il 15/03/1950 RZZLRT50C15E625E Proprieta’ 1/4

Situazione aggiornata al : 28/03/2018
Immobile selezionato

Catasto: Fabbricati Comune: ROSIGNANO MARITTIMO Codice: H570
Foglio:31 Particella-866 Subalterno:36

Elenco Intestati

Nominativo o denominazione Codice fiscale Titolarita Quota Altri dati

®  PERUGINELLI ALESSANDRQ nato a GROSSETO (GR) il 25/07/1940 PRGLSN40L25E202J Proprieta’ m

Considerato che:
e purricadendo in parte in aree catastalmente di proprieta privata, I'intervento risulta essere di fatto
all'interno dell’attuale alveo del Torrente Chioma;
* |a realizzazione della scogliera in oggetto e finalizzata alla messa in sicurezza della sponda e
conseguentemente ne traggono beneficio le proprieta private riportate sopra;
non é stato previsto il riconoscimento di alcun indennizzo.
Dovra essere comunque cura della stazione appaltante prendere preventivamente accordi di tipo bonario
con le proprietaprima di procedere con i lavori.
Per accedere all’area di intervento & necessario percorrere la strada bianca dall’intersezione con la Via
Aurelia per circa 320 m, fino all’argine destro del Torrente Chioma. Da qui sara quindi necessario realizzare
una rampa per permettere ai mezzi di accedere all’alveo del corso d’acqua e raggiungere l'area
d’intervento, posta a una distanza di circa 200 m.
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Nell’ambito di questo intervento si prevede inoltre I'installazione sul ponte della Via Aurelia di una stazione
idrometrica composta da un datalogger Web based per parametri ambientali, fino a 18 canali, e un sensore
a ultrasuoni 0-10 metri. | dati saranno inviati e scaricabili in formato Ascii CSV ed Excel. Tale strumentazione
sara alloggiata in un box stagno IP68, adeguatamente fissato al corpo del ponte, e sara dotata di kit di
alimentazione con pannello solare fotovoltaico (vedi Figura 11). Per I'ubicazione della stazione idrometrica
si rimanda alla EI.11.

FIGURA 11. STAZIONE IDROMETRICA TIPO DA INSTALLARSI SUL PONTE DELLA VIA AURELIA
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TEL/FAX 0574442523



............

As=esiaTe PROGETTO ESECUTIVO INTERVENTI SUL TORRENTE CHIOMA (COMUNI DI LIVORNO E ROSIGNANO MARITTIMO) — RELAZIONE TECNICA

4. DIMENSIONAMENTO DELLE SCOGLIERE A PROTEZIONE DELLE SPONDE

Per il dimensionamento delle scogliere a blocchi ciclopici informi naturali previste nei tre interventi oggetto
del presente Progetto Esecutivo, & stato fatto riferimento alla metodologia sviluppata dal Dipartimento dei
Trasporti della California (CALTRANS). Tale metodologia € relativa al dimensionamento di protezioni in
roccia poste su superfici inclinate, sia nel caso di alvei che di sponde fluviali, e, a differenza della maggior
parte delle altre metodologie presenti in letteratura, restituisce il peso minimo che deve avere il singolo
masso affinché la scogliera risulti stabile. L’equazione proposta é:

_ 0.00002 VM -Ve- Gs
" (Gs—1)3 sin3(r—a)

con:
Wpeso minimo ammissibile del singolo masso (Ib);
VWvelocita della corrente (ft/s);
VM coefficiente adimensionale funzione della direzione della corrente rispetto alla scogliera (0.67
se parallela, 1.33 se incidente);
» G, rapporto fra il peso specifico della roccia e quello dell’acqua (generalmente pari a circa 2.70);
» rangolo di riposo del materiale (solitamente 70° per rocce disposte “alla rinfusa”);
» a angolo diinclinazione,rispetto all’orizzontale, della sponda dove verra realizzata la scogliera.
Nella successiva Tabella 1 si riportano i parametri di dimensionamento per ciascuno dei tre interventi in
oggetto. Si fa presente che:
> le velocita della corrente sono state ricavate dal modello idraulico realizzato per lo studio di
fattibilita;
> il coefficiente VM & stato assunto pari a 0.67 per tutti gli interventi, in quanto la corrente risulta
avere direzione parallela alla scogliera;
> I'angolo di riposo del materiale & stato assunto pari a 65°, valore ragionevole in quanto i massi
verranno posizionati non “alla rinfusa”, ma garantendo un incastro reciproco;
> I'angolo di inclinazione della sponda risulta variabile da intervento a intervento, sulla base delle
sezioni riportate negli elaborati grafici.

YV V VY

INTERVENTO V(m/s) VM GS r(°) a(’) w(t)
7 4.3 0.67 2.7 65 40 2.33
11 7.1 0.67 2.7 65 30 2.83
13 4.1 0.67 2.7 65 50 1.14

TABELLAL.DIMENSIONAMENTO DEI MASSI DELLO SCOGLIERE DA REALIZZARSI

Come si puo notare da quanto riportato nella tabella precedente, i massi che € necessario utilizzare per la
realizzazione delle scogliere previste in tutti e tre gli interventi risultano appartenere alla Categoria Il (peso
compreso frale 3t).

5. GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Il progetto prevede la realizzazione di scavi e rinterri in corrispondenza di ciascuno dei tre interventi in
oggetto.

Dal bilancio delle terre (vedi Tabella 2) risulta un’eccedenza complessiva di 5012.50 mc di materiale
terroso, da “smaltire” presso impianti autorizzati al recupero e/o siti destinati al recupero
ambientalemediante terre e rocce da scavo.
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INTERVENTO | SCAVI (mc) | RINTERRI (mc) | CONFERIMENTI (mc)
7 2527.50 225.00 2302.50
11 1800.00 825.00 975.00
13 1770.00 35.00 1735.00
Totale 6097.50 1085.00 5012.50

TABELLA2.BILANCIO DELLE TERRE

Si segnala infine che, in ottemperanza al D.P.R. 120/2017, al fine di poter riutilizzare in sito parte delle terre
e rocce di scavo che verranno scavate e conferire la restante parte in a recupero in altro sito, prima
dell’esecuzione dei lavori I'impresa appaltatrice dovra essere procedere a sua cura e spese alla
caratterizzazione dei terreni mediante apposite analisi chimiche-ambientali sul numero di campioni disposti
dalla normativa vigente.

6. CONSIDERAZIONE IN MERITO ALLA BONIFICA DA ORDIGNI BELLICI

Si fa presente che nell’ambito di questo progetto non é stato previsto di eseguire le indagini preventive e la
bonifica da ordigni esplosivi e/o residuati bellici interrati secondo le normative vigenti in quanto:
> tutte e tre le aree di lavoro sono state recentemente oggetto di intervento da parte del Consorzio
di Bonifica a seguito dell’evento alluvionale del 9-10 settembre 2017;
> le operazioni di scavo previste interesseranno materiale gia movimentato e abbancato nell’ambito
degli interventi di cui sopra.

7. QUADRO ECONOMICO

A) Importo lavori di progetto € 381,379.84
di cui

Oneri Speciali per la Sicurezza € 3,815.44
Totale lavori a base d'asta € 377,564.40
B) Somme a disposizione

B1) Imprevisti e arrotondamenti € 19,068.99
B2) Oneri di esproprio ed indennizzi per occupazione terreno € -
B3) Spese tecniche € 23,341.70
B4) Indagini geologiche-geotecniche € -
B5) Collaudi € -
B6) IVA 22% (A+B1) € 88,098.74
Totale € 511,889.28
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ALLEGATO 01 - INQUADRAMENTO URBANISTICO E VINCOLI
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Carta della pericolosita geomorfologica e idraulica — Intervento 7

REGOLAMENTO URBANISTICO — COMUNE DI LIVORNO

7
v
/7,

4

Erosione marcata in atto
Dissesto attivo

PERICOLOSITA' ELEVATA

Evento di esondazione con
ricorrenza < 2 anni

FIGURA 12. ESTRATTO DELLA “CARTA DELLA PERICOLOSITA GEOMORFOLOGICA E IDRAULICA”

(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 7)

L'area interessata dall’Intervento 7 risulta classificata come a pericolosita elevata.
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PIANO STRUTTURALE — COMUNE DI LIVORNO

Tav.2 - Sottosistemi ed unita territoriali organiche elementari — Intervento 7
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& &-’ Softosistemi del sistema territoriale N. 1
= e di utela ambientala (art. 9)
3 Sy
4 1-A  Sottosistema Colli livornesi (art. 10}
=

FIGURA 13. ESTRATTO DELLA “TAV.2 — SOTTOSISTEMI ED UNITA TERRITORIALI ORGANICHE ELEMENTARI”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 7)

L’area interessata dall’Intervento 7 ricade all’interno del Sottosistema Colli Livornesi.
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REGOLAMENTO URBANISTICO — COMUNE DI ROSIGNANO MARITTIMO

Territorio urbano e rurale — Interventi 11 e 13

E2=Aree a tipologia paesaggistica e di protezione territoriale & prevalente funzione agnicola

pp=Beni areali soggetti a regole paesaggistiche

FIGURA 14. ESTRATTO DEL SIT “TERRITORIO URBANO E RURALE”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 11 ricade all’interno dei Beni areali soggetti a regole paesaggistiche.

pp=Beni areal soggetti a regole paesaggistiche

FIGURA 15. ESTRATTO DEL SIT “TERRITORIO URBANO E RURALE”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 13)

L'area interessata dall’Intervento 13 ricade all’interno dei Beni areali soggetti a regole paesaggistiche.
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7.1 Vincoli ambientali storici — Interventi 11 e 13
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FIGURA 16. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 11)

L’area interessata dall’Intervento 11 ricade all’interno delle Aree di interesse ambientale costa-fiume.
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FIGURA 17. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 13)

L’area interessata dall’Intervento 13 ricade all’interno delle Aree di interesse ambientale costa-fiume.

VIA ROMA 26 — PRATO
TEL/FAX 0574442523



NGEGNERIA

STUDIO TECNICO

As=esiaTe PROGETTO ESECUTIVO INTERVENTI SUL TORRENTE CHIOMA (COMUNI DI LIVORNO E ROSIGNANO MARITTIMO) — RELAZIONE TECNICA

FIGURA 18. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 11 ricade in parte all’'interno delle Aree di interesse ambientale boscate.

FIGURA 19. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”

(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 13)

L'area interessata dall’Intervento 13 ricade in parteall’interno delle Aree di interesse ambientale boscate.
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FIGURA 20. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 11)

L’area interessata dall’'Intervento 11 ricade all'interno dell’Area Naturale di Particolare Interesse Locale

(A.N.P.I.L.) “Valle del Chioma”, istituita con delibera C.C. n.54 del 27/04/1999.
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FIGURA 21. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI AMBIENTALI STORICI”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 13)

L’area interessata dall’Intervento 13 ricade all’interno dell’A.N.P.I.L. “Valle del Chioma”.
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Vincoli idraulici e idrogeologici — Interventi 11 e 13
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FIGURA 22. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI IDRAULICI E IDROGEOLOGICI”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 11)

L’area interessata

dall’'Intervento 11 ricade all'interno di aree a pericolosita
elevata.

idraulica elevata e molto

) ore 2.3,

foe i

: EH P.1.3 - Pericolosita idraulica elevata
; P.1.4 - Pericolosita idraulica molto elevata

FIGURA 23. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI IDRAULICI E IDROGEOLOGICI”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 13)

L'area interessata dall’Intervento 13 ricade all’interno di aree a pericolosita idraulica elevata e molto
elevata.
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L'area interessata dall’'Intervento 11 ricade all’'interno di aree sottoposte a vincolo idrogeologico.

FIGURA 24. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI IDRAULICI E IDROGEOLOGICI”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 11)

L’area interessata dall’Intervento 13 ricade all’interno di aree sottoposte a vincolo idrogeologico.

FIGURA 25. ESTRATTO DEL SIT “VINCOLI IDRAULICI E IDROGEOLOGICI”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 13)
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PIANO STRUTTURALE — COMUNE DI ROSIGNANO MARITTIMO

G8 — Carta della pericolosita geologica — Interventi 11 e 13

of

I:l Ambito 3.2: Pericolosith medio-elevata

- Ambito 4: Pericolosita elevata
FIGURA 26. ESTRATTO DELLA “TAV.G8 — CARTA DELLA PERICOLOSITA GEOLOGICA”
(IN CELESTE L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 11 ricade all’'interno di aree a pericolosita geologica medio-elevata.

|:| Ambito 3.2: Pericolosith medio-elevata

- Ambito 4; Pericolosita elevata
FIGURA 27. ESTRATTO DELLA “TAV.G8 — CARTA DELLA PERICOLOSITA GEOLOGICA”
(IN GELESTE L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 13)

L'area interessata dall’Intervento 13 ricade all’'interno di aree a pericolosita geologica medio-elevata.
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G9 - Carta della pericolosita idraulica — Interventi 11 e 13

Individuazione degli ambiti
Artt. 75, 76, 77 - "Misure di salvaguardia del PIT", approvate con Delibera di Giunta Regionale
n“868 del 07/08/2000

V72 B
B arca fluviale

Pericolosita idraulica da Piano Assetto Idrogeologico
Bacino Toscana Costa

(Del. C.R.T. n°13 del 25/01/2005)

:] elevata (P.1LE.)

molto elevata (P.I.M.E.)

Pericolosita idraulica da PS approvato con
Delibera di C.C. n°13 del 20/01/2004

1 - irrilevante

2 - bassa

3 - media

[ | 4-clevata
[ ]4.1 - molto elevata

FIGURA 28. ESTRATTO DELLA “TAV.G9 — CARTA DELLA PERICOLOSITA IDRAULICA”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 11 ricade all’'interno di aree a pericolosita idraulica molto elevata.

» Individuazione degli ambiti
" Arit. 75, 76, 77 - "Misure di salvaguardia del PIT", approvate con Delibera di Giunta Regionale
| n°868 del 07/08/2000

Al
A2

w2 B
8 arca fluviale

Pericolosita idraulica da Piano Assetto Idrogeologico
Bacino Toscana Costa

(Del. C.R.T. n°13 del 25/01/2005)

:] elevata (P.LE.)

mnolto elevata (P.ILM.E.)

Pericolosita idraulica da PS approvato con
Delibera di C.C. n°13 del 20/01/2004

| - irrilevante

2 - bassa

13 - media

4 - elevata

4.1 - molto elevata

FIGURA 29. ESTRATTO DELLA “TAV.G9 — CARTA DELLA PERICOLOSITA IDRAULICA”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 13)

L'area interessata dall’Intervento 13 ricade all’'interno di aree a pericolosita idraulica molto elevata.
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PIANO DI INDIRIZZO TERRITORIALE CON VALENZA DI PIANO PAESAGGISTICO —
REGIONE TOSCANA

Aree tutelate D.Lgs. 42/2004 art.142

L’area interessata dall’Intervento 13 nelle aree tutelate secondo la Lett. a) — | territori costieri.

(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 13)

FIGURA 31. ESTRATTO DEL SIT “AREE TUTELATE D.LGS. 42/2004 ART.142”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 7)

L'area interessata dall’Intervento 7 nelle aree tutelate secondo la Lett. ¢) — | fiumi, i torrenti, i corsi d’acqua.
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FIGURA 32. ESTRATTO DEL SIT “AREE TUTELATE D.LGS. 42/2004 ART.142”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 11)

L'area interessata dall'Intervento 11 nelle aree tutelate secondo la Lett. c¢) — | fiumi, i torrenti, i corsi

d’acqua.

(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL'INTERVENTO 132)

L’area interessata dall'Intervento 13 nelle aree tutelate secondo la Lett. c) — | fiumi, i torrenti, i corsi

d’acqua.
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FIGURA 34. ESTRATTO DEL SIT “AREE TUTELATE D.LGS. 42/2004 ART.142”
(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 7)

L'area interessata dall’Intervento 7 nelle aree tutelate secondo la Lett. g) — | territori coperti da foreste e da

boschi.

=
=

FIGURA 35. ESTRATTO DEL SIT “AREE TUTELATE D.LGS. 42/2004 ART.142”
(INROSSO L’AREA INTERESSATA DALL' INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 11 nelle aree tutelate secondo la Lett. g) — | territori coperti da foreste e

da boschi.

CHIOMA

Lt

(IN ROSSO L’AREA INTERESSATA DALL’INTERVENTO 11)

L'area interessata dall’Intervento 13 nelle aree tutelate secondo la Lett. g) — | territori coperti da foreste e

da boschi.
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7.2 Scheda ambito di paesaggio 08 — Piana Livorno-Pisa-Pontedera

‘ INSEDIAMEMTI E INFRASTRUTTLIRE

“ et matrice

insediamenti al 1850

gariga

wegetazione ofolitica

1l

ingechiarmenti al 1954 pascoli e incolth & montagna

insadiament] civili recenti caslagneti da futto

& insediamenti produttivi recanti vegetazione ripariaie

i16H

percors fondativi boschi planiziali
3 visbRith recente AREE UMIDE ED ELEMEMNTI IDRICI
aeroport '_. aren umide
r—— )
4 e aree estrattive - carsd d' scqua
LOUTII E SISTEMAZION IDRAULICHE-AGRARIE i d' bacini " sccqua
trama del seminativi di pianura FASCE BATIMETRICHE
e 2 aree a vivaie 010
=
] ST 10-50
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s 3 vigneti 50100
fl Man | zone agricols etercgenee 100-200
::"'i-;ﬂ vigneti terrazzati 00500

oliveti terrazzati :
Trd g 300
ﬂ one agricole clerogenee terrazzate

| CARMTTERIZZAZIONE VEGETAZIOMALE DEI BOSCHI E DELLE
AREE SEMI-MATURALI

- bemchi & pravalenza o leccla
- boschi 2 prevalenza df sughera
- benchi & prevalenza & rovers
‘ boschi a prevalenza di fagglo
Rl o<t o peoveienza di pini

| - boschi a prevatenza df cipressa
- beschi di abete rosso
- boschi di abete blanco
- macchia mediterranea

FIGURA 37. ESTRATTO DELLA CARTA “CARATTERI DEL PAESAGGIO” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Caratteri del paesaggio”, le zone interessate dagli interventi 7-11-13 ricadono in aree con
presenza di vegetazione ripariale e boschi a prevalenza di faggio.
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Collina a versanti ripidi
sulle Unita Liguri (CLVr)

Forme: Modellamento erosivo
intenso, rari ripiani sommitali
residuali, versanti ripidi con
movimenti di massa (balze e
calanchi)

Litologia: Alternanze di depo-
siti neo-guaternari diversi
Suoli: Suoli dei sistemi a sab-
bie e argille dominanti

FIGURA 38. ESTRATTO DELLA CARTA “SISTEMI MORFOGENETICI” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Sistemi morfogenetici”, le zone interessate dagli interventi 7-11-13 ricadono in aree di
collina a versanti ripidi sulle Unita Liguri.

Ricarica di acquiferi critici

Alta produttivita agricolz e ricarica di acquiferi critici

Supporto di paesaggi naturali di grande valore e di
passaggl storic della bonifica

Supporto di passaggi naturali di valore;
assorbimento dei deflussi superficiali

Supporto di passaggi naturali di valore

Supporto di paesaggi naturali di valore; ricarica di
acquiferi critici

FIGURA 39. ESTRATTO DELLA CARTA “SINTESI DEI VALORI IDRO-GEO-MORFOLOGICI” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Sintesi dei valori idro-geo-morfologici”, le zone interessate dagli interventi 7-11-13
ricadono in aree di supporto di paesaggi di naturale valore.
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Produzione di deflussi

Alta produzione di deflussi, instabilita dei versanti

Alta produzione di deflussi e instabilita dei versanti,
agoravate dagli abbandoni dei sistemi rurali

Alta produzione di deflussi, rischio di erosions del
suolo

Elevato consumo di suolo

Elevato consumo di suolo & rischio strutturale di
esondazione

Elevato consumo di suolo su ambienti di alto valore
ecologico & oritici per 1 sistemi costiar

FIGURA 40. ESTRATTO DELLA CARTA “SINTESI DELLE CRITICITA IDRO-GEO-MORFOLOGICHE” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Sintesi delle criticita idro-geo-morfologiche”, le zone interessate dagli interventi 7-11-13
ricadono in aree ad alta produzione di deflussi e con instabilita dei versanti.

ELEMENTI STRUTTURALI DELLA RETE ECOLOGICA
rete degli ecosistemi farestali

noks forestals FACTITET B

nocio torastale secondario

matrice forestale ad elevata conrettivita

-

- nucler di conaesaane ed elementi forestali iselati

" i
L

A g ree forestali m evoluzione a bassa connetLivitd
. " corridoio ripariale
P2 1 S

rete degli ecosistemi agropastorali

.
;,‘-4"’ noda degll agroecasistemi

miatrice agroecasistemica oollinare

FIGURA 41. ESTRATTO DELLA CARTA “RETE DEGLI ECOSISTEMI” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Rete degli ecosistemi”, la zona interessata dall’intervento 7 ricade in aree con matrice
forestale ad elevata connettivita, mentre le zone interessate dagli interventi 11 e 13 ricadono in aree a
matrice agroecosistemica collinare.
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o N | 03. morfotipo dei

(- Ty : seminativi tendenti alla
\ 1 rinaturalizzazione in
contesti marginali

Il morfotipo & contraddistinto
dalla prevalenza di seminativi
interessati da processi di rina-
turalizzazione e posti in contast
marginali, per lo pill montani e
collinari. Il paesaggio mostra i
segni sia dellallargamento o
della cancellazione della maglia
agraria preesistente  sia quel-
li di un abbandono colturale
avanzato, riconoscibile nella
presenza di alber sparsi, ve-
getazione arbustiva e boscaglia
- che ricolonizzano i terreni.

1

FIGURA 42. ESTRATTO DELLA CARTA “MORFOTIPI RURALI” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Morfotipi rurali”, le zone interessate dagli interventi 7 e 11 ricadono nel morfotipo dei
seminatii tendenti alla rinaturalizzazione in contesti marginali.

Strutture ed elementi di contesto

Viabilita di grande

comunicazione

Reticolo stradale
urbano e periurbanc

———++  Ferravie

Aree Urbanizzate successive
agli anni ‘50

Matrice agroforestale e ambientale diffusa

Aree boscate

Arge agricole

Aree di alimentazione degli
acquiferi strategici

Aree di assorbimento dei
deflussi superficiali

. i s
FIGURA 43. ESTRATTO DELLA CARTA “PATRIMONIO TERRITORIALE E PAESAGGISTICO” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Patrimonio territoriale e paesaggistico”, le zone interessate dagli interventi 7 e 11
ricadono in aree boscate, mentre la zona interessata dall'intervento 13 ricade in aree urbanizzate
successive agli anni ‘50.
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\ - Vincoli ai sensi dellart. 136 D.lgs 4272004

FIGURA 44. ESTRATTO DELLA CARTA “BENI PAESAGGISTICI” (IN ROSSO LE AREE INTERESSATE DAGLI INTERVENTI)

Secondo la carta “Beni paesaggistici”, la zona interessata dall’'intervento 13 ricade in aree vincolate ai sensi
dell’art.136 D. Lgs. 42/2004, identificate come “260-1965 Zona costiera di Castiglioncello”.
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ALLEGATO 02 - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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FOTO45.INTERVENTO 7 — AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA MONTE

FOTOA46.INTERVENTO 7 - AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA VALLE
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FOTO47.INTERVENTO 7 -AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA MONTE

FOTOA48.INTERVENTO 11-AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA MONTE
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FOTOA49.INTERVENTO 11 -AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA VALLE

FOTO50.INTERVENTO 13 — AREA DI REALIZZAZIONE DELLA RAMPA DI ACCESSO ALL’ALVEO - VISTA DA MONTE
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FOTOS51.INTERVENTO 13 — AREA DI REALIZZAZIONE DELLA SCOGLIERA - VISTA DA VALLE DAL PONTE DELLA VIA AURELIA
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