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LO STRUMENTO BIOSTRATIGRAFICO

• Stabilire l’età delle rocce e dei resti fossili è uno dei principali obiettivi della geologia, non soltanto per la
conoscenza della storia del nostro pianeta ma anche per scopi applicativi.

• Alcune rocce sono databili con metodi geochimici, altre, in particolar modo quelle sedimentarie, con il metodo
paleontologico. La disciplina che si occupa di questo settore della ricerca è la biostratigrafia.

• Relazione tra Scala Cronostratigrafica, Scala delle Inversioni del Campo Magnetico Terrestre e Scala
Biostratigrafica, inquadrate nel contesto geologico assoluto espresso in milioni di anni.

OBIETTIVO

- Integrazione della Banca Dati Geologica regionale attraverso

l’inserimento di dati biostratigrafici.

Dalla Carta Geologica regionale al DB Geologico. Nuove banche dati geotematiche per la conoscenza e l'uso sostenibile del 
territorio.  Firenze, 26 maggio - 1 giugno



E’ stata progettata la struttura di
un database che potesse
raccogliere e contenere tutte le
informazioni relative ai campioni,
in particolare quelli a carattere
micropaleontologico e
biostratigrafico, con indicazioni sul
paleoambiente deposizionale e sui
markers cronologici.

I CAMPIONI
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Schede cartacee 

originali



FASE 1: 
Raccolta e 

organizzazione 
delle schede 

campione

FASE 2: 
Progettazione 
concettuale e 
realizzazione 
della struttura 

della BD
elaborazione e definizione della 

SCHEDA CAMPIONE con i campi di 
interesse a partire dalla Tabella 
Ambiente della BD Sottosuolo

acquisizione materiale

valutazione

analisi della qualità dei dati

omogeneizzazione 

progettazione del DB in Access 
finalizzato all’immagazzinamento di 

dati biostratigrafici

ATTIVITA’ SVOLTE DAL 2014 AD OGGI
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FASE 3: 
Inserimento 

dati

Progetto di una 

base di dati 

paleontologica.

Gruppo di 

lavoro 

paleontologico.



Prosecuzione 
FASE 3: 

Inserimento 
dati

FASE 5: 
Diffusione dati
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FASE 4: 
Collaudo 

generale del 
sistema

PROSECUZIONE DELLE ATTIVITA’

La raccolta di dati e

conoscenze scientifiche

assume un significato nel

momento in cui tali

informazioni sono rese

fruibili in termini di

accessibilità e capacità di

utilizzo.

Prova di diffusione 
sperimentale

Definitiva messa in 
rete dei dati

Fase sempre 

attiva e 

contemporanea 

alle altre.
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FASE 1: 
Raccolta e 

organizzazione 
delle schede 

campione

STRUTTURA DATI della 
SCHEDA CAMPIONE



I dati di tipo anagrafico sono stati caricati su un DB strutturato ad hoc e 
operativo in Microsoft Office Access 2007.
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FASE 2: 
Progettazione e 

realizzazione della 
struttura della BD



Maschera anagrafica analisi micropaleontologiche

ASC - Sistema Automazione Schede Campione

Versione 2.0 

Servizio Geologico Nazionale, Aprile 2001 

(Cara & Giovagnoli, 1995).

Perché ACCESS?
ESEMPI DI BD PRECEDENTI

•Nell’ambito della realizzazione della Carta Geologica a scala 1:50.000 da parte del

Servizio Geologico Nazionale ISPRA venne individuata e affrontata la problematica

della gestione dei dati relativi ai campioni raccolti durante i rilevamenti.

Allo scopo di strutturare tali conoscenze venne realizzato un modello di

organizzazione mediante schede (Cara & Giovagnoli, 1995).

GRANDE QUANTITA’ DI DATI STRUTTURATI MA NON FRUIBILI!
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Da: CONSOLE F., PANTALONI M. & 

TACCHIA D.(Eds.) (2016) - La 

cartografia del Servizio Geologico 

d’Italia. Mem. Descr. Carta Geol. 

d’It., 100, ISPRA-Servizio Geologico 

d’Italia, Roma, 300 pp. 
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Ogni Scheda Campione è 
divisa in sezioni contenenti:

SEZIONE ANAGRAFICA con 
INFORMAZIONI GENERALI

SEZIONE UBICAZIONE

SEZIONE LITOLOGIA

Maschera per la gestione  dei 

dati dei campioni e tutte le 

informazioni associate. 

FASE 3: 
Inserimento 

dati
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 SEZIONE 
ATTRIBUZIONE 
BIOSTRATIGRAFICA E 
CRONOSTRATIGRAFICA

FASE 3: 
Inserimento 

dati

 SEZIONE ANALISI E 
CARATTERIZZAZIONE 
DEL CAMPIONE

Maschera per la gestione  dei 

dati dei campioni e tutte le 

informazioni associate. 



 SEZIONE CONTENUTO 
MICROPALEONTOLOGICO 

FASE 3: 
Inserimento dati

Il materiale per la compilazione delle schede è stato fornito da diversi ricercatori del 
DSFTA, dell’ IGG-CNR di Pisa e di ISPRA.

Maschera per la gestione  dei 

dati dei campioni e tutte le 

informazioni associate. 



TOTALE 1914 schede

RACCOLTA, ORGANIZZAZIONE E 
INSERIMENTO DELLE SCHEDE

Formazioni 
prevalentemente 

neogeniche

ATTIVITA’ SVOLTE DAL 2014 AD OGGI
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Foglio 295 -
Pomarance

800 schede

Foglio 296 -Siena

272 schede
Foglio 297 -

Asciano

63 schede

Foglio 306 –Massa 
Marittima

336 schede

Foglio 285 -Volterra

443 schede

FASE 3: 
Inserimento dati



MATERIALE DI RECENTE ACQUISIZIONE

Foglio 261-
Lucca 120 

schede

Formazioni ad affinità 
ligure e subligure, 
avanfossa oligo-

miocenica (Macigno, 
Modino, Cervarola, 
marnoso-arenacea)

Foglio 253-Marradi

61 schede

Foglio 278-Pieve 
S. Stefano

447 schede

Foglio 265-Bagno 
di Romagna 

72 schede

Foglio 216-Borgo 
Val di Taro

119 schede

Foglio 276-Figline 
Valdarno

133 schede
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Foglio 252 -
Barberino del 

Mugello

116 schede

TOTALE 1068 schede

FASE 3: 
Inserimento dati
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Copertura parziale



Ubicazione dati 
micropaleontologici di 
superficie su DBG-RT

Sono stati creati shapefiles tramite i files dello STO17 per la visualizzazione 
attraverso il GIS dell’intero archivio.
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La BD micropaleontologici di superficie 
viene gestita con i programmi Microsoft 
Office Access 2007 e ArchGis 10.4.

Area Pomarance –

Massa Marittima

FASE 4: Collaudo 
generale del 

Sistema
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ATTUALMENTE I RISULTATI SONO…

http://149.139.8.42/paleontologia/index.php/view/map/?repos
itory=paleontologia&project=bd_micro

Inserimento e visualizzazione di una serie di 

metadati da archiviare e analizzare (es. documenti, 

log,  immagini acquisite al microscopio, figure, foto, 

link verso siti esterni, articoli scientifici.)
FASE 4: Collaudo 

generale del 
Sistema

http://149.139.8.42/paleontologia/index.php/view/map/?repository=paleontologia&project=bd_micro


Contributo sostanziale per 

• il riconoscimento delle 
formazioni geologiche 

• l’individuazione delle 
strutture tettoniche  

• la caratterizzazione dei tipi 
litologici per scopi applicativi o 
industriali.

APPLICAZIONI E UTILIZZO DEI DATI : A COSA SERVE 
L’INFORMAZIONE MICROPALEONTOLOGICA E BIOSTRATIGRAFICA
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Sezione 295090

Foglio 295-Pomarance

La micropaleontologia riesce ad integrare molte altre discipline e a 
risolvere spesso alcuni problemi.

Utilizzo della biostratigrafia come strumento standard per la 
caratterizzazione e mappatura geologica di un’area. 



ESEMPI DELL’ APPLICAZIONE E DELL’UTILIZZO DEI DATI MICROPALEONTOLOGICI PER LA 
VALIDAZIONE, CORREZIONE E IMPLEMENTAZIONE DELLA CARTA GEOLOGICA

Sezione 309140  CARG Regione Toscana 
Scala  1:10.000, zona Chianciano Terme (SI). 

Stralcio di originale d’Autore. Tesi di Laurea 
(Millucci, 2011).CCM: 

FIA

PLI

PTF

1° Caso – Carta Geologica

PLIc

FIA

CF

CCM

PLIc = Piacenziano

CF, CCM = Zancleano

AC =  Tortoniano



2° Caso - Neotettonica

Sezione 321150 CARG Regione Toscana 
Scala  1:10.000, zona S. Casciano dei Bagni 
(SI). 

Stralcio di originale d’Autore. Tesi di Laurea 
(Belardi, 2014 ).

BioBiozones

MLL

FAA

FIA



3° Caso – Caratterizzazione di argille a scopo industriale



INTEGRAZIONE CON LE ALTRE BANCHE DATI GEOLOGICHE REGIONALI
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- Implementazione della BD con i 
campioni disponibili.

- Utilizzo dei dati per il controllo e 
la manutenzione del Continuum 
Geologico.

Confronto tra 
tabelle del DB 

Access e 
Continuum 
geologico

PROSECUZIONE DELLE ATTIVITA’

ATTIVITA’ DA DEFINIRE CON SUPPORTO LaMMA

Confronto per definire il tipo e le modalità di 

organizzazione dei contenuti in base alle 

esigenze.
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Visualizzazione e 
interfaccia grafica

Visualizzazione  della 
scheda campione, interfaccia 
grafica.

Inserimento e 
visualizzazione di una serie di 
dati aggiuntivi.

ATTIVITA’ DA DEFINIRE CON SUPPORTO LaMMA
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Tali dati dovranno essere accessibili attraverso  la visualizzazione  di una 
mappa cliccabile con collegamenti a vari documenti di approfondimento.



ATTIVITA’ DA DEFINIRE CON SUPPORTO LaMMA

Interrogazione 
della BD ed 

esplorazione 
dei dati

Operazioni sui dati.

Estrarre dalla BD delle selezioni.

Ricerche combinate, analisi, elaborazioni, possibilità di fare

ricerche per località, litologia, età, etc.

Accedere al modello da postazione remota.

Diffusione via 
web

Eventuali 
pubblicazioni

Gestione e divulgazione dei dati.
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Vorremmo aggiungere…
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CONCLUSIONI

• Controllo della qualità, della coerenza e della compatibilità

tra dati prodotti da diversi ricercatori e laboratori.

• Mantenimento e aggiornamento del DB geologico.

• Fornire un mezzo per condividere immediatamente i set di

dati con tutti gli utenti.

• Aggiornamento, validazione e integrazione della Banca dati

micropaleontologici di superficie, inserimento di dati

biostratigrafici di nuova acquisizione e individuazione delle

possibili relazioni con le altre banche dati di interesse

regionale.

Punto di partenza…

…Punto di arrivo
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