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Progetto definitivo per la costruzione di un
elettrodotto interrato a 15 kV e manufatti
da adibire a cabina elettrica
(denominazione “Alessandri”) da
realizzarsi nel Comune di RUFINA
(Firenze)
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PIANO TECNICO
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il Tecnico

Firenze, 27 Febbraio 2017

Pagina. 1 di 10

Sede Legale e Operativa di Firenze: Sede Operativa di Arezzo:
Via Arrigo da Settimello, 22 - 50135 FIRENZE - Tel. 055/600495-606269 Via Fiorentina, 63 - 52014 Poppi (AR) - Tel. 0575/536369
Fax 055/619535 - e-mail: studio@tecnoengineering.com Fax. 0575/500804 - e-mail: studiodue@tecnoengineering.com

Sito internet: http://www.tecnoengineering.com - P. IVA 04499500488 - CCIA A di Firenze 457307 - Reg. Soc. Tnbunale FI1 65475 - Capatale sociale €. 68.224.00



TECNOENGINEERING S.r.L. o
Societa di Ingegneria “ Qe
SERVIZI E PRESTAZIONI TECNICHE w

UNIEN 150 8001 CERTFICATO CEQN® 9175 TE 16

PIANO TECNICO

Il presente piano tecnico € composto dagli elaborati e documenti allegati di seguito
elencati:

¢ Allegato 1: Relazione tecnico-descrittiva

e Allegato 2: Corografia (1:10.000)

e Allegato 3: Localizzazione planimetrica dell’elettrodotto su cartografia scala
1:1.000 e 1:500

Allegato 4: Schede tecniche dell’elettrodotto

Allegato 5: Tavole architettoniche dei manufatti ad uso cabina elettrica
Allegato 6: Piano particellare

Allegato 7: Dichiarazione di conformita

Allegato 8: Schema unifilare di impianto di utenza

Negli elaborati di progetto definitivo sopra menzionati sono contenuti tutti gli
elementi di dettaglio atti alla compiuta definizione ed inquadramento degli interventi;
il progetto si riferisce alla costruzione di un elettrodotto a 15 kV e manufatti da
adibire a cabina elettrica da realizzarsi nel Comune di RUFINA (Firenze),
denominazione impianto: “Alessandri”.

Per la sezione riguardante ENEL [l'intervento comporta pertanto in sintesi le

seguenti opere:

e realizzazione di cabina di consegna Enel M.T., interposta per immissione in rete
dell’energia autoprodotta; la cabina sara realizzata in prefabbricato cementizio,
frazionato in tre unita: una a servizio della Societa proprietaria dell'impianto di
produzione, una destinata ad Enel Distribuzione (necessario alla connessione
dellimpianto di produzione alla rete di distribuzione) ed una da destinarsi a
vano letturista;

e realizzazione di elettrodotto ENEL Distribuzione, uscente dalla cabina sopra
descritta, per interconnessione in rete, tramite collegamento al punto individuato
in pianta e definito da ENEL
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Allegato 1
RELAZIONE TECNICO-DESCRITTIVA:

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-E01.
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Allegato 2:
COROGRAFIA (1:10.000)

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-E02.
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Allegato 3:

| ocalizzazione planimetrica dell’elettrodotto su cartografia
scala 1:1000

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-EQ3.
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Allegato 4:
SCHEDE TECNICHE DELL’ELETTRODOTTO

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-E04.
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Allegato 5:
TAVOLE ARCHITETTONICHE DEI MANUFATTI
AD USO CABINA ELETTRICA

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-EQ5.
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Allegato 6:
PIANO PARTICELLARE

Nell’elaborato AL-EO6 allegato € riportata € riportata la planimetria catastale della aree
interessate dal nuovo elettrodotto interrato.

Come evidenziato precedentemente le opere ricadono in terreni di proprieta comunale.

Si riportano di seguito i dati estratti dalle visure catastali effettuate:

FOGLIO | PARTICELLA Nominativo o denominazione Codice fiscale | Titolarita Quota
8 238 COMUNE DI RUFINA CON SEDE IN RUFINA 80010950485 | Proprieta | 1000/1000
8 350 COMUNE DI RUFINA CON SEDE IN RUFINA 80010950486 | Proprieta | 1000/1000
8 245 COMUNE DI RUFINA CON SEDE IN RUFINA 80010950487 | Proprieta | 1000/1000
8 38 COMUNE DI RUFINA CON SEDE IN RUFINA 80010950487 | Proprieta | 1000/1000

Per gli ULTERIORI elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-E06.
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Allegato 7
DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’
di cui all'art. 5, comma 6, DPGR n.9/2000

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-EQ7.
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Allegato 8
SCHEMA ELETTRICO UNIFILARE IMPIANTO DI UTENZA

Per gli elementi di dettaglio si fa riferimento all’elaborato AL-E08.
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Allegato 1
RELAZIONE TECNICO-DESCRITTIVA:

Motivazioni dell’intervento e delle scelte localizzative del tracciato:

L’intervento si rende necessario per l'allacciamento alla rete di media tensione di un
impianto di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile (impianto
idroelettrico a turbina idraulica).

L’intervento nella sua globalita comporta in sintesi le seguenti opere:

e realizzazione della centrale di autoproduzione a turbina idraulica, con
generatore asincrono; all’interno della centrale € prevista la inserzione di una
cabina di trasformazione utente privato, per innalzare la tensione di 400 V
autoprodotta a 15 kV, per la successiva immissione in rete;

e realizzazione di elettrodotto privato di utenza, che comprendera la linea a 15 kV
(per interconnessione alla cabina di testa/consegna ad ENEL Distribuzione), la
linea in bassa tensione 400 V trifase con neutro per i servizi ausiliari della
cabina di testa ed un linea ausiliaria in fibra ottica per segnali dati;

e realizzazione di cabina di consegna Enel M.T., interposta per immissione in rete
dell’energia autoprodotta; la cabina sara realizzata in prefabbricato cementizio,
frazionato in tre unita: una a servizio della Societa proprietaria dell'impianto di
produzione, una destinata ad Enel Distribuzione (necessario alla connessione
dellimpianto di produzione alla rete di distribuzione) ed una da destinarsi a
vano letturista;

e realizzazione di elettrodotto ENEL Distribuzione, uscente dalla cabina sopra
descritta, per interconnessione in rete, tramite collegamento al punto individuato
in pianta e definito da ENEL

Il nuovo elettrodotto per la connessione alla rete sara costituito da un cavidotto
costituito da due tubi paralleli in PVC doppia parete IMQ CEI EN 50086-2-4/A1
diametro interno 137 mm ed esterno di 160 mm; le tubazioni avranno origine dalla
vasca di fondazione della cabina e, transitando nellarea di parcheggio (con
percorso come indicato nello stralcio planimetrico), termineranno all’angolo di Via
Boccaccio, nel punto in cui transitano attualmente i cavi della linea M.T. esistente; il
percorso € di circa 140 m ed il collegamento M.T. sara realizzato mediante posa
all'interno delle tubazioni interrate di n. 2 tratte di cavo in alluminio di tipologia,
formazione e sezione: Al 3x1x185 mmq.

Il manufatto ad uso cabina elettrica di testa/consegna ad ENEL sara da edificarsi
all’estremita del tratto di elettrodotto in progetto; sara posizionato in area verde sul
terminale di Via Leonardo da Vinci, (denominazione “Alessandri”), Comune di
RUFINA, come da stralcio planimetrico allegato.
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Riferimenti e vincoli presenti nell’area interessata dall’intervento:

L’'area sulla quale andra ad insistere il tracciato dell’elettrodotto NON e sottoposta a
vincolo paesaggistico di cui al D.Lgs n.42/2004, e non & sottoposta a vincolo
idrogeologico di cui alla LRT n.39/2000 e succ. modif.

Conformita urbanistica dell’intervento:

L’'area sulla quale andra ad insistere il tracciato dell’elettrodotto & costituita da aree
urbanizzate all'interno della zona industriale di Scopeti, nel Comune di Rufina.
L’intervento non € in contrasto con gli strumenti di pianificazione comunale.

Disponibilita delle aree

Le aree sul quale andra ad insistere il tracciato dell’elettrodotto sono di proprieta
pubblica. Il tracciato corre interamente su viabilita comunale pubblica, parte in aree
a verde pubblico.
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CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE E TECNOLOGICHE DELL’OPERA:

ELETTRODOTTO:

Tipologia dell’elettrodotto:

Linea interrata in cavo M.T. tripolare ad elica visibile, 3x1x185 mmgq, in alluminio

Tensione nominale di esercizio:

15 kV (linea a Media Tensione)

Lunghezza del tracciato:

Linea in cavo interrato: tratto con n. 2 cavi MT; lunghezza 126 metri circa

Conduttori:

Linea MT in cavo interrato tripolare ad elica visibile con conduttori in Alluminio nella
formazione 3x1x185 mmq

Isolamento:

Conduttori interrati: cavo di tipo tripolare elicato con conduttori in alluminio, aventi
isolamento estruso con gomma etilenpropilenica (HEPR) o con polietilene reticolato
(XLPE) con schermo in rame avvolto a nastro sulle singole fasi. Sezione 3x1x185
mmgq.

Posa in cavidotto CEIl EN 50086-2-4 diametro da 160 mm, posizionato ad almeno
100 cm dal piano stradale.

Distanze di rispetto:
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In ogni punto sara garantito il rispetto delle distanze previste dalle norme vigenti.

Modalita di posa dei cavi sotterranei:

| cavi elettrici sotterranei verranno posati prevalentemente in sede stradale (con
alcuni attraversamenti di marciapiede), all'interno di tubazioni ad alta resistenza
previo scavo a sezione obbligata.

Lo scavo sara poi riempito con idonei materiali inerti e successivamente si
provvedera a ripristinare l'esistente pavimentazione stradale e/o di marciapiede
(manto bituminoso, cordoli, ecc.).

La presenza dei conduttori sara segnalata da nastro monitore di plastica, situato
sulla sommita dello scavo, di colore rosso, recante la dizione, “CAVI ELETTRICI
ENEL”, in caratteri neri.

Servitu di elettrodotto:

| cavi verranno posati in aree pubbliche per cui, non interessando aree di soggetti
privati, non viene stipulata servitu di elettrodotto; verranno pertanto richiesti
permessi di occupazione del suolo pubblico.
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MANUFATTI AD USO CABINA ELETTRICA:

Tipologia:

Cabina elettrica secondaria di trasformazione e/o consegna.

Caratteristiche costruttive:

Box prefabbricato in cemento armato vibrato, realizzato in conformita alle
prescrizioni delle specifiche Enel DG2092 Tipo A edizione 2 (luglio 2011). |l
prefabbricato sara corredato di sottovasca di fondazione.

Caratteristiche architettoniche:

Trattasi di locale Box, a pianta rettangolare, con dimensioni utili interne di:
e metri 5,53 x 2,30 per il locale ENEL

e metri 0,90 x 2,30 locale misura

e metri 2,60 x 2,30 per il locale consegna

e per un’altezza di metri 2,30.

La copertura sara del tipo piano impermeabilizzata con guaina bituminosa.

Gli infissi, costituiti da portoncino d’ingresso a due ante e finestra di areazione,
verranno realizzati in resina.

La ventilazione all'interno del box deve avvenire tramite I'aspiratore eolico e le due
finestre di aerazione in resina o in acciaio inox (DS 927 — DS 926), posizionate sul
flanco del box, come indicato nella tabella di unificazione. Sulla copertura dovra
essere installato un aspiratore eolico in acciaio inox, del tipo con cuscinetto a bagno
d’olio. L'aspiratore avra un diametro minimo di 250 mm e sara dotato di rete
antinsetto di protezione removibile maglia 10x10 e di un sistema di bloccaggio
antifurto. e garantira una adeguata protezione contro l'introduzione di corpi estranei
e la penetrazione di acqua.

Il basamento d’appoggio prefabbricato in c.a.v., realizzato in monoblocco o ad
elementi componibili in modo da creare un vasca stagna sottostante tutto il locale
consegna dello spessore netto di almeno 50 cm (compresi eventuali sostegni del

pavimento.
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La costruzione sara dotata di fori per il passaggio dei cavi M.T. e B.T.; tali
forometrie saranno a tenuta anche in assenza dei cavi ed i fori non utilizzati
saranno del tipo a frattura prestabilita, verso I'esterno e predisposti per la possibile
installazione di altri passacavi (foro cilindrico e superficie interna levigata); saranno
forniti i Kit di pressa cavi come previsto nei dettagli della DG2092.

Finiture: Il box sara rifinito a perfetta regola d'arte. Per quanto riguarda la

tinteggiatura esterna, si prevede la colorazione standard, fatti salvi accordi di
dettaglio in tal senso per coloriture particolari da concordare con il Comune.

Area di pertinenza della cabina:

L’area necessaria per la costruzione e l'esercizio della cabina sara con accesso
diretto da strada aperta al pubblico, sia per il personale di Enel Distribuzione sia per
I mezzi d’opera atti alla manutenzione ordinaria e straordinaria della cabina stessa.
Attorno alla Cabina € prevista una fascia di terreno di circa 2 metri, mantenuta
libera e sgombra, funzionale all’esercizio dell'impianto.

Montaqggio Elettromeccanico:

Nel locale Enel € previsto il montaggio di due scomparti di Linea e uno di consegna.

Titolo abilitativo di tipo edilizio:

Per la costruzione della cabina & necessario 'ottenimento di un titolo abilitativo di
tipo edilizio che sara rilasciato all'interno del procedimento unificato.
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‘Q‘b" Linee in cavo sotterraneo MT Tavola
}‘A‘- Enel MATERIALI
Distribuzione M 1 2
CAVI MT .
Ed. 1 Giugno 2003

Cavi tripolari ad elica visibile con conduttori in alluminio

I - Condutione

Il - Strato semicondutiors ¥ - Nasiro
¥l - Schermo

111 - Isolants

1% - Strato sermicondutions

Wticre i

Wil - Strata profettivo dello sehemmo

¥ - Guaina con caratteristiche di resistenza all'urto

1% - Starnpigliatura

3. Cavo isolato con XLPE aventi caratteristiche di resistenza all’urto {ARE4H5EX-12/28 kV)

Mumero dei | Diamstosul | Diametro Diametro Diamstro Massa
Matricola :lg:drﬁ?n? rg;.: cmd;ﬂore sull’inﬁoa:?nie ?;:,t:‘.r;wxq cmio nominale | abella
[M® x mm?] [mm] [rmim] [mim] [mm] [kgkmn]
332270 | 3x (1x70) 95+99 205 35 77 2350 DC 4383
332271 | 3x{1x185) | 158+ 16,2 27 41 80.2 3850 I

DIREZIONE RETE — SUPPORTQ INGEGNERIA




Linee in cavo solterraneoc MT Tavaola

N Enel
I) ‘k- Distribuzione MATERIALY M 5 A

PROTEZIONI MECCANICHE E SUPPORTI

Ed. 1 Giugno 2003

DIREZICNE RETE — SUPPORTQ INGEGNERIA

PROTEZIONI MECCANICHE: TUBI IN POLIETILENE

Tubo a rofoli: colore nero

Struttura esterna corrugata {
Tubo a barre: colore grigio

fManicotto di giunzione

Conformi alle Norme CEI EN 50086-2-4 {23-46) (tubo “N” normale)
« resistenza allurto: - tubo @e 25450 mm: 15 J;

- tubo @e &3 mm: 20 J;

- tubo Pe 125 mim: 28 J;

- tubo Pfe 160 mm: 40 J.

Diametro L
Tipo esterno Marcature Matricola” Tabella
[mim] [m]
25 50 295510
32 50 {da applicare alle estremita del tubo) 295511
« sigla o marchio del costrutiors
Tubo “corrugato” 50 50 « materiale impiegato 295512 DS 4247
in rofoli a3 50 s anno di fabbricazione 205513
« CEIEN 50086-2-2 CEI EN 50086-2-4/tipo
125 50 N 295514
180 25 | 205515
{da applicare sulla superficie esterna con
125 *"’5_5"; ! "‘)m_ R 295526
. N « sigla o marchio del cos
i'[\ug:rremrrugalo 6 « diametro nominals estemo in mm DS 4235
« ENEL
180 « anno di fabbricazione 205527
« marchio IMQ

' Materiale di fornitura impresa o acquistabile a cataloge on-line.
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ALLEGATO 5.1

Pianta cabina e base vasca

scala 1:50

IMPIANTO DI TERRA ESTERNO: ELEMENTI DI BASE
INTERRATI DISPERSORE AD ANELLO SEMPLICE

RIf. Descrizione

Paletto di terra In profiato di acclalo

Condutiore in corda dl rame 35 mmq

C di P a"C"a comp C35-C35
Capocorda a compressiona dritio con attacco platio a 2 forl per paletto terra

W (N |-

SO%
N

0,50 mt.
A
+
.
.
+

]

N
N
\

W
S
R

A
K TR,
T YY)

2

USRS

LEGENDA: (1) QUADRO MT - ENEL
(2) QUADRO BT - ENEL (eventuale)
(3) ARMADIO RACK - ENEL

‘ l_l O
©) &
[
o e —— ——60— 80
120x50 D D s/ IG5 Ut
GA"'GB a _ MT Q12ﬁ -
MISURE
Passacart Acciab e 2y [3 {F\ _____________ le}
B 7
([ gz LIB < [%ge | es L =g 7|
PIANTA CABINA
blocchetio terro
blocchetto terra blocchetto terrg
1 | |
L L
PIANTA BASE A VASCA
H o)
\ 2
80
nvas | L i
GA+GB ENEL MT
MISURE
Passacav
Temporanso
N 02 uw N
O L ,a_ﬁ |

DISPOSIZIONE IMPIANTO DI TERRA




ALLEGATO 5.2

Prospetti cabina @ @

scala 1:50

268

PROSPETTO FRONTALE

268

PROSPETTO TERGALE

ALY,

PROSPETTO FRONTALE - VISTA INTERNA CON POSIZIONAMENTO APPARECCHIATURE




ALLEGATO 5.3
Prospetti cabina e particolare vasca

scala 1:50

S
%

PITTURA ESTERNA CABINA

[ ] BETGE/MARRONE - RAL 1011
[ ] AVORID CHIARD - RAL 1013
[ ] GRIGID/PIETRA - RAL 7030

PROSPETTO DESTRO

PROSPETTO SINISTRO




ALLEGATO 54
Schema tipologico opere sul terreno e sistema di posa vasca e cabina

scala 1:50

%

PARETE CABINA

)

PARTICOLARE FLANGIA PVC
CON SETTO A FRATTURA PRESTABILITA
PER IL PASSAGGIO DEI CAVI

PAVIMENTO CABINA

PILASTRINO C.A.

N
\%g__.

MAGRONE LIVELLATO cm.10 o in alternativa
SABBIONE LIVELLATO cm. 10 (MAI FARE MASSETTO+SABBIA)

cm. 5/10 o Vs. Esigenze
- Vs. Piano FINITO ("ZERO") |
55 A -
%
] N
RN

X, IR RO,
RN

R

S

RIEMPIRE CON MAT. DI RESULTA
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Planimetria catastale %//
scala 1:2'000 &

S

i

v
¢

354
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7
/JJ
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collegamento alla
cabina elettrica
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Allegato 9

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'

di cui all'art. 5, comma 6, DPGR n.9/2000

Si DICHIARA che I'elettrodotto & stato progettato nel rispetto delle seguenti norme, di seguito richiamate:

« Decreto Ministero Lavori Pubblici 21.03.1988 “Approvazione norme tecniche per la progettazione, I'esecuzione
e l'esercizio delle linee elettriche aeree esterne”;

« Legge n° 36 del 22.02.2001 “Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed

elettromagnetici”,

« D.P.C.M. 08.07.2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per
la protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz)

generati dagli elettrodotti ;

« Norme tecniche del C.E.I.

il Tecnico
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Motivo

PRIMA EMISSIONE

Centrale idroelettrica Sieve

ilare

ICO uni

Schema elettr
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