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INTRODUZIONE

Il presente elaborato & stato prodotto a seguito delle varianti in corso d’opera
necessarie per evitare interferenze con i fenomeni franosi evidenziatesi in sponda
sinistra del torrente Solano proprio difronte alla soglia di presa di progetto.

Si prevede di realizzare la soglia di presa subito a monte del tratto di spalletta in
sponda sx interessato dai suddetti fenomeni: la posizione della soglia viene spostata a
monte di circa 16 metri attestandosi in sponda sx alla base dell’esistente scaletta in
pietra.

La situazione rilevata all’atto dell’inizio dei lavori & documentata nella Relazione
Tecnica generale a cui si rimanda per ogni dettaglio.

Nel presente elaborato sono inserite le verifiche idrauliche condotte ai fini di verificare
I’'andamento dei livelli di piena 200-ennali dovuti allo spostamento a monte della soglia
di presa.
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1.INTEGRAZIONE DEL MODELLO IDRAULICO AI FINI DELLA
VERIFICA DELL'INFLUENZA DELLA SOGLIA DI FONDO NELLA
CENTRALINA A NELLA POSIZIONE VARIATA

Con riferimento al modello idraulico facente parte della documentazione allegata alla A.U.
216/2015 sono rimaste inalterate le condizioni al contorno ivi previste che qui ripetiamo:

e Per quanto riguarda il tratto di valle la modellazione & stata sviluppata assumendo la
condizione al contorno di valle costituita dalla soglia esistente in corrispondenza del
ponte storico del Borgo di Strada (ad una distanza di circa 180 metri dalla centralina
B. A valle di tale soglia € evidentemente annullata I'influenza sul moto dell’acqua
causato dalla restituzione in alveo della turbina.Come condizione al contorno di valle &
stata impostata I'altezza critica in corrispondenza di tale soglia.

e Per quanto riguarda invece il tratto a monte rispetto alla centralina A, come richiesto
dalla Autorita di Bacino, si & provveduto ad inserire nella configurazione di progetto la
soglia di fondo per la presa allo scopo di verificarne I'influenza sui livelli 200-ennali. Si
riportano di seguito i risultati ottenuti dalla simulazione del tratto dalla sezione 230
(Sezione a monte della briglia esistente) fino alla nuova sezione finale 250, posta a
circa 200 m a monte. In tale sezione é stata impostata come condizione al contorno
di monte l'altezza di moto uniforme calcolata considerando la pendenza media della
linea dei carichi pari al 2%, approssimata mediante la pendenza del tratto di canale a
monte (2%).

e Per quanto riguarda il resto della modellazione si conferma quanto presentato nella
A.U..

La realizzazione della soglia di fondo a monte della briglia esistente determina esclusivamente
un innalzamento localizzato del pelo libero che & limitato ad un tratto di circa a 10 metri del
corso d’acqua in corrispondenza della soglia di fondo stessa.Lo spostamento di 16 m a monte
della soglia non altera il quadro generale salvo spostare pil a monte l'innalzamento max
associato alla portata duecentennale derivante dal modello idraulico utilizzato (HEC-RAS in
moto misto). Questo si mantiene sempre inferiore ad 1,0 m con condizioni di moto molto
cautelative.

Di fatto, come nello stato di progetto, il livello idrico ha un aumento significativo solo in
corrispondenza della sezione della soglia di fondo (per portata 200-ennale aumenta di 90 cm
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da 386.13 msm a 386.94 msm). Gia in corrispondenza della sezione 230, I'innalzamento e
limitato a circa 30 cm (da 385.87msm a 386.16 msm): tale sezione e posta ad una distanza di
circa 15 mt rispetto alla soglia di fondo.

In ogni caso, pur nelle ipotesi di moto molto cautelative, i livelli associati ad eventi 200-ennali
risultano compresi all'interno dell’alveo inciso.

Il tratto interessato dall’innalzamento di livello causato dalla soglia di fondo e limitato ad un
tratto di pochi metri subito a monte della briglia esistente. Si tratta di fatto del tratto
interessato dai lavori in sponda destra per la costruzione dell’opera di presa e dalla posa della
condotta di alimentazione della turbina: questo tratto di sponda, al termine della costruzione
dei manufatti, verra evidentemente risagomato, regolarizzato nelle sommita arginali e
protetto con uso di scogliera.

La sponda sinistra, che non & interessata ad opere di scavo, e costituita da roccia affiorante e
da massi ciclopici e quindi non necessita di opere di protezione.

Nelle tavole consegnate sono evidenziate le opere ora descritte da realizzarsi in sponda
destra: tali opere verranno estese per sicurezza a tutto il tratto interessato dalle attivita di
scavo dell’opera di presa.

Di fatto le operazioni di sistemazione, riprofilatura e protezione di sponda saranno estese
per circa 20 metri: dalla briglia esistente a monte fino ad oltre la nuova soglia di fondo. In
questa sistemazione le sponda verranno configurate con pendenza uniforme e piede
realizzato con scogliera.

In Appendice 1 si riportano i risultati della simulazione idraulica del tratto di monte.
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3. CONCLUSIONI

Le verifiche idrauliche condotte con la nuova posizione della soglia di presa e nelle
stesse condizioni al contorno di progetto hanno dimostrato che non viene alterato in
generale il profilo di piena 200-ennale e quindi si conferma quanto emerso nella
verifica allegata alla documentazione dell’AU.

L’inserimento della soglia di fondo della centralina A in posizione spostata di circa 16
m a monte, provoca un innalzamento localizzato che si mantiene sempre compreso
entro le sponde ed interessa un tratto molto breve del torrente: si tratta di circa 10-15
metri ubicati grossomodo fra la soglia e la briglia esistente a valle. A monte ed a valle
di tale tratto I'influenza, come era logico attendersi, & tecnicamente nulla.

Si sottolinea che la quota di calcolo corrispondente alla soglia nella nuova posizione e
stata fittiziamente rialzata di circa 20 cm rispetto alla superficie superiore in c.a. per
tener conto di una eventuale prescrizione di rivestire in pietrame anche la sommita
della soglia stessa.

Si riporta nel seguito il grafico dell’andamento dei livelli 200-ennali nelle condizioni di
variante. (v. Fig. 1).
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Fig. 1: Zoom del profilo del tratto indagato:

Dalla Fig. 1 emerge chiaramente che il tratto interessato all’innalzamento localizzato
corrisponde alla zona sede dei lavori di realizzazione dell’opera di presa e della
tubazione di alimentazione a monte della briglia esistente. Questo tratto di sponda
destra sara soggetto a risagomatura e riprofilatura con un leggero allargamento
dovuto all'inserimento del manufatto di presa ed alla regolarizzazione delle
pendenze che verranno riportate ad angoli compatibili con il terreno costituente le
sponde e fondate con scogliera.

D’altra parte tutta la zona soggetta ad operazioni di scavo in adiacenza dell’alveo deve
obbligatoriamente prevedere una sistemazione della sponda interessata ed un suo
conseguente consolidamento. La sponda destra sara protetta con apporto di scogliera
che sara utilizzata anche per attestare il piede della sponda stessa in alveo.

Il locale innalzamento del livello 200-ennale, che e ricompreso entro I'alveo inciso del
torrente, interessera, ad opera eseguita, un tratto di alveo con sponde stabili
risagomate, riprofilate con angoli confacenti alle terre in sito e consolidate con
rivestimento protettivo in scogliera. La sezione d’alveo in questo tratto (compreso fra
la briglia esistente e la nuova soglia di fondo) verra quindi regolarizzata dal punto di
vista geometrico con leggero aumento dell’area netta trasversale di deflusso.

Possiamo confermare le conclusioni delle verifiche di progetto che non vengono
alterate con la nuova posizione della soglia di presa: la soglia provoca un locale
innalzamento (compreso entro l'alveo inciso) e questo viene “compensato” dalla
sistemazione geometrica e stabilizzazione della sezione interessata.

IDROGENERA SRL
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Appendice 1 : Risultati della simulazione idraulica: profili, sezioni e report

=70
Principale

Fig. 2: Schematizzazione tratto torrente Solano e sezioni.
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Portata duecentennale, stato di variante: sezioni di riferimento
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File Options Std, Tables Locations Help

45 Plar o di fat R Tamen no : Principale P PF 1 Reload Diata
Reach |River Sta | Profile [ Total | Min ChEI[W.5. Elev| Crit'w.5. | E.G. Elev|E.G. Slope| el Chnl | Flow Area| Top Width| Froude # Chi

[m3ds) | im] i) Irm] ml | (mémd | imés] | me] | [m

Piincipals | 250 PF1 000 38778 39013 39113) 39334 0.020011 820 4532 2305 1.73
Piincipals | 240 PF1 /000 38378[ 30613 3WE.96| 383.34) 0.019976 B20) 4534 2307 1.73
Principals | 230 PF1 35000 38368 38587 38684 383.02 0020934 B0l 4583 2353 1.75
Principale | 225 Il Struct
Principals | 224 PF1 /000 37955 38GED  38253| 38686 0.000437 255 1EE.F1 25.76 031
Principals | 220 PF1 /000 37955 38659 38253| 30685 0.000437 255 1BER3 257k 031
Principals | 210 PF1 3B0.00 38204 38529 3WE25|  3WEFZ 0.005747 545  B309 2500 098
Principale | 200 PF 1 350000 381.25 38422 3W473]  3WEH| 001145 723 G454 Z210 1.36
Principale | 30 PF1 35000 38045 38309 38391 38693 0.015720 7E3 4317 2128 1.55
Principale | 80 PF1 36000 379300 381.99 38283 384.38) 0.012801 727| meE3 4233 1.42
Principale | 700 PF1 35000 37812 39125 39183 333.23) 0.009441 E47  EB218 3324 1.18
Principale | 60 PF 1 360000 37R19 3914 3w0.22) 39177 0.001209 303 13348 4427 0.47
Principals | 50 FF1 350000 37688 38088 380.32) 39169 0.002691 435 8470  31.em 0.70
Principals | 40 FF1 /000 3FETF 38077 3\011| 39163 0.002740 424/ 9235 3349 069
Principale | 35 Bridge
Principals | 30 FF1 /0000 37688 38027 38027  381.54) 0.005010 532 7577 3052 0.9z
Piincipals | 20 PF1 /000 37573 37935 37995 391.34) 0.008048 EBE B33 3149 1.16
Piincipals| 10 PF1 /0000 37552 37893 37978 38115 0009918 745 5304 2754 1.30
Principals | 05 PF 1 3B0.00 37486 37771 37825 IF9.74) 0.009971 E58 5923 2784 1.26
Tatal Fows in cross section.

Portata duecentennale, stato di fatto

Profile Output Table - Standard Table 1

File Options 5td. Tables Locations Help

Progetto Tol o R e Prafile: PF 1 Reload Data
Reach | FRiver Sta | Profile @ Total | Min ChEI['w'5. Elev| Critw.5. | E.G. Elew| E.G. Slope| el Chnl | Flow Areal Top Width| Froude # Chi

m3/s) | m) [ im) [m) ml | fm/m) [ (i) | w2 [ (m]

Principale | 250 PF 1 380.00: 38778 39013 39113 39334 0020011 8.20 45.92 23.06 1.73
Principale | 241 PF1 35000 334718 38635 38733 38354 0022263 818 45.80 24.85 1.80
Principale | 240.5 PF 1 36000 38378 38593 38693  389.20 0.022368 827 45.28 2468 1.82
Principale | 2401 Inl Struct
Principale | 240 PF1 350000 38378 39693 38693 388.28 0005740 537 71.58 2762 0.97
Principale | 230 PF 1 350.00 38368 38617 38665 38813 0011114 £.37 58.36 26.99 1.30
Principale | 225 Inl Struct
Principale | 224 PF 1 36000 37955 38660 38253 38686 0.000437 285 1BB.70 2876 0.31
Principale | 220 PF 1 350000 37355 38659 38253 38685 0000438 285 16658 25.76 0.31
Principale| 210 PF1 35000 38204 38530 38630 38672 0005718 5.44 £3.21 2501 0.93
Principale | 200 PF 1 350000 325 384220 38479 38651 001144 7.28 54.54 2210 1.36
Principale | 90 PF1 35000 33046 38309 38391 38R93 05720 753 48.17 21.28 1.55
Principale | 80 FF 1 36000 37930 38199 38283 38438 0.02801 a7 58.83 42.33 1.42
Principale | 70 PF 1 350000 37812 381.25 38189 38323 0008441 £.47 6218 33.24 118
Principale | 50 PF1 380000 37719 389147 380.22  381.81 0001146 297 141.97 44.34 0.45
Principale | 50 PF 1 350000 37688 38093 38032 38174 0.002426 4.21 98.09 3zn 0.6
Principale | 40 PF1 38000 376YF 38089 38011 38168 0002462 403 96.18 3466 0.6
Principale | 36 FF 1 36000 37688 38063 380.27 38161 0.003428 471 87.33 33.40 0.78
Principale [ 35 Bridge
Principale | 30 PF1 38000 37688 38053 380.27 38158 0.003827 483 83.77 3252 0.8z
Principale | 26 PF 1 350.000 37688 38045 380.27 38156 0.004143 5.00 81.28 3.8 0.85
Principale [ 25 Inl Struct
Principale | 24 FF 1 36000 37482 38044 37889  381.08 0.001434 3E3 11003 31.78 0.50
Principale | 23 PF1 35000 37456 38046 3757 381.03 0001281 348 11433 31.92 0.47
Principale | 21 Inl Struct
Principale | 20 PF 1 350000 37515 379720 37972 38095 0.003544 5.41 82.48 35.02 0.8z
Principale | 10 PF1 35000 37484 37897 37940 38079 0.006578 E.BE BE.19 27.93 1.06
Principale | 05 PF 1 360.00 37486 37774 37825 37972 0009824 .50 59.96 27.88 1.24
Tatal flow in crozs section.

Portata duecentennale, stato di progetto
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i Profile Output Table - Standard Table 1

File Options 5td. Tables Locations Help
X r: T ore ano FReach: Principale  Profile: PF 1 Feload Data
FReach | River Sta | Prafile [ Tatal | Min Ch El|'.5. Elev| Cnt'w' 5. | E.G. Elew|E.G. Slope| el Chil | Flow Area| Top 'width| Froude # Chi
[m3/s] (m] (m] (m] (m] [m/m] [m/s] (2] (m]

Frincipale | 250 FF 1 J/000:  I\YFE 38013 39113 39334 0020011 820 4592 2308 1.73
Frincipale | 241 FF 1 35000 38418 38E3R 38F34 38984 0022ZER 818 45.80 24 85 1.80
Frincipale [ 240.8 Itl Struct

Frincipale | 240.5 FF 1 JB000 [ 383787 38737 38ES4 5883 000358V 4E3 8386 2890 0.7s
Frincipale | 240 FF1 JB000 | 3838 | 38694 38BES4 38828 0005713 536 71.70 27 B3 0497
Frincipale | 230 FF1 JB000 T 3EIEET 38R1E 38REE 38814 0011241 £.39 5815 2697 1.3
Frincipale | 225 Itl Struact

Frincipale | 224 FF1 35000 3F955 38EE0 38254 38EBE 0000437 2585 1BRTO 2876 0
Frincipale | 220 FF1 35000 3¥955 38659 382B4 38685 0000438 255 1BR.58 2876 0N
Frincipale | 210 FF1 35000 3\|204 385300 3/R3I0 38ETZ 0005718 544 £3.21 2501 0.93
Frincipale | 200 FF1 35000 38|25 3/421 3|480 0 38651 0011520 el 54.37 2208 1.37
Frincipale | 90 FF1 350,00  38/04E 38309 3|3I92 38593 0015714 7.58 4818 21.28 1.54
Frincipale | 80 FF1 350,00 3F9.300 38199 38283 38438 0012782 726 5893 4238 1.42
Frincipale | 70 FF1 5000 3FFRI2 38125 38189 38323 0008432 B.47 £2.21 3325 1.18
Frincipale | 60 FF1 5000 3FFF19 38147 3|022 38181 0001143 297 14208 44 34 0.46
Principale | 50 FF1 JB000  FFEES 38099 38032 38174 0002415 420 98.24 3212 0BG
Principale | 40 FF1 /000 FFEFF 38090 38011 38169 0002438 403 9558 34.78 0BG
Frincipale | 35 FF 1 F/000  3IFEES 380EF 38027 38163 0003289 4.E4 588 33EE 076
Frincipale | 35 Eridge

Frincipale | 30 FF 1 J/000  3IFEES 38067 38027 381680 0.003EEZ 4.8 8R.20 3292 0.ao
Frincipale | 26 FF 1 JB000  3¥ESS 38045 38027 38167 0004139 5.00 81.31 31.82 085
Frincipale | 25 Itl Struct

Frincipale | 24 FF1 JB000  3F482 38045 37890 381068 00071433 3E2 11006 31.78 0.a0
Frincipale | 23 FF1 JB000  3F45E 38046 37BBE 0 381.03 0001280 348 11436 31.93 047
Frincipale | 21 Itl Struact

Frincipale | 20 FF1 J/000  3IFR15 0 37372 37472 380495 0003840 a.41 5252 3503 naz
Frincipale | 10 FF1 350000 3FF4e4 37897 379400 38079 0.00657H B.EE EE.19 2793 1.06
Frincipale | 05 FF1 35000 FF4EE 37774 378250 37972 0.0095E0 £.43 £0.10 27.89 1.24

Profile Outp... | /8 solana & L08_2014.a.. | [FdM

Portata duecentennale, stato di variante
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