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Le caratteristiche del moto del terreno registrato in
superficie sono il risultato di un insieme di fenomeni
(complessi) che possono essere raggruppati in quattro

categorie:

OISO
di propagazione

Sorgente Tratta dal volume:

“Risposta sismica locale”
(G. Lanzo e F Silvestri -
Hevelius Edizioni srl, 1999

- Effetti Locali
- Risposta strumentale

sismica
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Velocita orizzontali di 177 stazioni permanenti GPS con
periodo di osservazione superiore ad 1 anno. Le
velocita sono relative all’Eurasia, il cui movimento € definito
dal polo euleriano proposto da Devoti et alii — (Viti et alii)
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Si noti come i bacini
SELEEIULEELRD
direzione
appennininica, proprio
in virtu del regime
tettonico distensivo
che caratterizza il
versante tirrenico

pericolosita
aumenta avvicinandosi
alla dorsale

appenninninica poiché
si riscontrano bacini
via via piu “giovani”
ed e qui che
avvengono gli
spostamenti relativi
maggiori

Val di Chiana
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Le caratteristiche del moto del terreno registrato in
superficie sono il risultato di un insieme di fenomeni
(complessi) che possono essere raggruppati in quattro

categorie:

OISO
di propagazione

Sorgente Tratta dal volume:

“Risposta sismica locale”
(G. Lanzo e F Silvestri -
Hevelius Edizioni srl, 1999

- Effetti Locali
- Risposta strumentale

sismica
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Al passaggio delle onde P le particelle interessate oscilla no nella stessa
direzione di propagazione dellonda e ci0o provoca la dilatazio ne e la
compressione alternate del materiale.

Nel caso delle onde S, I'oscillazione avviene perpen
propagazione dell’'onda , in pratica le particelle si
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Le caratteristiche del moto del terreno registrato in
superficie sono il risultato di un insieme di fenomeni
(complessi) che possono essere raggruppati in quattro

categorie:

/ Percorso

di propagazione

S.Orgente Tratta dal volume:

Slsmica “Risposta sismica locale”
(G. Lanzo e F Silvestri -

Hevelius Edizioni srl, 1999

- Effetti Locali
- Risposta strumentale
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ekt | ALLUVIUM . . .
Effetti locali dovuti alle

Magnitude 29 Attershock I MA°E differenti condizioni geologiche
m‘ MARBLE

Vs =400 m/s

04 CM/SEC
1

North/South Velocity Component S-wave: 4 Hz Low-pass Filtered

Us Geological Survey
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"Il poggio detto del Castellaccio... ha un ossatura di
strati...molto solidi e consistenti e gu/ alcuni abitanti
raccontano che intesero tanto il rombo come la scossa in una
maniera energica e spaventevole; ma quest’ultima fu
istantanea e non duro piu che un secondo.

_ I Monaci poi del Monastero di Monte Nero, che si trova molto

L~ piu in basso...sopra un suolo smosso...su le coste
de’'medesimi poggi, mi hanno narrato che la scossa fu intesa
da essi ancorailQJﬁM.dellﬁﬁ.&SS&.p.LU.hlﬂQﬁ cioe di
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Onna - Monticchio
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Onna - Monticchio
Fonte: Geol. Di Marcantonio
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Monticchio

Ag Roccia

A Roccia g = Ag Roccia X S

Monticchio Onna
b




Microzonazione Sismica strada maestra...

Ag = Ag Roccia X S g Roccia
| Vs30 informazione parziale

Vs = Suolo da SUBSTRATO ROCCIOSO
t tutto questo ?

Fattore Amplificazione (Fa)
prodotto dagli "Effetti di Sito"

. =

¥ A, roceia Stratigrafia (1D) + tfopografia (1-2D)+ morfologia sepolta(2D)
D.M. 2008 - Cap. 6.2.1 Circolare n. 617/09 — Cap. C. 6.2.1

La studio geologico deve defimire, con preciso nferimento al progetto, 1 limeament geomorfologici

della zona nonche gli eventuah processi morfologici ed 1 dissest in atto o potenziah e la loro

tendenza evolutiva, la successione litostratigrafica locale, con la descnzione della natura e della

distnbuzione spaziale der htotipi, del loro stato di alterazione e fratturazione e della loro

degradabilita; moltre, deve illusoare 1 carattenn geostrutturali generali. _la geometnia e le

caratteristiche delle superfici di discontinmta e formire lo schema della circolazione idrica

superficiale e sotterranea. M Od e I I o) g eo I Og |CO




AREALMENTE ZONE STABILI
Tre tipologie » ZONE STABILI SUSCETTIBILI
di zone ZONE SUSCETTIBILI DI INSTABILITA’

G pelINESCO dl féomenl cosismici:
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0.4 CM/SEC
1

North/South Velocity Component S-wave: 4 Hz Low-pass Filtered

Us Geological Survey




Gli studi di Microzonazione
Sismica forniscono l'occasione
per comprendere |l contesto
geologico e sismo-stratigrafico di
una determinata area

Definendo in prima
battuta un modello
geologico-tecnico
di sintesi che sta
alla base delle
scelte urbanistiche
e delle successive
claborazioni

ZONE STABILI ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONI LOCALI ZONE SUSCETTIBILI

zona1l [ zona2 [ ] zonAs [ zonas [ DI INSTABILITA

0 Copertura
Substrato alIuE/i onale Copertura Copertura Instabilita
con copertura 2 d0a20m alluvionale alluvionale di versante
massimadi 3m da 20 a 40m superiore a 40m

Il quadro conoscitivo degli S.U. fornira indicazioni utili ad una miglior comprensione del
modello geologico guidando le assegnazioni delle classi di pericolosita sismica ed
eventualmente una piu adeguata programmazione delle indagini a supporto della
progettazione, fornendo spunti di riflessione in merito all’utilizzo dell’'approccio semplificato
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DELIBERA n°144 del 20/02/2015 ALL. A
PAR. 5 CRITERI E MODALITA' OPERATIVE PER LA REALIZZAZIONE DELLE

CARTOGRAFIE DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 1

-
TOSCANA DIREZIONE GENERALE DELLE POLITICHE - ] _
5.1 Definizione dell’area di studio

AMBIENTALL ENERGIA E CAMBIAMENTI CLIMATICI

=\ o Setioe Sismica Regomale

i ROIONKERINE SRMICA KICIOIALY 5.2 Reperimento cartografie ed
diindaginie studi di microzonarione sismica e prescrizioni per ke analisi della . . . . .
Condizione Limite per] Emergpnes indagini esistenti

(4 ppoiwansd 29012014 )

5.3 Dal modello geologico preliminare
al modello geologico definitivo

5.4 Modello geologico tecnico

5.5 Dal modello geologico tecnico alla
cartografia MOPS

Avere ben chiari questi passaggi chiave
ci permettera di valutare

R TN L adeguatamente l'attendibilita di uno
studio di livello 1 prima di passare

.3 — ppmorata conDel.
—ppowataconDel GETH, /2015

ma]](.)egtosi compene di n37 pagine mchaxa la presade ed ¢ compreveiro dind apperdici
all’applicazione del livello 2

pree
(appandice 1,23 ¢ 4).




Regolamento 53R 2.11.2011 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE TOSCANA -

5 Aree a pericolosita sismica locale
(omissis) Tale studio deve essere reallzzato in corrisponden i-centri urbani magglormente S|gn|f|cat|V| che
' i 11secondo le specifiche d

- secondo i criteri definiti al par| 3.4.2 deI| ICMS.

CRITERI DI SELEZIONEDELLE ZONE OGGETTO DELLO STUDIO DIMS |

Par.1.B.1.2 delle Istruzioni Tecniche del Programma VEL

Gli elementi di carattere antropico che devono essere consideratai fini della selezione delle zone oggetto della
redazione degli studi e indagini di MS, in ordine di prioritx sono:

1) Numero degli abitanti;

2) Edifici pubblici e strategici;

3) Centro storico;

4) Aree industriali;

5) Area urbana in espansione;

6) Viabilita.

Sulla base degli elementi antropici elencati devono essere indivduate 4 zone ad importanza diversa e crescente
per la redazione degli elaborati cartografici:

Zona 1. area dove € concentrata la maggior parte della pop olazionecomprende le aree dove sono presenti
cainici pubblici e strategici, il centro storico, zone strateghe per la viabilita principale;

Zona 2. aree industriali di rilievo, aree urbanizzate rec entemente éd espansione, con popolazione
iiievaiiie e zone che interessano la viabilita principale;

Zona 3. aree con attivita industriali minori , aree urbane in espansione e zone che interessano la viabili
secondaria;

Zana s frazioni e localita con pochi abitanti.

INDICAZIONI E CONSIGLI

In linea di massima per le zone 1 e 2 si dovranno realizzare le cartografie di MS, mentre per le
rimanenti zone 3 e 4 la scelta andra modulata in funzione delle caratteristiche di pericolosit &

\onica del Sio & I telazione alle o5 ; o




Regolamento 53R 2.11.2011 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE TOSCANA -

5 Aree a pericolosita sismica locale

(omissis) Tale studio deve essere realizzato in corrispond i-centri urbani maggiormente significativi che
il_comune, di concerto con la_struttura reqgionale com individualsecondo le specifiche di cuj al paragrafo

1.B.1.2 delle istruzioni tecniche del Programma VEL ¢ perimetralsecondo i criteri definiti al par| 3.4.2 degli ICMS.
(omissis)

Ls @rta gealogiche, geomarfolegiche e litolegica-tacniche dewano interessare un'area con un estensicne

diperdents dalle diverse situazioni morfalogiche e geolegichs di ssguita illustrate.

Poiché le IT VEL
sono confluite

, .
Ferversanti |[Figura 3.4-2| possono essare individuate due situazioni gealogiche tipo: a” Interno deg“
= il warsante & su roccia in posta: IMCS

Perriliewi [Figura 3.4-1| daterminare |a geologia del riliewa asterdanda il rilevarmento ai piedi deivarsanti
delimita rdi il riliewa.

= acterderz il rilewamentd in un'area che ha par limite varse monte Lo spartiacgue 2 wersovalle [a
pianura. Criteri
L il Individuazione e

T CONGRUO INTORNO © [Riess

T SO TSI ate.

IP'E-rEianureal.ll.r.'imalj ||Eigum 3.4-3a|:] Ugua“ a quelh

= individuare la stratigrafia 2 lo spessare dai depasiti; Utilizzati per

= jdentificare la profordita del substrato 2 'assstio gealogice-strutiurals;

= gdelinirz |3 geologia deiversanti |distanza minima borda walle 100m) in modo tale da poter ipatizzars L3 Uguall a que”l
loro continuaziona nella pianura. utilizzati per le

te [Fiqurs 2.4-2E] possora essare indriduste due situazioni geologs i pa: perimetrazioni

¢ |3 ecarpata & su reccia in posta: de”e aree
= astendere il rilevamento fird @ una distanza pariaventi walte l'altezza della scarpata.




DELIBERA n°144 del 20/02/2015 ALL. A
PAR. 5 CRITERI E MODALITA' OPERATIVE PER LA REALIZZAZIONE DELLE

CARTOGRAFIE DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 1

-
TOSCANA DIREZIONE GENERALE DELLE POLITICHE o ] _
5.1 Definizione dell’area di studio

AMBIENTALL ENERGIA E CAMBIAMENTI CLIMATICI

r‘v\* Setibre Sismica Regionale

5.2 Reperimento cartografie ed

MICROZONAZIONE SISMICA REGIONALE
I nu

Redazione delle specifiche iecniche regionali per1’elahorazione
diindaginie studi di microzonarione sismica e prescrizioni per ke analisi della |n |n|

amictrs ks oz [ Eporapens
5.3 Dal modello geologico preliminare
al modello geologico definitivo

5.4 Modello geologico tecnico

5.5 Dal modello geologico tecnico alla
cartografia MOPS

Avere ben chiari questi passaggi chiave
ci permettera di valutare

R TN L adeguatamente l'attendibilita di uno
studio di livello 1 prima di passare

.3 — ppmorata conDel.
—ppowataconDel GETH, /2015

ma]](.)egtosi compene di n37 pagine mchaxa la presade ed ¢ compreveiro dind apperdici
all’applicazione del livello 2

pree
(appandice 1,23 ¢ 4).
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HVSR forniscono Vs30 informazione parziale

fo frequenza fondamentale ma utilissima se accoppiata
ad ulteriori indagini (HVSR)

@ Ag Roccia
IN CONTESTI
B

| OMOGENETI ED
| Vs30 UBSTRATO ROCCIOSO ISOTROPI

Ag = Ag Roccia X SS

n

fo=Vs /4H
tutto questo ? da cui

H=Vs/4 fo
l \

ondaggi e pOZZi Indagini SlsmIChe
con stratigrafia Rifrazione, masw,

Ag Roccia eCcC. ecCcC.
TANTO MAGGIORI SARANNO IL NUMERO LA
TIPOLOGIA ED IL GRADO DI ATTENDIBILITA

DELLE INDAGINI TANTO PIU REALISTICA SARA'
LA RICOSTRUZIONE DEL MODELLO GEOLOGICO

HVSR
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DELIBERA n°144 del 20/02/2015 ALL. A
PAR. 5 CRITERI E MODALITA' OPERATIVE PER LA REALIZZAZIONE DELLE

CARTOGRAFIE DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 1

-
TOSCANA DIREZIONE GENERALE DELLE POLITICHE o ] _
5.1 Definizione dell’area di studio

AMBIENTALIL ENERGIA E CAMBIAMENTI CLIMATICI
3 e i etk
5.2 Reperimento cartografie ed

MICROZONAZIONE SISMICA REGIONALE
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Dal modello geologico preliminare al modello geolog iIco definitivo

definita la cartografia geologica di sintesi & raccolte le indagini esistenti € buona norma realizzare
un congruo numero di sezioni geologiche “preliminari” allo scopo di definire sin dalle prime fasi del
lavoro il modello geologico dell'area alla luce delle conoscenze esistenti.

focalizzare sin da subito eventuali zone che per complessita geologico-stratigrafiche o scarsita di
dati sismo-stratigrafici necessitano di approfondimenti di indagini

campagna di misure HVSR che oltre a chiarire tali aspetti avra il compito di validare o
eventualmente correggere il modello geologico “preliminare”.

in Toscana indagini di nuova realizzazione sono richieste obbligatoriamente, pervenendo cosi alla
realizzazione di studi di microzonazione di buona qualita che vengono indicati con il nome di
livello 1 “pesante”.

Le indagini aggiuntive varieranno per tipologia e consistenza numerica in funzione del contesto
geologico-stratigrafico dell'area, delle indagini esistenti e ovviamente delle risorse disponibili.

In Toscana si e scelto di richiedere obbligatoriamente la realizzazione di misure HVSR (costi
piuttosto contenuti, ben si adatta allo scopo di estrapolare ed estendere arealmente dati di natura
sismo-stratigrafica)

in contesti piuttosto semplici contraddistinti da una generale omogeneita dei terreni di copertura,
la migrazione delle frequenze fondamentali dei depositi &€ strettamente correlabile con
I'approfondimento del substrato geologico mentre I'entita del picco H/V fornisce indicazioni in
merito al contrasto di velocita tra i vari corpi sismostratigrafici con particolare riferimento al
passaggio substrato sismico-coperture.
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Frequenza fondamentale (FQ)
ed ampiezza di picco HIV (AD)

FO {Hz)

# nessun picco
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Fig 51— fasi di elpborazione di une siudio di lvello 1 : a) recupero cartografle esizfenti; b) creazione
modello geologico definifive alla fuce delle indaging esisfenfi e di nuova realizzazions {51 nofl Iy diversa
perimefrazione della coperfura collnviale a seguifo del reperimento di nuove idaging; o) definizione del
modello peclogico-fecnico (31 noll la scelia di accorpare 1 corpi lenficolari di ghicie con limifata esfensione
areals ¢ sirafigrafica alle sabbis); d) Microzene Cwmogenge in Prospeifiva Siamica.

semplificazione del
modello geologico
(talvolta
estremamente
dettagliato)
accorpando quel
terreni e quei substrati
geologici che
presentano
caratteristiche tra loro
similari,

le unita geologico-
tecniche individuate in
guesta fase, sia sulla
carta, che sulle
sezioni geologico-
tecniche, di fatto
rappresentano gli
elementi stratigrafici
caratterizzanti le varie
microzone omogenee.
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iIndividuare i limiti delle microzone direttamente sulle sezioni
geologico tecniche permette di eseguire una suddivisione
ragionata degli spessori associati a ciascuna microzona ed inoltre
pone al riparo da errori dovuti ad incongruenze tra gli spessori
associati a microzone confinanti




® Comune non finanziato (53/R)

@ Comune con programma VEL
e finanziamenti studi MS

Il rapporto tra risorse economiche

investite in indagini ed attendibilita

degli studi non € lineare.

Piu elevato sara il livello di partenza in
termini accuratezza del quadro
conoscitivo esistente (in particolare
parametro Vs) e maggiore risultera a
parita di risorse investite il contributo in
termini di attendibilita di ulteriori
indagini (HVSR)

ATTENDIBILITA

RISORSE ECONOMICHE

Esistono pertanto Studi di Livello 1 di diverso grado di atte ndibilita, prima di
passare all’applicazione del livello successivo € quindi n ecessario eseguire
una valutazione preliminare del livello di attendibilita d ello studio di partenza.

Gli Enti che non hanno beneficiato dei finanziamenti per lo s tudio di MS di
primo livello, tramite i finanziamenti relativi al secondo livello potranno
verificare e sviluppare lo studio di MS1 di cui dispongono ri ducendo cosi le
distanze con i comuni gia finanziati.




STUDIO DI LIVELLO 1
(DI CUI SI DISPONE)

DELIBERA n°144 del 20/02/2015 ALL. A
6.0 CRITERI E MODALITA' OPERATIVE PER LA
STESURA DELLE CARTOGRAFIE DI LIVELLO 2

REVISIONE
GENERALE ifi I i i
nins e A) Verifica formale di congruenza tra le sezioni

LIVELLO 1 geologico-tecniche che definiscono il

modello geologico 2D della zona e la
P s cartografia MOPS

lungo traccia di
sezione

M valutazione critica delle indagini disponibili
rd

| verificata la presenza ed attendibilita dei

ACQUISIZIONE parametri Vs e f0
INDAGINI lungo traccia

di sezione

—— Verifica congruenza tra le
SEZIONI indagini e le stratigrafie delle varie
v CONGRUENZA INDAGINI | microzone omogenee.
(econratio | | SRS e Eventuale acquisizione ulteriori dati (Vs e f0),
AREALE (MOPS) STRATIGRAFIE MOPS

se le verifiche puntuali confermano MOPS lo
¢ ¢ MODIFICA

L studio di livello 1 si puo ritenere  pronto
SI NO —» stratigrafie

l elo carta per I'applicazione del livello successivo

_—————n in caso contrario revisione
'STUDIO IDONEO PER : )
APPLICAZIONE ABACHI perimetrazione zone MOPS e/o delle




Stralcio della Cartografia geologica della Regione Abruzzo
Progetto CARG (da Aquater)
1.10.000




RILIEVI GEOLOGICI DI SUPERFICIE IN SCALA 1:5.000

Prima versione rilievo geologico

Legenda geo-litologica

[:

DEPOSITI ALLUVIONALI RECENTI E ATTUALI

Sabbie limose, marrone nocciola arrossate con abbondanti clasti carbonatici
centrimetrici spigolosi e ciottoli arrotondati

QUATERNARIO

DEPOSITI CONOIDE ALLUVIONALE

Conglomerati cementati: ciottoli arrotondati calcarenitici di dimennsioni
centimetriche in cemento carbonatico

QUATERNARIO

DETRITO DI VERSANTE, DEPOSITI ELUVIO-COLLUVIALT

Limi argillosi, argille limose, sabbie limose, marrone - rosso - bruno,

con abbondanti clasti centimetrici - decimetrici da poco a mediamente arrotondati
Localmente presenza di blocchi carbonatici di dimensione metrica.

* livello decimetrico di piroclasti: 1. affioranti sulla scarpata stradale;

2. Affioranti al fondo di saggio con escavatore.

QUATERNARIO =

CALCARENITIA BRIOZOI E LITOTAMNI

calcareniti a briozoi (CBZ:)

calcareniti bianche, grigie e giallastre a briozoi e frammenti di litotamni

con intercalazioni di calcareniti fini saccaroidi bianche e di calciuriti a briozoi e pectinidi.
Strati medi e spessi

LANGHIANO p.p. - SERRAVALLIANO, localmente TORTONIANO p.p.

Obiettivi:
1) Definizione dello spessore della copertura e para  metrizzazione in Vs;
2) Presenza del bedrock sismico al di sotto del cent  ro abitato?




Danneggiamento molto
elevato all'interno del
centro abitato




Seconda versione
rilievo geologico
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UBICAZIONI INDAGINI AREA DI S.FELICE D'OCRE

PROFILO VS

F!T{[@!F;ﬁi?f :\\‘f NV \“‘ B, Sl i
e e

", S8 PERIODO FONDAMENTALE
\u misure strumentali

= | CARATTERIZZAZIONE
@R GEOTECNICA

- 5 Sondagqi e prove di laboratorio
ﬁ‘j}gﬁﬁﬁ ggiep
y; ’ L ‘ CARATTERIZZAZIONE
‘M GEOFISICA E PROFONDITA
BEDROCK

yal Sondaggi, sismica a rifrazione,
down-hole e REMI

‘ Sono stati esequiti nell’area:
12

#
) : ;ﬁ‘n 2 profili di sismica a
ook /Mi_rifrazione con onde P e SH;
e "‘-n'-_'n.l sondaggio con relativa
;._._-,"_'_«_!_"'—prova DH
o e i i
e st .7 Misure strumentali;

_—--.-_‘-

' ’ ' ' ___&“‘qn 6 prove REMI
: N




= | rapporti spettrali H/V eseguiti su rumore
evidenziano per quest’area picchi spettrali di 3-5
Hz che suggeriscono la presenza di un substrato
sismico molto superficiale e di coltri sedimentarie di
spessore poco rilevante;

» La mappa dei periodi di risonanza, elaborata
tramite l'interpolazione delle singole misure
effettuate, € abbastanza omogenea, ma tuttavia

evidenzia in prossimita del centro abitato di
S.Felice un lieve aumento dei periodi,
suggerendo in guesta zona un maggiore

spessore della coltre detritica;
* Le registrazioni di eventi sismici locali evidenziano

una marcata disomogeneita della risposta sismica
nei vari siti di misura, che determinano i rapporti
Z/Zref ed H/Href con forme molto pronunciate e
con valori anche elevati come su MA6 . La

stazione MA5, posta su substrato in

affioramento, presenta invece le ampiezze
sismiche minori, € curve H/Href e V/Vref

pressoché piatte;

« Dai rapporti H/Href e V/Vref, eseguiti su 4
terremoti locali, e stato stimata la mappa del fattore
d’amplificazione, evidenziando le aree di maggior

amplificazione guelle che probabilmente hanno

un maggqior spessore di coltre detritico —
sedimentaria.

MISURE STRUMENTALI: CONSIDERAZIONI

AREA DI S.FELICE

D'OCRE

Area: SAN FELICE D'OCRE
Spettri H/Href

Metri
62.5 125 250 375 500




ReMi 12 San Felice - prc,p, |

N Ta0 |
velocita (m/sec)

TES mis

LIMO
-lem——
SABBIA

24m

profondita (m)

ALCUNI ESEMPI DI INDAGINI

SEZIONE SISMOSTRATIGRAFICA

OCR 1

profondita (m)

X510 m

S55-210 mis

e __..--—x_‘______ﬁ
——

J20-1ITO M

115-00 mia

B80-020 mis

———

CALCARI A BRIOZOI (BRZ)

7T mis

o
350,
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ReMi 11 San Felice - profilo di Vs

velocita (m/sec)
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Ottima congruenza
3 TralaprovaREMI1le
il sondaggio S1

Buona, in generale, la
congruenza tra
sismica a rifrazione,
Sondaggio e prove
REMI In termini di
spessori.

LTS

Per le Vs ci si affida
alle Prove DH e alla
sismica a rifrazione.
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Legenda

P 0-3 metri
I 3-5metii
. 510 metri
| 10-15 metri
| 15-20 metri
20-25 metri
B 25-30 metri
B :0-33 metri
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MODELLO DI SOTTOSUOLO AREA DI S.FELICE
D'OCRE

EZIONE 1 SEZIONE 2
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MODELLO DI SOTTOSUOLO AREA DI S.FELICE
D'OCRE
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ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFH

ICAZIONI LOCALI

ZONA FA Fv

F3 16 20
F4- 17 12

SN . eSS

PESANNIN
~ ™| =Sj noti come la MS di terzo
livello sia guidata dalle
indicazioni derivanti dal primo
livello....

V'

. = |a zona 1 & una zone stabile,
A = || centro storico € ubicato su
y una zona “ apparentemente”
stabile ; in realta dalle indagini
successive sono presenti
coperture di spessore anche
elevate;

= |a zona di espansione &
suscettibile di amplificazione
stratigrafica;

= ¢ presente anche un’area
suscettibile di instabilita




