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Casi di Studio
SR 2

Via Cassia

SR 206
Pisana Livornese
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Attività propedeutiche: 

preparazione dei dati
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Attività propedeutiche

Gestione 
database

 database rete stradale e intersezioni: il database contiene
tutte le informazioni relative alle unità minime (segmenti di
circa 100 m e intersezioni) in cui è divisa la rete stradale di
competenza della Regione Toscana;

 database traffico: il database contiene tutte le informazioni
relative al traffico che interessa la rete di competenza della
Regione Toscana;

 database incidenti: il database contiene tutte le
informazioni relative agli incidenti avvenuti sulla rete di
competenza della Regione Toscana;

 database segnaletica e barriere: il database, appartenente
al Catasto Strade delle Regione Toscana, contiene alcune
informazioni relative alla presenza di arredi stradali sulla
rete di competenza della Regione Toscana.
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Dati/database analizzati

Elenco dei dati disponibili messi a
disposizione dalla regione:

- Shapefile delle strade: rete stradale
regionale di cui effettuare l’analisi.
Presente una grande quantità di attributi
tra cui alcuni più rilevanti come classe
della strada, denominazione della
strada, presenza di centri abitati,
definizione di sottopassi/sovrappasi,
presenza di strade anche non
appartenenti alla rete regionale.;

Rete stradale e intersezioni
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Strade 
Regionali

Postazioni 
Traffico Da Km A Km

TGM medio 
2012-2016 Note

SR2 1 141,600 210,000 8138,5
SR2 2 210,001 221,820 12359,1
SR2 3 231,650 248,000 2559,7
SR2 4 248,001 252,000 7229,6
SR2 4 255,800 264,400 7229,6
SR2 5 264,001 281,000 4703,7
SR2 6 281,001 292,400 4220,4
SR12 7,030 19,492 3344,1 TGM 2008-2012
SR65 9 4,900 12,799 10894,4
SR65 10 12,800 20,099 8435,2
SR65 11 20,100 30,199 14434,1
SR65 12 30,200 62,000 1963,8
SR66 13 9,200 18,500 16220,8
SR66 14 18,501 27,800 11815,0
SR66 15 40,470 67,500 7072,3
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I dati contengono informazioni circa:
- TGM;
- Differenziazione del traffico tra giorni festivi, prefestivi 

e feriali;
- Differenziazione del traffico per classe veicolare.

I dati delle postazioni sono stati integrati con ulteriori rilevazioni. Occorre assegnare 
i dati relativi al traffico alle sezioni omogenee. Lo strumento a disposizione sono le 
progressive.

Dati/database analizzati
Traffico
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Dati/database analizzati

Incidenti (dB SIRSS)
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Dati/database analizzati

- Shapefile del catasto delle strade: dati contenenti
informazioni dettagliate circa:

• FRANCHI
• GALLERIE
• GEOMETRIA ALTIMETRICA
• GEOMETRIA PLANIMETRICA
• GIUNTI E PILE
• INTERSEZIONI
• IRI
• LARGHEZZA CARREGGIATA
• PASSAGGI A LIVELLO
• PONTI
• PROTEZIONI AMBIENTALI
• PROTEZIONI DEL CORPO 

STRADALE
• SEGNALETICA ORIZZONTALE
• SEGNALETICA VERTICALE
• SOTTOSERVIZI
• SOVRAPPASSI

Dispositivi di 
ritenutaSegnaletica 

verticale

• ACCESSI
• ARGINELLI
• CORPO STRADALE
• CUNETTE
• DISPOSITIVI DI RITENUTA

Catasto Strade: Dispositivi di ritenuta e segnaletica
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Segmentazione della rete

Introduzione della tipologia ARCO-NODO per segmenti che
includono due o più NODI e l’ARCO tra esse contenuto,
qualora tale ARCO non avesse la lunghezza minima scelta.

Suddivisione della rete in tratti
URBANI ed EXTRAURBANI.

Successiva suddivisione dei soli
tratti extraurbani in «NODI» e
«ARCHI» come specificato nelle
LINEE GUIDA Per la Gestione
della Sicurezza delle
Infrastrutture Stradali (con
riferimento al D. Lgs 35/11).
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Tipo di tratto Lmin [m] Lmax [m]

Urbano 100 1000

Extraurbano NODO 200 1000

Extraurbano ARCO 500 1500

Extraurbano ARCO-NODO 500 1500

DEFINIZIONE DELLA LUNGHEZZA DELLE SEZIONI OMOGENEE:

NODO

ARCO
ARCO-NODO

L<500
L>500

 Intersezione
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Attribuzione degli incidenti alle sezioni omogenee
Classificazione di sicurezza della rete 

in base all’incidentalità

Indicatori considerati:

 Frequenza incidenti

 Densità di incidenti

 Tasso di incidentalità

 SAPO

 Indicatore di sicurezza combinato RT
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Nome S.O. Densità
Tasso di 

incidentalità
SAPO

Classe di incidentalità 

combinata

SR2_292_0 10.34 2.28 4285 molto elevata

SR2_291_0 8.67 1.92 2517 molto elevata

SR2_291b_2 7.88 1.74 2196 molto elevata

SR2_282b_4 2.46 1.58 703 molto elevata

SR2_289b_4 2.22 0.49 440 molto elevata

SR2_285b_1 1.47 0.95 424 molto elevata

SR2_289_2 1.90 0.42 343 molto elevata

SR2_287b_3 0.83 0.54 199 molto elevata

SR2_285_1 0.67 0.43 149 elevata

SR2_282_2 0.66 0.43 147 elevata

SR2_281b_1 0.56 0.36 142 elevata

SR2_288b_1 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_287_0 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_283b_1 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_284b_1 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_282b_2 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_284_1 0.00 0.00 -31 bassa

SR2_290b_0 0.67 0.15 -40 bassa

SR2_286b_0 0.00 0.00 -58 bassa

SR2_289_0 0.00 0.00 -58 bassa

SR2_284_3 0.00 0.00 -58 bassa

SR2_283b_4 0.00 0.00 -58 bassa
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Punti Singolari (ispezione a piedi)
Punti Singolari (foto dettagliate) 16

Tasso d’incidentalitàIndice SAPO

Grandezza proporzionale
al valore

CLASSIFICAZIONE DI SICUREZZA
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Attività di monitoraggio: 

rilievo della rete
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Monitoraggio della rete

Il monitoraggio delle condizioni di conservazione

del patrimonio infrastrutturale va effettuato da

team di esperti, separatamente per i tre elementi:

Dispositivi di ritenuta

Segnaletica stradale

Sicurezza intrinseca
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 Monitoraggio dell’integrità (stato di conservazione) dell’infrastruttura 
e delle sue attrezzature;

Attività finalizzata alla programmazione delle attività di 
ripristino/manutenzione, che non richiede l’elaborazione di un vero e 
proprio progetto.

 Rilievo di condizioni di funzionamento dell’infrastruttura delle sue 
attrezzature (monitoraggio «funzionale»)

Attività finalizzata alla messa a punto di interventi di 
riqualifica/miglioramento della rete, che richiede l’elaborazione di un 
progetto e competenze aggiuntive.

PREMESSA concettuale

si è fatta distinzione tra:
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 Necessità di Ripristino Immediato di situazioni non tollerabili per la 
sicurezza della circolazione.

Attività da mettere in esecuzione al difuori della programmazione delle 
attività di ripristino/manutenzione.

PREMESSA concettuale (segue)
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L’ISPEZIONE
PROTOCOLLO DI ISPEZIONE

Strumentazione necessaria

Modalità di esecuzione:
1) Velocità di monitoraggio
2) Km/gg
3) RENDIMENTO

Necessità di fermarsi per 
verifiche di dettaglio e/o 

misurazioni definitive

REGISTRAZIONE DEL DATO 
ED AUTO AGGIORNAMNETOVE
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DISPOSITIVI DI RITENUTA
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Distanziatori mancanti Montanti mancanti

Disallineamenti verticali
montanti

INTEGRITÀ (STATO DI CONSERVAZIONE) DEI DISPOSITIVI 

Terminali mancanti

Tagli orizzontali Tagli verticali

CATALOGO DEI DIFETTI

M
AN

U
TE

N
ZI

O
N

E

PROGRAMMABILI
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ASPETTI DI CARATTERE «FUNZIONALE»:

1) LUNGHEZZE INFERIORI A QUELLE 
MINIME DA RAPPORTO DI CRASH 

Catalogo dif. 
funzionali 

non 
esaustivo

2) PRESENZA DI OSTACOLI NON PROTETTI

4) TERMINALI NON PROTETTI

5) PRESENZA DI OSTACOLI A TERGO DELLA 
BARRIERA

3) ASSENZA DI ELEMENTI 
DI TRANSIZIONE

CATALOGO DEI DIFETTI

RI
Q

U
AL

IF
IC

A/
M

IG
LI

O
RA

M
EN

TO

PIANIFICAZIONE E PROGETTAZIONE
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Definizione livello di priorità in 
funzione delle gravità del 
danno e della sua estensione

INTERVENTO 
INDIFFERIBILE
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Tabelle pesi barriere (1/3)
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Tabelle pesi barriere (2/3)
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Tabelle pesi barriere (3/3)
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Valutazione SR 2

Pi = grado di pericolosità dell’i-esimo difetto;
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Interventi di 
ripristino 
immediato

SR 2 – ripristino 
km 291+500
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CATALOGO DEI DIFETTI

Segnaletica 
verticale
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Segnaletica 
orizzontale

CATALOGO DEI DIFETTI
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METODOLOGIE DI VALUTAZIONE

ISPEZIONI VISIVE NOTTURNE

ISPEZIONI VISIVE DIURNE
RILIEVI STRUMENTALI

Per la segnaletica stradale sono state considerate diverse metodologie
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INDICATORE COMPLESSIVO

A ciascun difetto viene attribuito un punteggio in base alla valutazione ricevuta 
in sede di monitoraggio: 

Punteggio
VISIBILITA 
NOTTURNA 
(RETRORIFLETT
ENZA)

QUALITATIV
O

Il segnale di notte è visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una
retroriflettenza elevata

BUONO 0

Il segnale di notte è visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una
retroriflettenza media

MEDIO 1
Il segnale di notte è visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una
retroriflettenza scarsa

SCARSO 2
Il segnale di notte non è visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti

Particolare urgenza: Segnali di pericolo, segnali di prescrizione
RINTERVENTO RIPRISTINO

I difetti che richiedono un ripristino immediato sono esclusi dalla valutazione e 
implicano che il segnale sia contrassegnato come «ripristino immediato» (R) 
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1
1

2
2

Valutazione 
delle priorità 
di intervento
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Condizione di luminanza 
SCARSA 
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Lista di PRIORITA’
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Lista di PRIORITA’
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Lista «R»
RIPRISTINO IMMEDIATO
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Condizione di retroriflettenza 
che necessita il RIPRISTINO 

IMMEDIATO

Interventi di 
ripristino 
immediato
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??

Interventi di 
ripristino 
immediato



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

48

Condizione della segnaletica 
orizzontale che necessita il 

RIPRISTINO IMMEDIATO

Segnaletica Indicatore di tronco N. Elementi Estensione [m]

Verticale 0.2868 12 -

Orizzontale 0.2083 5 700 
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SICUREZZA INTRISECA

Le caratteristiche di sicurezza di una infrastruttura possono essere valutate 
mediante ISPEZIONI DI SICUREZZA

Riferimenti:

Circolare MIT n. 3699 dell’8 giugno 2001

«Linee guida per l’analisi di sicurezza delle strade»

[Road Safet Audit (RSA) – Road Safety Inspections
(RSI)]

DM 2 maggio 2012

«Linee guida per la gestione della sicurezza delle
infrastrutture stradali»
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Human Factors - Evaluation Tool: viene calcolato in funzione di circa 100
elementi che consentono di giudicare se nell’infrastruttura sono presenti
situazioni tali da indurre

una scorretta interazione tra guidatore e strada

capace di generare nella guida errori operativi, che sono il primo anello di
una catena di eventi che può portare ad un incidente.

L’indicatore è una sintesi delle carenze dell’infrastruttura sotto 3 aspetti

 Condizioni di avvistabilità di punti singolari del tracciato;

 Composizione del quadro visivo del guidatore

 Incoerenze rispetto alle aspettative del guidatore

Metodo di ispezione innovativo basato sul
FATTORE UMANO
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CHECK LIST
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Accident RateSafety
Potential

RICORDANDO la classifica di sicurezza basata sugli

incidenti (SR2)

High Accident
Concentration
Section

High Accident
Concentration
Section
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S.O.  SR2_292_0 : una curva la cui curvature non può essere
apprezzata correttamente

(bordo esterno non delineato, assenza di visibilità del bordo interno)



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

57



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

58

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

281b_1 282_2 282b_2282b_4283b_1283b_4 284_1 284_3 284b_1 285_1 285b_1286b_0 287_0 287b_3288b_1 289_0 289_2 289b_4290b_0 291_0 291b_2 292_0

2014-2016

Frequenza HF Tool



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

S.O.  SR2_282b_4 : una curva stretta il cui vertice è posto proprio in 
corrispondenza della zona d’ombra prodotta dal sottopasso: non si riesce ad 

apprezzare quanto è lunga la curva)



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

60

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

2014-2016

Frequenza HF Tool



Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza  
delle strade non appartenenti alla rete TEN

61

S.O.  SR2_289_2 : 
una minirotatoria in corrispondenza 

della quale la strada secondaria 
appare come la principale

Direzione 
principale

Direzione 
secondaria
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Programmazione degli 
interventi



Segnaletica stradale

Dispositivi di Ritenuta

Sicurezza Intrinseca

SO

SV

SV

SV
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SV + SO

SO

SV

Segnaletica stradale

Dispositivi di Ritenuta

Sicurezza Intrinseca
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Formazione del Personale

I programmi dei corsi di formazione,
unici per tutti gli enti gestori all’interno
della regione toscana, dovranno essere
indirizzati a preparare, all’interno del
personale dell’ente gestore, delle figure
professionali che posseggano le
conoscenze e le competenze finalizzate al
monitoraggio dei dispositivi di sicurezza,
della segnaletica e della sicurezza.

L’unicità dei programmi di formazione a livello regionale garantirà l’omogeneità
della formazione degli ispettori per il monitoraggio della rete stradale su tutto il
territorio regionale.


