Accordo di Collaborazione fra Regione Toscana,
UNIFI e UNIPI - 2018/2019.

Definizione di un metodo utile a delineare i contenuti
della disciplina normativa riguardante la

di competenza
della Regione e degli Enti locali toscani

Contributo di UNIFI

Prof. Ing. Lorenzo Domenichini
lorenzo.domenichini@unifi.it

Flmnza, 13 Novembre 2019




REGIONE

UNIVERSITA o . g o . ..
DEGLI sTupl  Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

FIRENZE delle strade non appartenenti alla rete TEN

Prof. Ing. Lorenzo Domenichini

" rcoione oscaa | -ocen
Ing. Marco lerpi
Ing. Dario Bellini
Dott. Stefano Dapporto
Dott.ssa Valentina Quattrone
Ing. Nico Tellini
Ing. Emilio Traettino
Ing. Niccolo Tanzi

Prof. Ing. Francesca La Torre
Prof. Ing. Monica Meocci

Ing. Valentina Branzi

Ing. Andrea Paliotto

COLLABORATORI:

Ing. Margherita Calcinai
Ing. Giuseppe Gulisano
Ing. Serena Menchetti
Ing. Maurizio Miranda

Ing. Filippo Moraldi




REGIONE

UNIVERSITA

'd DEGLI STUDI

il | FIRENZE
REGIONE REGIONE
TOSCANA TOSCANA

LINEE

per la defin
priorita di int
MANUTI
ORDIN
STRAOR
della Retq
Regi

Dispositiv
Segnaletfi
Sicurezz:

LINEE |

per la defini
priorita di inte
MANUTE
ORDIN/
STRAORI
della Rete
Regio

Append
Caso di

SR 2 VIA
dal km 281+600

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

delle strade non appartenenti alla rete TEN

REGIONE
TOSCANA

LINEE (

per la defini
priorita di inte
MANUTE
ORDIN/
STRAORI
della Rete
Regio

Append
Caso di
SR 206 VI.

LIVOR
dal km 29+600

REGIONE

’ 1.5 2 INIVERSITS

TOSCANA & gl
) FIRENZE
DICEA
" O CEEA AT

LINEE GUIDA

per la definizione delle
priorita di intervento per la
MANUTENZIONE
ORDINARIA E
STRAORDINARIA
della Rete Stradale
Regionale

Documento di sintesi della
ricerca

12 Settembre 2019

2° Programma
Attuativo del Piano

Nazionale della
Sicurezza Stradale

Gestione in
sicurezza delle
strade non
appartenenti alla
rete TEN (ex art.1,
comma 4, del d.lgs.
N°35/2011

Definizione di Alcuni
Elementi Scientifici
di Supporto alla
Gestione della
Sicurezza Stradale



REGIONE

TOSCANA UNIVERSITA o . : L ST
piGLI stupl  Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

FIRENZE delle strade non appartenenti alla rete TEN

Modalita di Attuazione

v" Aggiornamento banche dati
v" Predisposizione strumenti di rilievo

v' Pianificazione dei rilievi

Oggetto delle
Linee Guida

Post elaborazione
dei dati

v" Calcolo degli indicatori di stato

Procedura

v" Classificazione

v' Condizioni della segnaletica
v" Condizioni dei sistemi di ritenuta
v" Sicurezza intrinseca della strada

v" Aggiornamento del database (con i risultati ottenuti)

v Pianificazione degli interventi:
- Individuazione dei tratti ad elevato rischio per la
sicurezza

- Analisi specifica dei tratti per determinare le

N\
y,
s oo DS DD BN EEE B

principali fonti di rischio
- Individuazione degli interventi da realizzare

v Realizzazione degli interventi

v' Aggiornamento del database (in base agli interventi) .
\, y
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Gestione
database

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

delle strade non appartenenti alla rete TEN

database rete stradale e intersezioni: il database contiene
tutte le informazioni relative alle unita minime (segmenti di
circa 100 m e intersezioni) in cui e divisa la rete stradale di
competenza della Regione Toscana;

database traffico: il database contiene tutte le informazioni
relative al traffico che interessa la rete di competenza della
Regione Toscana;

database incidenti: il database contiene tutte le
informazioni relative agli incidenti avvenuti sulla rete di
competenza della Regione Toscana;

database segnaletica e barriere: il database, appartenente
al Catasto Strade delle Regione Toscana, contiene alcune
informazioni relative alla presenza di arredi stradali sulla
rete di competenza della Regione Toscana.

NhNNe, K|
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Dati/database analizzati
Rete stradale e intersezioni

Elenco dei dati disponibili messi a
disposizione dalla regione:

- Shapefile delle strade: rete stradale
regionale di cui effettuare [I'analisi.
Presente una grande quantita di attributi
tra cui alcuni piu rilevanti come classe
della strada, denominazione della
strada, presenza di centri abitati,
definizione di  sottopassi/sovrappasi,
presenza di strade anche non
appartenenti alla rete regionale.;
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Traffico Ny e
| dati contengono informazioni circa: ‘Jw‘; < F A
- TGM, i L p, E & g
- Differenziazione del traffico tra giorni festivi, prefestivi ¢ YRhs ! ’1;.. < q} :
e feriali; " “*\I -
- Differenziazione del traffico per classe veicolare. \" 0 \
Strade Postazioni TGM medio
Regionali Traffico Da Km A Km 2012-2016 Note
SR2 1 141,600 210,000 8138,5
SR2 2 210,001 221,820 12359,1
SR2 3 231,650 248,000 2559,7
SR2 4 248,001 252,000 7229,6
SR2 4 255,800 264,400 7229,6
SR2 5 264,001 281,000 4703,7 - &
SR2 6 281,001 292,400 4220,4 - » o~
SR12 7,030 19,492 3344,11TGM 2008-2012 =
SR65 9 4,900 12,799 10894,4 =
SR65 10 12,800 20,099 8435,2
SR65 11 20,100 30,199 14434,1
SR65 12 30,200 62,000 1963,8
SR66 13 9,200 18,500 16220,8
SR66 14 18,501 27,800 11815,0
SR66 15 40,470 67,500 7072,3
| dati delle postazioni sono stati integrati con ulteriori rilevazioni. Occorre assegnare
i dati relativi al traffico alle sezioni omogenee. Lo strumento a disposizione sono le
progressive. l
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Dati/database analizzati

ID_incidente Identificativo dell’incidente

Coordinata spaziale X del punto rappresentante la posizione dell'incidente (si utilizzi
Coordinata X il sistema di riferimento che si ritiene pili opportuno, purché coerente con tutti gli

° ° altri dati).
n c I e n t I Coordinata spaziale Y del punto rappresentante la posizione dell’incidente (si utilizzi

Coordinata Y il sistema di riferimento che si ritiene piti opportuno, purché coerente con tutti gli
altri dati).
Sistema di riferimento utilizzato per la determinazione delle coordinate geografiche
Sistema di coordinate (s utilizzi il sistema di riferimento che si ritiene piti opportuno, purché coerente con

Anno Incidenti Feriti Morti tutti gli altri dati).
- Anno Anno di accadimento dell’incidente
2014 738 1057 24 T
Condizione di visibilita 2: Notte
2015 626 926 9 & Eweis
20186 T38 1073 13 Strada Denominazione strada regionale su cui € avvenuto I'incidente
Total 2102 3056 46 Progressiva Progressiva a cui & avvenuto l'incidente [km]
olale ==
| Incidente con morti 15sl
2=no
Incidente con feriti ;:z'o

Numero di persone decedute in seguito all'incidente entro 30 giorni
dall'accadimento.

Numero di persone ferite in seguito all'incidente e non decedute entro 30 giorni
dall’accadimento.

: Incidente isolato

Incidente legato al sorpasso

Incidente legato a cambiamenti di direzione

Incidenti in corrispondenza di intersezioni e di incroci

Incidenti per tamponamento

Collisione frontale

Incidenti con pedoni

Sereno

Nuvoloso

Pioggia

Neve

Grandine

300
6: Vento forte
200 7: Nebbia
100 | I | A: Asciutta
e . B: Bagnata
0 == - II II l I II Eandezichl sadall G: Ghiacciata

& o \c, ) q, & @ O: Presenza liquidi oleosi
19 %‘» o> $ Q? & F ‘-3“ ‘? ‘-? eccesso di velocita
& g Qﬂ' & & g HSIOC]
) mancato diritto di precedenza
condizioni psico-fisiche alterate
condizioni particolari della strada
guidatore distratto da utilizzo di dispositivi elettroni alla guida
altro

Numero di Morti

Numero di feriti

L

Distribuzione degli incidenti Tipo di incidente

® Incidenti m Feriti Morti
600
500

400 Condizioni ambientali

PORON2NOOREON

Numero diincidenti

Strade Regionali Possibili cause

DO RN

Numero di veicoli coinvolti  Numero di veicoli coinvolti nell'incidente
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Dati/database analizzati

Catasto Strade: Dispositivi di ritenuta e segnaletica
Shapefile del catasto delle strade. dati

informazioni dettagliate circa:

+ ACCESSI

* ARGINELLI

+ CORPO STRADALE
« CUNETTE

- DISPOSITIVI DI RITENUTA’

Segnaletica
verticale

FRANCHI

GALLERIE
GEOMETRIAALTIMETRICA
GEOMETRIA PLANIMETRICA
GIUNTI E PILE
INTERSEZIONI

IRI

LARGHEZZA CARREGGIATA
PASSAGGI A LIVELLO

PONTI

PROTEZIONI AMBIENTALI
PROTEZIONI DEL CORPO
STRADALE

SEGNALETICA ORIZZONTALE
SEGNALETICA VERTICALE
SOTTOSERVIZI
SOVRAPPASSI

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza
delle strade non appartenenti alla rete TEN

contenenti

Dispositivi di
ritenuta

tipodispos
materiale
tiposuppor
azienda
codomalog
elemayvioi
tipoelemay
omaolelemay
elemavviof
tipoelem_1
omolelem_1
transizion
omaoltransi
transizi_1
omoltran_1
eveincden
largtesta
hpianoviar
dmontanti
hcorrimano
_offset

lunghezza

DEM_LUFF H
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Segmentazione della rete

Suddivisione della rete in tratti
URBANI ed EXTRAURBANI.

— ARCHI
MHODI

O Intersezioni Successiva suddivisione dei sol
tratti extraurbani in «NODI» e
«ARCHI» come specificato nelle
LINEE GUIDA Per la Gestione
della Sicurezza delle

@

— ARCHI

Infrastrutture Stradali  (con B "ﬂ:
riferimento al D. Lgs 35/11). o Wi

Introduzione della tipologia ARCO-NODO per segmenti che
0 includono due o piu NODI e 'ARCO tra esse contenuto,
qualora tale ARCO non avesse la lunghezza minima scelta.

e, B
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DEFINIZIONE DELLA LUNGHEZZA DELLE SEZIONI OMOGENEE:

gl | eI

Urbano 100 1000

Extraurbano NODO 200 1000

Extraurbano ARCO 500 1500

Extraurbano ARCO-NODO 500 1500

NODO
<500
L>500
N —r
ARCO-NODO

ARCO

- Intersezione E
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Attribuzione degli incidenti alle sezioni omogenee
Classificazione di sicurezza della rete
in base all’incidentalita

Indicatori considerati:
v" Frequenza incidenti
v Densita di incidenti
v Tasso di incidentalita
v SAPO

v Indicatore di sicurezza combinato RT

DN
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SR2_291_0

SR2_282b_4
SR2_289b_4
SR2_285b_1
SR2_289_2

SR2_287b_3

SR2_281b_1
SR2_288b_1
SR2_287_0
SR2_283b_1
SR2_284b_1
SR2_282b_2
SR2_284_1
SR2_290b_0
SR2_286b_0
SR2_289_0
SR2_284_3

SR2_283b_4

delle strade non appartenenti alla rete TEN

Tasso di Classe di incidentalita
Densita

incidentalita combinata
10.34 2.28 4285 molto elevata
8.67 1.92 2517 molto elevata
7.88 1.74 2196 molto elevata
2.46 1.58 703 molto elevata
2.22 0.49 440 molto elevata
1.47 0.95 424 molto elevata
1.90 0.42 343 molto elevata
0.83 0.54 199 molto elevata
0.67 0.43 149 elevata
0.66 0.43 147 elevata
0.56 0.36 142 elevata
0.00 0.00 -31 bassa
0.00 0.00 -31 bassa
0.00 0.00 -31 bassa
0.00 0.00 -31 bassa
0.00 0.00 -31 bassa
0.00 0.00 -31 bassa
0.67 0.15 -40 bassa
0.00 0.00 -58 bassa
0.00 0.00 -58 bassa
0.00 0.00 -58 bassa
0.00 0.00 -58 bassa
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CLASSIFICAZIONE DI SICUREZZA

Indice SAPO Tasso d’incidentalita -~ 000-040
040 - 0.80

6
Grandezza proporzionale T 10™ -N; 0.80 - 1.20
¥ 3% N/ —1.20 - 1.60
al valore 363'11 Z TGI&-I“
t

w 1.60 - 2.00

Tavarnuzze
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Attivita di monitoraggio:

rilievo della rete
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Monitoraggio della rete

Il monitoraggio delle condizioni di conservazione
del patrimonio infrastrutturale va effettuato da

team di esperti, separatamente per i tre elementi:
v Dispositivi di ritenuta
v Segnaletica stradale

v’ Sicurezza intrinseca

AN
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PREMESSA concettuale

si e fatta distinzione tra:

» Monitoraggio dell’integrita (stato di conservazione) dell’infrastruttura
e delle sue attrezzature;

Attivita finalizzata alla programmazione delle attivita di
ripristino/manutenzione, che non richiede I'elaborazione di un vero e
proprio progetto.

> Rilievo di condizioni di funzionamento dell’infrastruttura delle sue
attrezzature (monitoraggio «funzionale»)

Attivita finalizzata alla messa a punto di interventi di
riqualifica/miglioramento della rete, che richiede I'elaborazione di un
progetto e competenze aggiuntive.

NhNNe, K|
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PREMESSA concettuale (seque)

> Necessita di Ripristino Immediato di situazioni non tollerabili per la
sicurezza della circolazione.

Attivita da mettere in esecuzione al difuori della programmazione delle
attivita di ripristino/manutenzione.
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L'ISPEZIONE

J

Strumentazione necessaria

Necessita di fermarsi per
[} verifiche di dettaglio e/o
misurazioni definitive

SCHEDA DI CHECK

REGISTRAZIONE DEL DATO

ERIFICA DEL DATABASE ESISTENTE MEDIANTE
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DISPOSITIVI DI RITENUTA
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CATALOGO DEI DIFETTI

INTEGRITA (STATO DI CONSERVAZIONE) DEI DISPOSITIVI

Distanziatori mancanti Montanti mancanti Terminali mancanti

/r .\‘\n\:‘:" ‘-- <

Disallineamenti verticali
montanti

MANUTENZIONE

PROGRAMMABILI
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CATALOGO DEI DIFETTI

ASPETTI DI CARATTERE «FUNZIONALE»:

1) LUNGHEZZE INFERIORI A QUELLE 4) TERMINALI NON PROTETTI
MINIME DA RAPPORTO DI CRASH

Catalogo dif.
inzionali

3) ASSENZA DI ELEMENTI
DI TRANSIZIONE

RIQUALIFICA/MIGLIORAMENTO

PIANIFICAZIONE E PROGETTAZIONE
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funzione delle gravita del
danno e della sua estensione

; Definizione livello di priorita in
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1- Inflessione del dispositivo

E

la barriera ¢ abbattuta (Fig. A ¢ B)

la barriera presenta infle ssioni indicativamente
maggiomni di 50 cm (Fig. C)

la barriera presenta inflessioni indicati vamente
compresa tra i 20-50 ¢m per un estensione maggiore di

3 montanti consecutivi (Fig D)

la barriera presenta inflessioni indicati vamente
compresa tra i 20-50 ¢cm per un estensione non

maggiore di 3 montanti consecutivi

Codice di

avita

la barriera presenta lieve inflessioni (Fig E)
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Tabelle pesi barriere (1/3)

Difetto

Descrizione

Codice di gravita

Peso

Inflessione del dispositivo

la barnera presenta inflessioni indicativamente

minori di 20 cm

2

Inflessione del dispositivo

la barriera presenta inflessioni indicativamente
comprese tra i 20-50 cm con un’estensione
compresa tra 2 montanti (nessun montante risulta
danneggiato);

Inflessione del dispositivo

la barriera presenta inflessioni indicativamente
comprese tra i 20-50 cm per un‘estensione non
maggiore di 5 m

Inflessione del dispositivo

* la barriera presenta inflessioniindicativamente
comprese fra i 20-50 cm per un’estensione
maggiore di 5 m

* la barriera presenta inflessioni indicativamente
maggiori di 50 cm

« la barriera é abbattuta

Tagli verticali gd orizzontali
del nastro della barriera

il nastro presenta tagli orizzontali con un’estensione
<1m

Tagli verticali gd orizzontali
del nastro della barriera

il nastro presenta tagli orizzontali con
un’'estensione 21m

Tagli verticali gd orizzontali
del nastro della barriera

il nastro presenta tagli verticali che interessano
meno del 50% della sua altezza

Tagli verticali gd orizzontali
del nastro della barriera

* |l nastro presenta tagli verticali che interessano
pit del 50% della sua altezza. (Fig. C);

e qualsiasi taglio che interrompe la continuita del
nastro della barriera;

Schiacciamenti e
ammaccamenti del nastro

la sagoma presenta piccole
ammaccature/rientranze, anche di tipo diffuso, senza
alcuna alterazione dei distanziatori
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Tabelle pesi barriere (2/3)

Schiacciamenti e la sagoma del nastro risulta essere schiacciata per

ammaccamenti del nastro un estensione < 5 m (i distanziatori possono aver 2
subito schiacciamenti o rotazioni);

Schiacciamenti e la sagoma del nastro risulta schiacciata per

ammaccamenti del nastro un‘estensione 2 5 m (i distanziatori possono aver 3

subito schiacciamenti o rotazioni)

Montati della barriera assenti | uno o pitt montanti hanno subito piccole

o danneggiati ammaccature senza alcuna perdita di verticalita
globale dell'elemento

Montati della barriera assenti | 1 montante assente o rotto/piegato

o danneggiati
Montati della barriera assenti | 2 montanti consecutivi assenti o rotti/piegati
o danneggiati
Montati della barriera assenti | » 3 o pit montanti assenti o rotti/piegati su di
o danneggiati un'estensione di 10m.

[y%]

Corrimano danneggiato il corrimano presenta piccole ammaccature.
Corrimano danneggiato un corrimano risulta labile (presenta giochi anche
con semplici sollecitazioni manuali)

Corrimano danneggiato e due o pil corrimani risultano labili (presentano di
giochi anche con semplici sollecitazioni
manuali);

s |l corrimano & danneggiato con elementi esposti
al traffico;

Terminale danneggiato e ilterminale & danneggiato, con danneggiamenti
del montante o del distanziatore

s |l terminale & abbattuto

s il terminale & assente

Corrosione dei componenti la problematica presenta in modo puntuale o diffuso

ruggine di color rosso spento

Corrosione dei componenti la problematica presenta in modo puntuale o diffuso

ruggine di color rosso acceso con leggera perdita di 3

sezione dei componenti

Corrosione dei componenti la problematica presenta in modo diffuso ruggine di

color rosso acceso con evidente perdita di sezione
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Tabelle pesi barriere (3/3)

Erosione del terreno di il tratto sub-piano di terreno a tergo della barriera &

supporto assente per un’estensione <5 m, ma nessun 2 =2
montante risulta scalzato dal supporto

Erosione del terreno di un solo montante risulta scalzato dal terreno di

supporto supporto 2 4

Erosione del terreno di il tratto sub-piano di terreno a tergo della barriera &

supporto assente per un’estensione 2 5 m, ma nessun 5
montante risulta scalzato dal supporto

Erosione del terreno di 2 montanti consecutivi risultano scalzati dal terreno

suppgrto di SUDDOITO 6

Erosione del terreno di 3 o pil montanti consecutivi risultano scalzati dal !

supporto terreno di supporto su di un’estensione di 10m; -

Disgregazione del supporto il cordolo presenta fessure di tipo isolato;

in calcestruzzo 2 =

Disgregazione del supporto il cordolo presenta piccoli e isolati distacchi di ¢ls,

in calcestruzzo nel complesso non si nota nessuna alterazione delle 3 5
piastre di ancoraggio;

Disgregazione del supporto il cordolo a supporto della barriera & gravemente

in calcestruzzo deteriorato, sono presenti distacchi diffusi del
copriferro e/o 1 tirafondi risultano in parte sfilati dal B
supporto in ¢ls;
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Tabella 1: Monitoraggio barriere di sicurezza SR2 — priorita
(U] @ (3 ) (5) (8) @ (@) 9) (10) I — E . P .
A ol Tipo di Tipo di : g : B l l
A o = Bt Tipo di problema Codice di gravita NOTE: Peso INDICATORE
[km]
Estensione 1 m -
o Bordo Inflessione del 5m P — d d' 1 I 't A d ”"_ 'm d'f tt .
300 s laterale B dispositivo 2 Inflessione < 20 G i g ra O I pe rl Co OSI a e I eSI o I e O I
cm
- Estensione 5 m -
1 300 £ |§1§rrg;]e B I“ﬂdiﬁgﬁﬁ,gﬂ 2 10 m Inflessione 5 9
20 cm-50 cm
Inflessione dei i Ficcole
Schiacciamento/
firanti posteriori 285440 Bordo ammaccature
285+800 Bordo A Inflessione del 2 del dispositivo 5 10 0 e laterale arnmn:gritura Estensicne 5m -
E laterale disposifivo Estensicne 1 m - 0m
5 m Inflessione T Ficcole
Schiacciamento/
20 cm - 50 cm 285 Eordo ammaccature
B Schiacciamento/ " . 10 200 * laterale ammagatura Estensione = 1
2 233+000 e ordo " e aitea 1 Distanziatore 2 7 nastro m
laterale ot ammaccato Ficcole
nastro i — Bordo Schiacciamento/ ammaccature
stensione 1 m - 286+000 " (
Eordo opera Inflessione del 5m 10 = laterale arnnr’::;cri A Estensione = 1
3 30 e d'arte B disposifivo Inflessione 20 B 6 i
en- S0 Bordo Schiacciamento/ 0
on si
evidenziano 10 S0 bt laterale arnmn:gritura Eslen51i3ne sm-
danni da urto. L
4 Probabilmente Lo Piccole
Bordo opera Infiessione del Schiacciamental
3 289+100 5% : B ST una errata [ 6 Eordo ammaccature
fare dposiig installazione. 10 Sy S laterale am";;;it”m Eslens1i3ne 5m-
Estensicne 5m - .
10 m Infiessione Schiacciamento! Ficcole
20 cani e 10 288+700 5% I:i‘;rr‘;;)e ammaccatura E:{g:;?;’;;‘;”; i
259:300 Eordo B Corrosione dei 1 Estensione 5 m - 1 nastro 5m
= laterale componenti O0m e Piccole
- Bordo opera Seiaceramenint ammaccature
. Estensione = 1 10 289+500 5% dart ammaccatura Estensione = 1
5 289:300 Bordo B Inflessicne del 2 m 4 5 ane nastro e
£ laterale dispositive Inflessione = 20 Pitrcnole
cm Schiacciamento/
e Bordo ammaccature
Piccoli 10 291+200 5% ammaccatura 5
Bordo Schiacciamento/ schiacciamenti et nastro Eslen51|3ne aum;
6 286+200 5% atorale B ammaccatura 2 iffusi 3 3 m
nastro Estensione 5 m -
0m
Schiacciamento/ 4 S
Eordo Distanziatori
6 286+600 dx \aterale A ammaccatura 2 schiacciati 3 3
nastro
: Ficcole
Montanti
Eordo 2 ammaccature - 2
8 285+300 5% laterale B a.ssenili.:;!l}annegg 1 otk 2 2
coinvolti
: Piccole
Montanti
Eordo - ammaccature - 1
8 2914500 sS4 i B a.ssenili.f:ﬁannegg 1 ontaiiE 2 2
coinvolfo
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Interventi di
ripristino
immediato

’

4

, L. A _
SR 2 - ripristino
km 291+500

NhNe K |
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CATALOGO DEI DIFETTI

VISIBILITA DIURNA (LUMINANZA) | QUALITATIVO
ISPEZIONI VISIVE DIURINE
In aliernativa deducibile da Visibilitd Nottumna (Fetroniflettenza)

Segnaletica
verticale

GIUDIZIO
Il segnale di giomo é vistbile in modo chiaro 2 | BUONO
con una hmminanza elevata
Il segnale di giome é vizibile in modo chiaro 2 | MEDIO
con unz luminanza media
11 segnale di giome é visibile in modo chiaro a2 | SCARSO
com una luminanza bassa
Il segnale di giomo non & visibile in modo INTERVENTOC RIPRISTINO
chiaro

Particolare urgenza: Segnal: di pernicolo,

segnall di prescrizione
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CATALOGO DEI DIFETTI

VISIBILITA-NOTTURNA-(RETRORIFLETTENZA)= QUALITATIVO= |

Se_gnaletlca ISPEZIONI-VISIVE-NOTTURNE= d
orizzontale

_ W
74 45 68 118 235228 175

DESCRIZIONE= GIUDIZ|O=

=3

L'elemento-segnaletico-di-notte-e-visibile-in-modo-chiaro-con-fari- BUONOQO=

anabbaglianti-a-una-distanza-di-30-m-con-una-retroriflettenza-elevata=

L’elemento-segnaletico-di-notte-é-visibile-in-modo-chiaro-con-fari- MEDIO=
anabbaglianti-a-una-distanza-di-30-m-con-una-retroriflettenza-media=

L’elemento-segnaletico-di-notte-é-visibile-in-modo-chiaro-con-fari- SCARSO# ;

anabbaglianti-a-una-distanza-di-30-m-con-una-retroriflettenza-scarsax

L’elemento-segnaletico-non-e-visibile-in-modo-chiaro-con-fari-anabbaglianti INTERVENTO-

Particolare-urgenza:-Strisce-di-arresto-e-dare-la-precedenza, -strisce- RIPRISTINO=

centrali-di-delimitazione-corsie,-strisce-di-margine=
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METODOLOGIE DI VALUTAZIONE

Per la segnaletica stradale sono state considerate diverse metodologie

ISPEZIONI VISIVE NOTTURNE RILIEVI STRUMENTALI

ISPEZIONI VISIVE DIURNE

mye:
rest i s

rtsr Irest
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INDICATORE COMPLESSIVO

A ciascun difetto viene attribuito un punteggio in base alla valutazione ricevuta
in sede di monitoraggio:

Punteggio

VISIBILITA
NOTTURNA QUALITATIV |1l segnale di notte ¢ visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una BUONO 0
(RETRORIFLETT |O retroriflettenza elevata
ENZA)

Il segnale di notte ¢ visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una

. . MEDIO
retroriflettenza media
1l le di notte ¢ visibile i do chi fari anabbaglianti
segllae i notte ¢ visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti con una SCARSO 2

retroriflettenza scarsa

Il segnale di notte non ¢ visibile in modo chiaro con fari anabbaglianti

Particolare urgenza: Segnali di pericolo, segnali di prescrizione

| difetti che richiedono un ripristino immediato sono esclusi dalla valutazione e
implicano che il segnale sia contrassegnato come «ripristino immediato» (R)

NhNe, N |




REGIONE

UNIVERSITA _— . e . . s
piGLlI stupl  Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

: | FIRENZE delle strade non appartenenti alla rete TEN

INDICATORE COMPLESSIVO — SEGNALETICA VERTICALE

A
I = - L.
m
dove:
I = indicatore di stato i —esimo della k —esima macro-area

numero di indicatori della k —esima macro-area

n,

numero di macro-aree

m

Macro Area Indicatore
PRESTAZIONI VISIBILITA NOTTURNA (RETRORIFLETTENZA)
PELLICOLA VISIBILITA DIURNA (LUMINANZA)

AVVISTABILITA - VEGETAZIONE
PULIZIA - VEGETAZIONE
PULIZIA — GRAFFITI/ADESIVI

PERPENDICOLARITA SOSTEGNO
INTEGRITA SUPPORTO
ORIENTAMENTO SUPPORTO

CORROSIONE SOSTEGNI/SUPPORTI E

CONDIZIONI DI
VISIBILITA

STATO DEI SUPPORTI
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Valutazione
delle priorita
di intervento

Punteggio

0

l_c_Tr

1

2

2,00

1,50

1,00

0,50

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza
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Sezione Omogenea
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5

)
(1S

i T
Segnale verticale a ridotta
visibilita a causa di bassa
Giudizio Punteggio luminanza e presenza di sporcizia
BUONO

SCARSO
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SR2
SEGNALETICA Sez. lcTr [N el
VERTICALE SR2 _283b_4 0,9475 3
(SR 206) SR2 _287b_3 0,8650 13
SR2 282 2 0,8373 5
SR2 287 0 0,7251 5

SR2 285b_1 0,6266 9
SR2_288b_1 0,5926 6
SR2 285 1 0,5409 10
SR2_286b_0 0,5093 3
SR2 289 0

Lista di PRIORITA’

SR2 289 2

SR2_284 3
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SR206 suD* S. Orizz

SEGNALETICA e
|SR206 0350 [19766 |1 [900 |

ORIZZONTALE SR206 041 4  |1,4048 |2 300

SR206 038 1 |1,3208 |1 300

(SR 206) SR206 037 4 |1,0552 |2 700

SR206 041 2 |1,0000 |0 200

SR206 039 3 |1,0000 |0 300

SR206 039 4 |1,0000 |0 400

SR206 039 1  |1,0000 |0 300

Lista di PRIORITA’ SR206 034b 1 [1,0000 |0 400

SR206 034 2 |0,9739 |5 400

SR206 040 1 | 0,8350 |1 600

SR206 033b_1 |0,6000 |0 600
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Lista «R»
RIPRISTINO IMMEDIATO

SEGNALETICA SEGNALETICA
ORIZZONTALE VERTICALE

(SR 206) (SR 206)

SR206 sSup* S. Orizz.
Sez. T | Pos. | Segnale Retro| Lum |Veg |Pul |Graf | Perp | Integr| Orient| Corros
2 SR2_291b_2 |p semaforo 0 0 0 0 0 0 0
Sez PIC Pes. | Elemento segnaletico Ext SR2_291b_2 | po atw. pedonsiedimvel o o o [0 [0 |o o
SR2_291b_2 |i attr pedonale 0 0 0 0 ] 0 0 Q
SR206_038 1 [P zebratura isola ::: :gj : 2 :‘;I’Z‘;‘;’;::;PE"C’”G‘E = Jg . g g g g g
SR2DG_D35_(] C striscia margine dx 400 SR2 291 0 |o preavviso dare prec 0 0 0 0 0 0 0 0
. - SR2 _290b_0 |i attr pedonale 0 0 0 0 0 0 0
5R206_0350 |C striscia cx 400 SR2 200b_0 |i |sx | attr pedonale 0o _Jo [0 Jo Jo_ Jo 0
SR206_035 0 |P st_r|5-:|a precedenza SR2_289b_4 | po s o Jo Jo fo fo o 0
SR206_035_0 (P triangolo precedenza SR2.289 2 [o div di sosta o Jlo Jo Jo Jo Jo o
SR2 289 2 |p doppia curva sx 0 0 1 0 0 0 0 0
SR206 0350 (P CX zebratura SR2 289 0 |c ostacolo 0o o _Jo [0 Jo_ o 2
SR2 287b 3 |p attr pedonale 0 0 1 0 0 0 0 o]
SR206_035_0 P £x zebratura SR2_287b_3 | attr pedonale 0 0 1 0 0 0 1 0
SR206 035 0 P CX Zebratura SR2_287b_3 |c |sx | delineatore orizz 2 0 2 0 0 0 2 0
SR2_286b_0 |0 lim vel 50 0 0 0 0 0 1 0 0
SR206_035_0 (P CX zebratura SR2_286b_0 || attr pedonale 2 o Jo Jo Jo Jo o 0
SR2_285b_1 | p caduta massi 0 0 2 0 0 0 0 1
SR206_034 2 |P CX rallentare TR T T - T - O
SR206_033_4 ([P cX rallentare SR2285.1 |c |k inalore CE S L S 0 L o
. = SR2 285 1 |i |sx |fermata scuolabus 0 0 1 0 0 0 0 0
SR206_033_4 ([P CX rallentare SR2_284b 1 |i inizio c.ab. FALCIANI o [0 |2 Jo Jo Jo o 0
. - SR2 284 1 |c ostacolo 1 0 0 0 0 0 0 0
SR206_032b_3 | C striscia cx 100 SR2 2825 4 | ¢ deli onz o o To To To To 0
T i doppia curva
SR206_032b 3 | C striscia margine dx 100 SR2.282.2 |p P IS masdi o [o f2 fo fo [1 |0 o
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o\ fl S

Interventi di
ripristino
immediato

Condizione di retroriflettenza
che necessita il RIPRISTINO
IMMEDIATO
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Elemento segnaletico

striscia cx

SR206_035_0

SR206_038 1 |P zebratura isola
SR206_035_0 |C striscia margine dx
SR206 035 0 | C

triangolo precedenza

SR206_032b_3

P
SR206 035 0 |P CX Zebratura
Rla At I 0L S 099
SR206 035 0 |P CX zebratura
SR206_035 0 |P CX zebratura
SR206 034 2 | P CX rallentare
SR206_033_4 |P CX rallentare
SR206_033_4 |P CX rallentare
SR206 032b 3 | C striscia cx
C

striscia margine dx

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza
delle strade non appartenenti alla rete TEN

Interventi di
ripristino
immediato
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Condizione della segnaletica
orizzontale che necessita il
RIPRISTINO IMMEDIATO

'|~1|' !
i
“Tél [
e, £
"'li by i

R

i
s s a
e -

g b i

I _

g, o - ™ — » < —
Segnaletica Indicatore di tronco Estensione [m]

Orizzontale _ 5 700

— — e’ o
1
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SICUREZZA INTRISECA

Le caratteristiche di sicurezza di una infrastruttura possono essere valutate
mediante ISPEZIONI DI SICUREZZA

Riferimenti:
» Circolare MIT n. 3699 dell’8 giugno 2001
«Linee guida per ’analisi di sicurezza delle strade»

[Road Safet Audit (RSA) — Road Safety Inspections
(RSI)]

» DM 2 maggio 2012

«Linee guida per la gestione della sicurezza delle
infrastrutture stradali»

NhNNe, N |
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Metodo di ispezione innovativo basato sul
FATTORE UMANO

Human Factors - Evaluation Tool: viene calcolato in funzione di circa 100

elementi che consentono di giudicare se nell’infrastruttura sono presenti
situazioni tali da indurre

una scorretta interazione tra guidatore e strada

capace di generare nella guida errori operativi, che sono il primo anello di
una catena di eventi che puo portare ad un incidente.

L’'indicatore e una sintesi delle carenze dell’infrastruttura sotto 3 aspetti
» Condizioni di avvistabilita di punti singolari del tracciato;
» Composizione del quadro visivo del guidatore

> Incoerenze rispetto alle aspettative del guidatore

AN
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1° REGOLA: LA REGOLA DE| 4-6 SECONDI

Note

1.1 AVVISTABILITA E PERCETTIBILITA DEL PUNTO SINGOLARE
CRITICO

== ECK LIST

1.1 1 Avvistabilit del PSC

Esistono problemi

2° REGOLA: LA REGOLA DEL QUADRO VISIVO

ostacali (aberi, costruzion], atrezzaure Tradal, segnaetica
verticale, ecc.)?

Definizione di elementi scientifici di supporto ad un metodo per la gestione in sicurezza

paziamente ostacol]

c. Llasegnaleticaverticale e orizontale gli impianti semaforicie
gl elementi di margine 5ona chisramente visibili?

a L'avwstabilitada4-6secondi dal tratto di manovra & Vedi lavaiuta i Not v
presente? eltadel PSC e 8
b Uanstbitae prbimenteagacokta dalt ressia i sintendeche B 5.9 peENSITA D INFORMAZION! ALL'INTERNO DEL QUADROVISIVO | Si applica all'ambiente che caratterizzd : -
sscondi ¢ trarta ki 3* REGOLA: LA REGOLA LOGICA

221 Bementi che possono evitare un Quadro Visivo roppo

ia del quado prospettico ing-

d. Digiorno: filluminzione di piano stradale e dei cartelli
stradall & sufficiente?

e Dinotte: I'fluminazione artificiake del pianoviabike edella
segnaletica &necesseria? Ed ntal cam & presente/sufficiente?
Laretro-riietterza dells ssgnaletica vertcale e orzzontake &
sufficiente?

1.1.2 3¢l PSC & una curva

a Lacurva Ecoliocas al difuori di un dosso?

Ad es=mpio esi

a. Neilarea periferica del quadro visivo del guidatore sono presenti
piantumazioni diversficae?

Note

Valutazione

piante di diversa dtezza, aspaziature dif
tipologia

fluminate che possof
singolare?

b. Il guadre visvo & luminoso, con contrasti dicolore e preserea di
colori diversi?

3.1 CAMBIAMENTO DELLA CLASSE FUNZIOMALE DELLA
STRADA

1T problema si pud porre all'inizio di aste urbane di strade exfraurbane, nei tratt di
strade secondarie avalle dei caselli autostradali, nei ratti terminali di strade

principali

€. Sono presenti-ogeett che attirano Fatterzione ma non
distraggono?

Dggetti che interrompono la monotonig

331 [riferimenti isivi

La strada camiia la sua funzione e questo cambiamento si percepisce con facilta?

cherichiamano 'aterzione del guidatore, sg
eccessva atenzione o distogliere lo sguardo

Esistono problemi

22 2 Profondita de! quadro prospettico in approcao o punti singolari

Un guadro prospettico moito profondo i

Non in corrispor

b. labanchina e la segnaletica orizzontale del bordo ssterno
defla curva sono visbili?

a. Sono presenti oggetti o elementi che attirano Fatterzione del
guidatore e o inducono a focalzzare punti vicini al punta singolare?

Nelio spostare il purto i focalizzaz ione

a. llcambiamento di furzione & eviderziato atravers la
modifica della tessitura del piano stradale

b. licambiamento di funzione & eviderziato atraverso Ia
modifica delle caratteristiche del passaggio al margine
deliastrada

masself, colore diverso ecc.

piantumazioni, tipo di pavimentazione, introduzionedi
maciapiedi...

elementti pilivicini, il guidatore riduce sponta
velocaa.

. lavisibiftasul bordo mterno delia curva &complieta?

b. U'ambiente stradake eritmatoda curve erettiil aterni?

Un tracciato con andamento Snuoso, n
SUSSEZUOND & CUMVECON CUrvatUra dversa, n

<. licambiamento di furzione & eviderziato atravers
futilzzo di element che attraggono fattenzione
deflf utente utilezati per sottolineare il cambiamenta
del ambiente sradale

segrialetica porte di ingressn, oggetti di arredo ecc

velocita.

1.1.3 Seil PSC € una intersezione

Lintersezione & coflocata a! difuoridiundoso?

A

Percarrendo la stra|
dellubicazione defl

Totale punteggio densita di informazioni

Totale punteggio cambiamento di funzione

In approccio delf i
precedenza af veicy

Non in corrispor|

-

Lintersezione & collocata al di fuor i di una curva?

2.2 PRESENZA NELL'AMBIENTE CIRCOSTANTE LA STRADA DI
OGGETTI CHE ATTRAGGONO L"ATTENZIONE E CHE POSSONO
INFLUENZARE LA SCELTA DELLA POSIZIOME IN CORSIAE DELLA
CORRETTA TRAIETTORIA

3.2 VARIANTI DI TRACCIATO

11 problema si pué porre nella zona ove la variante si distacca dal tracciato

esistente

In caso di presenza di piil elementi all'|
situazione anomala a caratterizzare 1'in

33.2 Indviduazione dell andamento del nuovo tracciato in
variante

Esistone incertezze nellindividuare landamento del
nuovo tracciato rispetto a quelio esistente?

Non in corrispor

c llpiano visbile defia strada principale & percepbiecomedi
migliore gualia rspetto a guelo delis secondaria?

221 Presenzo di sovrappassi

5

Lorganzzaione della piatafor ma stradale defla strada
principale e defla secondaria sono diverse? non sono similii?

a. lisovrappasso ha le due spalie defia medesima altezza?

a. Il nuovo andamento delis strada & chiaramente
percepbile ad una distarza di 6 secondi dal tratto ove
nizia B variante?

Difaenzadi aitezza sensibimente appr:
nudo

m

La carreggiata defla strada secondaria ha una laghezza
inferiore a guella dells strada principale?

b. Il sovrappasso & disposco inmodo Simmetrico rigpetto aa sede
Sradake?

b. Sono presenti elementi atia richiamare I'atterzione
deff utente sulf andamento modificato della strada?

segraletica verticale, oggetti, piante ecc.

L'asse stradaie coincide con amezera

Apprezzabile i

f. Il pisno visbile delia strada secondaria & distinguibile con
chisrezza dalia strada principale?

Variazione di col

€. Uinclinzione delf 552 del sovrappasso rispetto df'asse delia strada
&maggioredi 7577

€. Sono asenti elementi che posono attrare Fatterzione
dei guidatore verso il vecchio tracciato della strada?

Se cisono, sono mascherati da dune diterra pentumate,
oggettiche attirano latterzione o gtro?

Sono preferibili sovrappassi disposi pery
aif sss= tradake

diverso, o comunqug

g. lveicolichetransitano sulla strada principale, acui sideve
dare la precedenza, sono vishbili dalle strada secondaria da una
distanzadi 46 sec {crca 100-150 m)?

22.2 Presenza di elementi puntuaii

Totale punteggio varianie di tracciato

a. Sono asenti elementicospicui che interrompono k& continuits dei
rferimenti lateralirispetto a qudi il guidatore sceglie lasua
poszione in carreggiata e latraiettoria di marca?

3.3 INCOERENZE RISPETTO ALLE ASPETTATIVE DEL
GUIDATORE

1l problema si pone quando le caratteristiche della strada sono diverse da quelle
che il guidatore si aspetia di incontrare in relazione alla categoria della strada che
sta percorrendo o all'andamento del tracciato seguito negli ultimi 10-15 minuti di

guida

ameno 6 secondi?

1.1.4 Seil PSC & un accesso da una proprietd privata, una piazzola | Esistono problemi |
di sosta fmmettono?
I Tk :
= Moot i s e et | e
it i &visbile, non tarto

b. L= viibiitadeiveicolo non & limitata (da alber, costruzioni,
atrenature stradali, segnaletica verticale, ecc.}?

Siintravede il w

b. Gli elementi sono dsposti simmetricamente rispetto dl &sse
Sradake?

Non s applica ai cartelli pubbicitar§ lad|

341 Necessita di adottare ur nuovo programima of guida

Si vaiuta se esistono problemi nel . da parte del
«combiare il programma di guida con cui si € regolato fino al momernto

In necessita di

ultimi &, arzi, opportuno che sia ssmmetrica)
Quanto, essendo questi “attractor” di attenzi
essere letti uno dlavolka, se sono dispasti sinf

a. La necessita di adottare un nuovo programma di guida &
riconoscibile ad uns distanzs dib sscondidal tratto di
manovra?

Il guidatore non &solo in grado di vedere il punto singolare,
maanche di comprendere i necessta di modifcars s propris
guida

F'atterzione del guidatore puo essere distolta)

Emitata.

€ Laccesso coliocato al di fuori diun dosso?

d  l‘acceso &coliocato al di fuori di una curva?

Non in corrispor

Non in corrispor

1.1.5 Seii PSC & un attroversamento pedonale, una fermata bus,
un passaggio a livelio

€. L'elemento atira I sttenzione del guidatore e lase visivo non si
dscosta molto dal'asse stradake?

d. Una riduzione della larghezza della carreggista & ben delineata?

Trattasi di elementi posti Breraimente pf
occorre che il guidarore sposti fasevisiva di
rispetto df asse stradzie.

b. (in caso dirigposa negativa al punto precedente)
Sono Late introdotte misure atte & consentireal
guidatoredi riconoscere k8 necessia diriprogrammare” il
proprio programma di guida?

per es. nserimento di una rotaor g, insermentodi
disallineamenti panimetrici, previsione di sisemi di controlio del
traffico ecc., cio&di misure atea richiamare F'arterzione del
guidaore {che non si avvede de¥ appropinguarsi deffia situazione
di incoererza) inmodo da fargliridurre ks veiociia

342 La e degii elementi del tracciato rispende

Esistono probismi

a  llpunto singolare &chiaramente digtingubie?

b. Il punto singolare &collocato al di fuoridi un dosso?

Non in corrispol

22.3 Presenza di elementi comtinui

a. glielementi sono paralleli alf ase stradale?

alle aspettative el conaucernte

Esistono problemi di cambiamente inatteso delle coratteristiche del tracciato?

€ llpunto sngokre Ecollocto 3l di fuori di una curva?

Non n corrispol

b. sono posizionati in modo regofare {interasse costante)?

5= glementi non continui, come filal

a. La successione degli elementi del tracciao & consigente?

Lasuccessione degli elementi geometrici della rada deve
essere tale da essere percornbile convariazioni divelocta
contenute in 15-20 kimvh (ad esempio, il rapporta tra la
lunghezza dei rettifili ed il raggio delle curve successive &
cometto? Il coordinamento planc-atimetrico della strada &
cometto?)

1.1.6 Se il PSC € un tratto fn cui avviene il cambiamenito defia
classe funzionale della strada (V. Regola 3)

Se nion ¢ sono pro
questo punto

a  llpunto in cui awiene il cambiamento difunzione e
chiaramente distinguibie?

Il purito di varia
sostanza essere ben

€. Glioggettiai margini defia strada sono vertical?

224 Trartti della strada ad anagamento curvilineo curve)

Esempio: filari di aberi inclinati dal vent:

damediiche nelfar
mnserimento di una r
(inserimento di marc]

a. Gli elementi che incor niciano il bordo esterno dells curvasono
paralieli ala strada

Esempi: siepj barriere di st urerza o fon

aredo stradale ecc.)

117 Se il PSCE un elemento del tracciato non caerente con ie
ospettative dell'utente (V. Regola 3)

b. Viene evita@ la non consistenza ira la successione di
curve?

€. Viene evitato un andamento inateso del tracciato della
curva?
Totale punteggio incoerenze rispetto alle aspettative

Mon rispondenza del tracciato al'abaco di Koppel del DM
5.11.2001

cuve composite, composte da raggi divers crescentio
decrescenti non raccordati

dell’ utente
b. Gli elementi che incor niciano il bordo esterno dells curva sono . . ~ = = - = = =
continu? Cioénon siinterrompono fungo i cunva 11 problema si pone in corrispondenza di tratti del tracciato in cui il guidatore deve
34 ico decisi carico di lavoro i t te un elevato numero di decisioni o deve analizzare

€. Lungo il bordo interno della curva sona assenti elementi di
mpedmentodelia visbilta?

troppi “indizi” o informazioni provenienti dalla strada.

d lasegnaletica orzzontake di bordo nterno ed esterno della
carreggiata in curva evsbie

a. E evitatala concomitanza di punti singolari?

Sidistingue e percepsce chiaramente

Totale punteggio elementidi attrazione dell'attenzione laterali alla
strada

2.3 PROFONDITA DEL CAMPO VISIVO ED ELEMENTI ALL’ORIZZONTE

b Mel caso di concomitanza di punti singolari, questi
sono tutli chiaramente avvistabili?

Sono tutti chiari e comprensibili in approccio, ad esempioil
guidatore vede con anticipo una cuva con un'intersezione al
suointerno. Se no, avrebbe il problema di trovarsi g
improvvisamente davanti ad unintersezione, mentre &
concentrato ad effettuare una curva

C. E evitato il sovraccanco di informazioni?

Ad esempio; segnalazioni di direzione multiple mischiate a
segnalazioni di interesse turistico o archeologico o
conmemiae
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S.0. SR2 292 0 : una curva la cui curvature non puod essere
apprezzata correttamente
(bordo esterno non delineato, assenza di visibilita del bordo interno)
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S.0. SR2 282b 4 : una curva stretta il cui vertice & posto proprio in

corrispondenza della zona d’ombra prodotta dal sottopasso: non si riesce ad
apprezzare quanto e lunga la curva)
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S.0. SR2 289 2:

una minirotatoria in corrispondenza
della quale la strada secondaria
appare come la principale
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Formazione del Personale

| programmi dei corsi di formazione,
unici per tutti gli enti gestori all’interno
della regione toscana, dovranno essere
indirizzati a preparare, all'interno del
personale dell’ente gestore, delle figure
professionali che posseggano le
conoscenze e le competenze finalizzate al
monitoraggio dei dispositivi di sicurezza,
della segnaletica e della sicurezza.

L'unicita dei programmi di formazione a livello regionale garantira 'omogeneita
della formazione degli ispettori per il monitoraggio della rete stradale su tutto il

teritorio regionale. 0000000000000 |
NhNe, W |




