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Caratterizzazione Geotecnica dei

Campioni di Terreno Prelevati nel Comune de L’ Aquila

Premessa

Ne mesedi agosto 2009, sono stati consegnati a Laboratorio Geotecnico dell’ Universitadi Pisa
sei campioni prelevati nel Comunedel’ AquilapressolelocalitaPianolaePiscine. NellaTabellal sono
riassunti i dati identificativi dei campioni checorrigpondono dledgleriportate ndlatarghettaddlafustela

Tabellal Elencocampioni;

n°req. Cantiere Sondaggio | Campione Profondita
472 Pianola Piscine S5 Cil 6.00 + 6.40
473 Pianola Piscine S5 C2 10.00 + 10.50
474 Pianola Cimitero S6 C1l 6.00 + 6.50
475 Pianola Piscine S5 C3 13.50 + 14.00
478 S. Felice D'Ocre S1 MA9 CIN1 3.50 + 4.00
479 S. Felice D'Ocre S1 MA9 CIN2 12.50 + 13.00

Campagnadi prove

Al finedi perveniredlacaratterizzazione meccanicade terreni in oggetto e tataeseguitaunacampagna
di provedi laboratorio riportate sinteticamente nella Tabel laseguente.

Tabella2 Prove eseguite

o

5= o

olo 2

| |2]sle] |€

n.reg Campione § = 8 O 2 8 E |>—< %
472 S5 Cil XXX X X]|X]|X]| X
473 S5 C2 X[ X[ X]X] X[ X X
474 S6 Cil XXX X X]|X]|X]| X X
475 S5 C3 X[ X[ X]X] X[ X X
478 SIMA9| CIN1 | X| X| X[ X]| X| X]| X]| X
479 SIMA9| CIN2 [ X | X | X[ X[ X]| X| X]| X
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Lo stato dellafustellaelaqualitadel campione sono descritti nel foglio di aperturaallegato nel
prosieguo con larel ativadocumentazionefotografica

Apparecchiature di prova e normedi riferimento

Apparecchiature

Laprovaedometricae stata eseguitautilizzando un edometro acaricamento dei pesi di tipofrontale.
| cedimenti verticali sono stati misurati mediantedegli LVDT lecui caratteristiche sonoriportatein Tabella
4. Lepressioni verticali sono desunte dallaconoscenzadel pesi applicati, del bracciodi levaedell’ area
dellasezionede provino. In particolares sono utilizzati provini aventi altezzadi 19 mm ediametrodi 50
mm.

Leprovedi taglio diretto sono state eseguite utilizzando tre apparecchiaturedi marcaTECNOTEST
modello T665/010 aventi celleasezionecircolaredi diametro 63.5 mm ed dtezzade provinodi 20 mm.
Laveocitadi spostamento orizzontal e & variabile con continuitatral0° e3mm/min.

L’ acquisizionede dati, Sainfasedi consolidazionesiain qudladi rottura, € stataeffettuatain modo
automatico utilizzando unaschedaA/D PCI-MIO16X E-10 Nationd Instruments. | sensori impiegati per
lamisuraddlegrandezzedi interesse sono riassunti in Tabella5 conlerelative caratteristice tecniche.

L e prove sui campioni sono state eseguite secondo le raccomandazioni AGI (AGI 1997). Ogni
singolo provino e stato consolidato sotto il prescelto valoredi pressioneverticaledi consolidazione prima
di effettuareil primociclodi rottura, misurando accuratamentel’ andamento degli assestamenti verticai nel
tempo a finedi stabilirelave ocitadi spostamento.

Leproved ColonnaRisonante sono state eseguite con un’ apparecchiaturade tipo fixed-free (modello
DRNEVICH) cheutilizzaun motore e ettrico a4 magneti e4 avvolgimenti di capacitamassmapari a0.33
Nm (Soil Dynamics|Instruments), innestato direttamente sullatestadd provino.

I| motore &ccomandato daun generatore di funzione BA 3011 collegato ad un amplificatoredi potenza
(TECHPOW 5507).

Completanol’ gpparecchiaturaun oscilloscopio (Hitachi V134), unmultimetro digitale (FLUKE 8000A)
ed unfrequenzimetro (FLUKE 1900A)

Leapparecchiature, il materiale di provaelemodalitadi esecuzione non esplicitamente descritte
corrigpondono aquanto prescritto dalle normedi riferimento di seguitoindicate.
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Normedi riferimento

L eprove sono state eseguite secondo le norme di seguito specificate:

Apertura campioni ASTM D4648-00

Determinazione del contenuto d’ acqua ASTM D2216-98

Determinazione del peso specifico dei grani ASTM D854-02

Analis granulomterica per vagliatura. ASTM C136-01 ASTM D1140-00
Analis granulometrica per sedimentazione ASTM D2217-85(1998) D422-63 (2002)
Determinazione del Limiti di Atterberg ASTM D4318-00; ASTM D2487-00
Provatriassiale del tipo UU ASTM D2850-03a
Provaedometricaaincrementi di carico. ASTM D2435-03

Provadi taglio diretto AGI (1997), ASTM D3080-03

Provadi colonnarisonante ASTM D4015-92(2000)

Modalitadi prova

Prova di Colonna risonante

Laprovadi ColonnaRisonante (CR) € stataeseguitain condizioni non drenate su un provino di
diametro 50 mm e atezza 100 mm consolidato i sotropicamente allapressione vertica e geostatica. La
saturazionedd provino e avvenutamediante un processo di back-pressurizzazione sino a raggiungimento
di valori del parametro B di Skempton superiori a0.95.

Lacondizionedi risonanzaviene ottenuta variando manual mente lafrequenzadi eccitazione e
componendo sull’ oscill oscopio latensione eccitatrice elarispostadell’ accel erometro. Lacondizionedi
risonanza e verificata quando i due segnali sono sfasati di 90°. Tale condizione s verificaallorché
aull’ oscilloscopio s visudizzaundlisse.

Laprovadi ColonnaRisonante é stataeseguitaed interpretatasecondo lanormaASTM D4015. In
particolarelo smorzamento e stato determinato con il metodo delle oscillazioni forzate e delle oscillazioni
libere.

Presentazionedsd risultati

Provedi classificazione

Vienedlegatoil fogliodi gperturadi ciascunafustdlaconreativafotografiaeunatabdlariassuntiva
dei risultati delleprovedi classficazione (Limiti, peso di volume, contenuto d’ acqua, peso specifico, indice
del vuoti inizide, grado di saturazione). Inoltrevengonoforniti i grafici relativi dleanalis granulometriche.
Ladescrizionefornitasutadi grafici fariferimento aleraccomandazioni AGI (1997).
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Prova Edometrica

Vengono forniti i valori numerici relativi alle dimensioni correnti del provino eletensioni di
consolidazione, nonchéi dati riguardanti laprovenienzadel campione, laprofonditadel prelievo, il
peso unitario iniziale, il contenuto d’acquainiziale efinae.

Vieneinoltre alegato relativamente alla prova edometrica quanto segue:

= |Letabelleegrafici deformazione-tempo per ogni gradino di carico;

= Latabellade dati finali di tutti i gradini di carico;

= Grafico tensione-deformazione in scala semilogaritmica;

= | grafici relativi a coefficientedi consolidazione ¢, modulo edometrico M, il coefficiente
di permeabilitak;

Unatabellariassuntivadel dati relativi ai grafici indicati neli due punti precedenti

Prova di taglio diretto

Per laprovadi Taglio Diretto (TD) vengono forniti i diagrammi relativi alacurvacedimenti-tempo,
forzaorizzonta e-spostamento orizzontal e, cedimento verticale-spostamento orizzontaleea diagramma
t-s’ . Vienefornitainoltreunatabellariepilogativaconi dati del provini.

Prova di Colonna risonante.

Per laprovadi ColonnaRisonantede tipo LST (Large Strain Test) vengono forniti i grafici G-log(g)
eD-log(g. Inoltrevengonoforniteletabeleriportanti i valori numerici relativi dledimensoni correnti del
provino ed alletensioni di consolidazione, nonchéi valori di G D eg Letabelleriportanoinoltrei dati
identificativi di provaelecondizioni generdi di prova
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Descrizione Campione n. reg. 472

Cantiere: L’Aquila loc. Piscine

Data: 24/8/2009

Sondaggio: S5 Campione: C1 Profondita da 6.00 m a 6.40 m
Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua
[0 Parete spessa @ Carotiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione O Altro........c..........
Contenitore del Campione 4 Inox o trattato O Ferro OPvVC
O Corpo deformato O Sacchetto O Cassetta cubica
€ Tagliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2” ¢ tra3d’ e’ O>4
Cubico O<20cm Otra20e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive
0O Rammollito O Strati piegeti O Rimescolato
Aspetto del Campione
Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/lcm?) previste
Ocm 170
225
10 250 TD
225 D
— 20
225 D
ED
20 240
- classficazione
40
—— 50
—— 60
— 70
80

Basso
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Classificazione
Foto: A0201 Cantiere: Pianola- Piscine Data: 28/8/2009

Sondaggio: S5 Campione: C1 Profondita: 6.00- 6.40 m

W, g g, G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) — (kN/m?) () () (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.67 1) 33 21 12

@ | dati sono forniti con le varie prove.

L egenda:

W,, Contenuto d acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unitadi volume G ., Peso specifico dei grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W,  Limite plastico Pl Indicedi plasticita
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Granulometria Cantiere: Pianola- Piscine Data: 29/8/2009
Sondaggio: S5 Campione: C1 Profondita: 6.00- 6.40 m
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Prova edometrica ad incrementi di carico (IL) n° 472 S5-C1
Peso umido iniziale g 75.33 Indice del vuoti iniziale, g, - 0.890
Peso umido finale g 73.47 Grado di saturazione, S % 101.81
Peso secco g 56.52 Peso di volumeiniziale, g kN/m?® 18.83
Altezzainiziale mm 20.00 Umidita naturale, W,, % 33.28
Altezzafinae mm 18.28 Peso di volume finale, g kN/m? 20.09
Diametro mm 50.47 Umiditafinale, W % 29.99
Peso specifico grani, Gs - 2.67 Peso di volume secco, g kN/m® | 14.13
Casagrande Taylor
Tensioni| DH H Horog e M Cv k Cae Cv k
[kPa] | [mm] [mm] [mm] [-] [MP4] [em?g | [emis) [-] [em?g | [emis)
0.0| 0.008 20.00 0.890
12.5/ 0.008 19.99 20.00 | 0.889
25.0| 0.015 19.99 19.99 | 0.889 36
50.0[ 0.045 19.96 19.97 | 0.886 17
100.0| 0.125 19.88 19.92 | 0.878 12 1.18E-03 | 9.35E-09 | 3.86E-04
200.0| 0.271 19.73 19.80 | 0.864 14 1.88E-03 | 1.37E-08 | 7.30E-04
400.0| 0.498 19.50 19.62 | 0.843 17 1.28E-03 | 7.33E-09 | 9.34E-04
800.0[ 0.993 19.01 19.25 | 0.796 15 1.07E-03 | 6.81E-09 | 1.99E-03
1600.0[ 1.817 18.18 18.60 | 0.718 18 7.16E-04 | 3.98E-09 | 2.77E-03
3200.0| 2.687 17.31 17.75 | 0.636 32 4.86E-04 | 1.50E-09 | 2.72E-03
1600.0[ 2.578 17.42 17.37 | 0.646
400.0f 2.251 17.75 17.59 0.677
100.0[ 1.892 18.11 17.93 0.711
25.0 1.724 18.28 18.19 0.727

10
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RAPPORTO Dl

472

PROVA N°

DATA EMISSIONE

Sondaggio:

Campione:

fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 00/01/1900

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Note: prove con misure resistenza residua

Velocita di prova: 0.0067 [mm/min]

Provino n° 1 2 3
s, consolidazione kPa 100.0 137.5 187.6
altezza mm 20 20 20
diametro mm 63.5 63.5 63.5
DH fine consolidazione mm 1.158 0.199 0.219
DH finale complessivo mm 1.621 0.303 0.238
g peso di volume iniziale kN/m?® 19.13 19.25 19.49
W, contenuto d'acqua iniziale % 26.6 26.6 26.6
g peso di volume finale kN/m?® 20.40 19.33 19.61
W; contenuto d'acqua finale % 51.2 22.5 61.6
Gs peso specifico - 2.670 2.670 2.670
S grado di saturazione iniziale % 096.9 98.4 101.3
e indice dei vuoti iniziale - 0.733 0.722 0.701
ts resistenza a rottura kPa 132.2 144.1 173.0
S; spostamento a rottura mm 1.02 1.93 1.78
t, resistenza residua kPa 127.3 138.4 172.9

Note a):

b):

16
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
472
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 00/01/1900 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

0 5 10 15 20 25 30 35 40 Redice DT [mir]
0 j‘ — | | | e
0.2 -
:R Provino n°1
T 04+
E T~
— 0.6
=
S F
e 0.8+
S E 100
8 11 s, (kPa)
1.2 +
1.4 +
-0.05 1 Radice DT [min]
) 5 10 15 20 25 30 35 40
E i
= 0.1+
IS [
6 L
g 015 :\ sy (kPa) 137.5
02+
0.25 +
-0.05 ¢ Radice DT [min]
) g 10 15 20 25 30 35 40
T ;
€ 005+
E ,
< 0.1
E .
= r
g o015 :\ s, (kPa) 187.6
0.2 +
0.25 L
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
472
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 00/01/1900 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

0.01 0.1 1 10 100 1000 )
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0+— — —
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0.2 £ —
T o0af 1]
E oal
E 06+ =
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1 E
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0.01 ol1 1 110 100 1000
(0] [ T AN T T } }
£ oo \
£ i \
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E .
8 0157 \ s, (kPa) 137.5
i T
0.2+
0.25 -
-0.05 7 DT [min]
0.01 oj1 1 110 100 1000
0 -\
or’ L
c 0.1
£ ¥
® 015+ s, (kPa) 187.6
o r \\~\\ \
0.2 — e
0.25 1
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RAPPORTO DI PROVA N°

472

DATA EMISSIONE

Sondaggio: Campione: fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 00/01/1900

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma tensioni vs. spostamenti

140

120 + N

lOOf/

Provino n°1

s, (kPa) 100

T 80 L
o L
= r
~ 60t
F —1°ciclo
40
20
O L L L L } L L L L }
0 2 4 6 10 12 Spostamento orizzontale [mm]
160
|
140 + ‘\_
g K T —
120 + s, (kPa) 137.5
_ 100 + /
3 g I
S 80 i’
60 —1° ciclo
40
20
0 f f .
spostamento orizzontale [mm]
0 2 4 6 8 10
200 +
190
160 £ —
E s, (kPa
140 - v(kPa) 187.6
= 120 /
< 100 + /
= 80 / —1° ciclo
60 /
40 £
20
0 T ; N
0 1 1 2 2 3 4 4 5 spostamento orizzontale [mm]
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RAPPORTO DI PROVA N°

472

DATA EMISSIONE

Sondaggio: Campione: fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 00/01/1900

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma DH vs. spostamenti
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= 02
I
§ 0.25 \
I 035+
o 5 \ —=—1° ciclo
0.4 £
0.45 +
0.5 +
0 2 4 6 10 12 14
0 l spostamento orizzontale [mm]
E 0.04 X\‘\ s, (kPa) 137.5
S 0.06 | \
4: b
g g N
0.08 —+ ‘
5 b —=—1° ciclo
0.1 +
0.12 T T T T T T T T T T T T T T T T U T T A T AT U AT A M AT AR
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
472
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 00/01/1900 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO

350

300

250

200
T
o
=3
~ 150

100

50

0 T : :

100 150 200 250 300 350 400 450 500
s'y [kPa]
Valori di picco ®m Valori residui O

s'y t Provino s'y t
kPa kPa n° kPa kPa
102.1 132.2 f'= 240 - 1 103.3 127.3 fro= 27.0 °
143.0 144.1 c'= 84.4 kPa 2 140.0 138.4 c'= 71.7 kPa
194.6 173.0 3 194.5 172.9
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UNIVERSITA’ DI PISA
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE
LABORATORIO DI GEOTECNICA
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Descrizione Campione n. reg. 473

Cantiere: L’Aquila loc. Piscine

Sondaggio: S5 Campione: C2

Data: 24/8/2009

Profondita da 10.00 m a 10.50 m

Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua

O Parete spessa @ Carctiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione OAItro.....ccceveveee.
Contenitoredel Campione 4 Inox o trattato O Ferro O PvC

O Corpo deformato O Sacchetto [0 Cassetta cubica

& Tagliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2" ¢ tra3d’ ed’ O>4

Cubico O<20cm Otra20e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive

0O Rammollito O Strati piegeati O Rimescolato

Aspettodel Campione: A causadi inclusioni, non épossibilericavareprovini per EDO eTD

Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/lcm?) previste
Ocm 550
325
— 10
300
300
— 20
300 CR
30 300
350 classficazione
350
40
— 50
— 60
— 70
80

Basso
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Classificazione

Foto: 00036 Cantiere: Pianola- Piscine Data: 28/9/2009

Sondaggio: S5 Campione: C2 Profondita: 10.00- 10.50 m

BIDEE fo s fes Fom=aa

W, g o} G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) (kN/md) Q] ¢ (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.67 1) 61 24 37

@ | dati sono forniti con le varie prove.

Legenda:

W, Contenuto d' acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unitadi volume Gs Peso specifico del grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W,  Limite plastico Pl  Indicedi plasticita
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Granulometria

Sondaggio: S5

Cantiere: Pianola- Piscine Data: 29/9/2009
Campione: C2 Profondita: 10.00 - 10.50 m
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PROVA DI COLONNA RISONANTE 473 CR
Cantiere: L'Aquila Campione:  S5C2 Profondita [m]: 10.00-10.5C
Dati generali
Massainiziae 387.86 g Massafinae 308.49 g
Peso unitario umido 19.37 kN/m3 Peso unitario secco 15.41 kN/m3
Peso unitario grani 26.28 kN/m?3 Contenuto acqua 25.73 %
Dati iniziali
Diametro provino 50.00 mm Indice dei vuoti 0.706
Altezza provino 100.00 mm Volume 196.34 cm?

Consolidazione

Diametro provino 50.01 mm Indice dei vuoti 0.706
Altezza provino 99.96 mm Volume 196.34 cm?
Pressione di cella 4.203 bar Back Pressure 211.00 kPa
Coppia | Accel. | Periodo Freq. S¢ Dv Du G D c
[mV] [mV] [ms] [HZ] [ bar ] [cm?] [kPel] [MPa] [-] [%]

- - - - 0.000 0.00 - - - -

- - - - 4.203 0.00 - - - -

5 6.4 15.952 62.688 4.203 211 76.81 0.0001
10 13.5 16.028 62.391 4.203 211 77.31 0.0003
26 35.5 16.047 62.317 4.203 211 78.38 0.03 0.0007
50 70.8 16.015 62.441 4.203 210 79.96 0.04 0.0013
195 135 16.030 62.383 4.203 210 81.10 0.04 0.0025
410 280 16.069 62.232 4.203 210 82.01 0.04 0.0052
795 520 16.444 60.812 4.203 209 79.57 0.05 0.0100

1465 910 17.037 58.696 4.203 209 75.32 0.05 0.0187
1960 1430 17.926 55.785 4.203 210 69.13 0.06 0.0325
2430 1770 18.526 53.978 4.203 211 65.76 0.06 0.0427
3010 2080 19.184 52.127 4.203 212 62.32 0.07 0.0536
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G [MPa]

120

100

60

—-——1
80 | —— %\\

20

0.0001

0.0010 0.0100 0.1000

g [%]

1.0000

D[]
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0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

=g
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0.00
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0.001 0.010 0.100
gl[%]
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Descrizione Campione n. reg. 474

Cantiere: L' Aquila zonaCimitero

Sondaggio: S6 Campione: C1

Data: 24/8/2009

Profondita da 6.00 m a 6.50 m

Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua
O Parete spessa @ Carctiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione O Altro...................
Contenitoredel Campione 4 Inox o trattato O Ferro O PvC
O Corpo deformato O Sacchetto [0 Cassetta cubica
& Tagliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2" ¢ tra3d’ ed’ O>4
Cubico O<20cm Otra20e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive
0O Rammollito O Strati piegeati O Rimescolato
Aspetto del Campione
Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/cm?) previste
Ocm 050
1.00 D
10 175 TD
250 TD
— 20 :
250 R
20 225
225
200 ED
— 40 .
200 classificazione
50
—— 60
— 70
80

Basso
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Classificazione

Foto: A0203 Cantiere: PianolazonaCimitero Data: 28/8/2009

Sondaggio: S6 Campione: C1 Profondita: 6.00- 6.50 m

W, g g, G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) (kN/md) Q] ¢ (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.65 1) 46 28 18

@ | dati sono forniti con le varie prove.

L egenda:

W, Contenuto d acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unita di volume GS Peso specifico dei grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W, Limiteplastico Pl Indicedi plasticita

P
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Granulometria

Sondaggio: S6

Cantiere: Pianola- Cimitero Data: 29/8/2009

Campione: C1 Profondita: 6.00- 6.50 m
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Prova edometrica ad incrementi di carico (IL) n° 474 S6-C1
Peso umido iniziale g 81.44 Indice dei vuoti inizide, e, - 0.583
Peso umido finale g 78.78 Grado di saturazione, S % 100.03
Peso secco g 66.99 Peso di volumeiniziale, g kN/m?® 20.35
Altezzainiziae mm 20.00 Umiditanaturale, W, % 21.57
Altezzafinde mm 17.60 Peso di volume finale, g kN/m?® 22.38
Diametro mm 50.47 Umiditafinale, W, % 17.60
Peso specifico grani, Gs - 2.65 Peso di volume secco, g; kKN/m® | 16.74
Casagrande Taylor
Tensioni| DH H Hooq e M Cv k Cae Cv k
[kPa] | [mm] [mm] [mm] [] [MP4] [em?g | [em/g] [] [em¥g | [cm/g]
0.0| 0.016 20.00 0.583
125/ 0.016 19.98 19.99 | 0.581 16
25.0[ 0.055 19.95 19.96 | 0.578 6
50.0[ 0.149 19.85 19.90 | 0571 5
100.0f 0.310 19.69 19.77 | 0.558 6 7.71E-04
200.0[ 0.579 19.42 19.56 | 0.537 7 1.20E-03
400.0| 0.915 19.09 19.25 | 0.510 11 1.30E-03
800.0[ 1.346 18.65 18.87 | 0.476 17 1.73E-03
1600.0[ 1.886 18.11 18.38 | 0.433 27 2.00E-03
3200.0f 2.992 17.01 1756 | 0.346 25 3.88E-03
1600.0[ 2.859 17.14 17.07 0.356
400.0| 2.692 17.31 17.22 | 0.370
100.0| 2.505 17.50 17.40 | 0.385
25.0 2.401 17.60 17.55 0.393
0.0| 0.000 20.00 18.80 | 0.583
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 29/09/2009 Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Note: prove con misure resistenza residua

Velocita di prova: 0.0130 [mm/min]
Provino n° 1 2 3
s, consolidazione kPa 75.0 62.5 112.5
altezza mm 20 20 20
diametro mm 63.5 63.5 63.5
DH fine consolidazione mm 0.262 0.294 0.321
DH finale complessivo mm 0.140 0.374 0.380
g peso di volume iniziale kN/m?® 19.45 20.42 20.22
W, contenuto d'acqua iniziale % 20.8 17.5 23.6
g peso di volume finale kN/m?® 19.58 20.92 20.79
W; contenuto d'acqua finale % 22.1 28.0 26.3
Gs peso specifico - 2.670 2.670 2.670
S grado di saturazione iniziale % 88.5 92.3 104.9
e indice dei vuoti iniziale - 0.626 0.507 0.601
ts resistenza a rottura kPa 124.8 116.7 148.6
S; spostamento a rottura mm 2.09 1.38 3.36
t, resistenza residua kPa 121.1 116.1 144.4
Note a):

b):
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 29/09/2009 Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo
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RAPPORTO DI PROVA N°

DATA EMISSIONE

Sondaggio:

Campione:

fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 29/09/2009

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 29/09/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma tensioni vs. spostamenti
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 29/09/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma DH vs. spostamenti

-0.14 % spostamento orizzontale [mm]
-0.12 £
%l
E _ j
£ 008~ s, (kPa) 75
= -0.06
8 004+
£ 5
e -0.02 :
I O
[a} —=—1° ciclo
0.02
0.04 E-
0.06
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
-0.01 spostamento orizzontale [mm]
0
/‘"’"\
g 002 I s, (kPa) 62.5
% 0.03 —v
8 o.04
g 005
% 006
0.07 —s=—1° ciclo
0.08 \—
0.09
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
0 spostamento orizzontale [mm]
g 0.02 | %\ s, (kPa) 112.5
= 003
< F
2 E
£ ooa \-\\
> [
L o0.05 f
r \ —=—1° ciclo
0.06 +
0.07 -
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

40



UNIVERSITA’ DI PISA

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE
LABORATORIO DI GEOTECNICA

largo Lucio Lazzarino, 1 - 56125 PISA

tel. 0039 050 2217740 - fax 0039 050 2217754

RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

Sondaggio:

Campione: fustella Profondita: m

Data inizio prove: 29/09/2009

Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
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PROVA DI COLONNA RISONANTE 474 CR
Cantiere: Pianola/cimitero Campione:  S6-Cl Profondita[m]: 6.00-6.50
Dati generali
Massainizide  390.60 g Massafindle  322.18 g
Peso unitario umido 19.51 kN/m? Peso unitario secco 16.09 kN/m3
Peso unitario grani 26.28 kKN/m3 Contenuto acqua 21.24 %
Dati iniziali
Diametro provino 50.00 mm Indice dei vuoti 0.633
Altezza provino 100.00 mm Volume 196.34 cm?

Consolidazione

Diametro provino 50.01 mm Indice dei vuoti 0.633
Altezza provino 99.98 mm Volume 196.34 cm?
Pressione di cella 3.628 bar Back Pressure 210.00 kPa
Coppia | Accel. Periodo Freg. S, DV Du G D C
[mV] [mV] [ms] [HZ] [ bar ] [cm?] [kPe] [MPa] [-] [%]
- - - - 0.000 0.00 - - - -
- - - - 3.628 0.00 - - - -
10 22 15.932 62.767 3.628 210 75.14 0.0004
23 57 15.932 62.767 3.628 209 75.11 0.0011
49 116 16.180 61.805 3.628 209 72.80 0.03 0.0022
101 215 16.622 60.161 3.628 209 68.95 0.03 0.0044
195 345 17.226 | 58.052 3.628 209 64.17 0.03 0.0076
390 555 18.317 | 54.594 3.628 209 56.73 0.04 0.0138
840 925 20.480 | 48.828 3.628 210 45.36 0.05 0.0287
1465 1320 22.375 | 44.693 3.628 213 37.98 0.07 0.0489
1970 1610 24.437 | 40.922 3.628 216 31.83 0.08 0.0711
2380 1855 26.290 | 38.037 3.628 221 27.49 0.09 0.0948
3020 2160 28.078 | 35.615 3.628 226 24.09 0.09 0.1259
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Descrizione Campione n. reg. 475

Cantiere: L’ Aquila zona Piscine Data: 28/9/2009
Sondaggio: S5 Campione: C3 Profondita da 13.50 m a 14.00 m
Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua
O Parete spessa @ Carctiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione O Altro...................
Contenitore del Campione 4 Inox o trattato O Ferro OPvVC
O Corpo deformato O Sacchetto [0 Cassetta cubica
& Txgliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2" ¢ tra3d’ ed’ O>4
Cubico O<20cm Otra20e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive
0O Rammollito O Strati piegeati O Rimescolato
Aspetto del Campione Nellaparte altadel campione & presente un rammollimento
Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/lcm?) previste
Oc 050
— 10 i
— 20
200
20 125 R
225
125 classificazione
— 40
150
50
—— 60
— 70
Basso 8




UNIVERSITA’ DI PISA
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Classificazione

Foto: 0037 Cantiere: Pianola- Piscine Data: 28/9/2009

Sondaggio: S5 Campione: C3 Profondita: 13.5- 14.00 m

W, g o} G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) (kN/md) Q] ¢ (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.68 1) 41 19 22

@ | dati sono forniti con le varie prove.

Legenda:

W, Contenuto d' acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unitadi volume Gs Peso specifico del grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W,  Limite plastico Pl  Indicedi plasticita
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Granulometria

Sondaggio: S5

Cantiere: Pianola- Piscine Data: 29/9/2009

Campione: C3

Profondita; 13.50 - 14.00 m
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PROVA DI COLONNA RISONANTE 475 CR
Cantiere: L'Aquila Campione:  S5C3 Profondita [m]: 13.50-14.0C
Dati generali
Massainiziae 366.73 g Massafinae 27851 g
Peso unitario umido 18.32 kN/m3 Peso unitario secco 13.91 kN/m?
Peso unitario grani 26.28 kKN/m?3 Contenuto acqua 31.68 %
Dati iniziali
Diametro provino 50.00 mm Indice dei vuoti 0.889
Altezza provino 100.00 mm Volume 196.34 cm?®
Consolidazione
Diametro provino 49.49 mm Indice dei vuoti 0.830
Altezza provino 98.91 mm Volume 190.15 cm?
Pressione di cella 4.634 bar Back Pressure 210.00 kPa
Coppia | Accel. Periodo Freq. S¢ DV Du G D C
[mV] [mV] [ms] [HZ] [ bar ] [cm?] [kPe] [MPa] [-] [%]
- - - - 0.000 0.00 - - - -
- - - - 4.634 6.20 - - - -
7 12 18.626 53.688 4.622 210 55.44 0.0003
12 21 18.580 53.821 4.622 210 54.51 0.0005
25 44 18.423 54.280 4.622 216 54.25 0.03 0.0011
49 84 18.609 53.737 4.622 219 52.01 0.03 0.0022
100 170 18.701 53.473 4.622 221 50.39 0.03 0.0045
185 315 18.874 52.983 4.622 223 48.40 0.03 0.0086
375 560 19.512 51.251 4.622 224 44.30 0.03 0.0164
780 1020 20.316 | 49.222 4.622 226 39.97 0.05 0.0325
1430 1605 21.805 | 45.861 4.622 228 33.95 0.05 0.0592
1910 1980 22.875 | 43.716 4.622 231 30.18 0.06 0.0809
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Descrizione Campione n. reg. 478

Cantiere: S. Felice d Ocre Data: 28/9/2009
Sondaggio: M9S1 Campione: Cinl Profondita da 3.50 m a 4.00 m
Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua

O Parete spessa @ Carctiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione OAItro.....ccceveveee.
Contenitoredel Campione 4 Inox o trattato O Ferro O PvC

O Corpo deformato O Sacchetto [0 Cassetta cubica

& Tagliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2" ¢ tra3d’ ed’ O>4

Cubico O<20cm O tra20 e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive

0O Rammollito O Strati piegeati O Rimescolato

Aspetto del Campione Ladeterminazionedellaresistenzaconil PP non e stata effettuataper lafragilitadel materiale

Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/lcm?) previste
Ocm -
— ™D
TD
— 20
TD
ED
— 30 S
classficazione
40
— 50
— 60
— 70
80

Basso
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Classificazione

Foto: 0039 Cantiere: S. Felice d' Ocre Data: 28/9/2009

Sondaggio: MA9 S1 Campione: Cinl Profondita: 3.50-4.00 m

W, g o} G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) (kN/md) Q] ¢ (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.67 1) A 20 14

@ | dati sono forniti con le varie prove.

Legenda:

W, Contenuto d' acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unitadi volume Gs Peso specifico del grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W,  Limite plastico Pl  Indicedi plasticita
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Granulometria Cantiere: S. Felice d' Ocre Data: 29/9/2009

Sondaggio: MA9S1  Campione: Cinl

Profondita; 3.50-4.00 m

<
3
> -
Ed o
o
N / o
o
o
o
L
/
L /
7/
II H
g |= F o
] o
/ S
© E
© / —
= / c
o — E
w c 2
/ 3]
L o
o
< p—
- +
a|= ()]
S I/ =
— / S
(O]
(qV]
L
< o
< [ = —
&
(O]
o
_ (o]
3 o
2 o
5 —
S
o o o o o o
3 ®© © < ~N

[04] @1UEBSSRd

o1



UNIVERSITA’ DI PISA
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Prova edometrica ad incrementi di carico (IL) n° 478 ED
Peso umido iniziale g 70.31 Indice del vuati iniziale, g, - 1.062
Peso umido finale g 69.58 Grado di saturazione, S % 93.45
Peso secco g 51.43 Peso di volumeiniziale, g kN/m?® 17.57
Altezzainiziae mm 20.00 Umiditanaturale, W, % 36.71
Altezzafinde mm 17.26 Peso di volumefinale, g kN/m?® 20.16
Diametro mm 50.47 Umiditafinale, W, % 35.29
Peso specifico grani, Gs - 2.65 Peso di volume secco, g; kN/m® 12.85
Casagrande Taylor
Tensioni| DH H Horog e M Cv k Cie Cv k
[kPa] | [mm] [mm] [mm] [-] [MP4] [em?g | [emis) [-] [em?g | [emis)
0.0 0.079 20.00 1.062
12.5| 0.079 19.92 19.96 1.053
25.0| 0.162 19.84 19.88 | 1.045 3
50.0| 0.320 19.68 19.76 | 1.029 3
100.0[ 0.528 19.47 19.58 1.007 5
200.0| 0.772 19.23 19.35 | 0.982 8
400.0| 1.058 18.94 19.09 | 0.953 13
800.0| 1.494 18.51 18.72 0.908 17
1600.0f 2.267 17.73 18.12 0.828 18
3200.0| 3.538 16.46 17.10 | 0.697 21
800.0| 3.341 16.66 1656 | 0.717
200.0| 3.130 16.87 16.76 | 0.739
50.0[ 2.942 17.06 16.96 0.758
12.5| 2744 17.26 17.16 0.779
0.0 0.000 20.00 18.63 | 1.062
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RAPPORTO Dl

478

PROVA N°

DATA EMISSIONE

Sondaggio:

Campione:

fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 06/10/2009

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Note: prove con misure resistenza residua

Velocita di prova: 0.0200 [mm/min]
Provino n° 1 2 3
s, consolidazione kPa 375 62.5 87.5
altezza mm 20 20 20
diametro mm 63.5 63.5 63.5
DH fine consolidazione mm 0.157 0.193 0.256
DH finale complessivo mm -0.121 0.119 0.262
g peso di volume iniziale kN/m?® 16.50 16.28 16.63
W, contenuto d'acqua iniziale % 411 41.1 41.1
g peso di volume finale kN/m?® 16.45 16.54 16.87
W; contenuto d'acqua finale % 45.8 39.4 37.6
Gs peso specifico - 2.670 2.670 2.670
S grado di saturazione iniziale % 88.6 86.5 89.8
e indice dei vuoti iniziale - 1.240 1.270 1.223
ts resistenza a rottura kPa 69.5 122.3 138.5
S; spostamento a rottura mm 1.86 1.01 1.35
t, resistenza residua kPa 66.2 120.3 124.9
Note a):

b):
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
478
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 06/10/2009 Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo
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o
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
478
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 06/10/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo
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RAPPORTO DI PROVA N°

478

DATA EMISSIONE

Sondaggio: Campione: fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 06/10/2009

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma tensioni vs. spostamenti
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
478
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 06/10/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma DH vs. spostamenti
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RAPPORTO DI PROVA N°

478

DATA EMISSIONE

Sondaggio: Campione:

fustella

Profondita: m

Data inizio prove: 06/10/2009

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO

350.00

300.00

250.00

200.00
T
o
=3
~ 150.00

[ ]

100.00

50.00

0.00 T T T T

0 20 40 60 80 100 120
s'y [kPa]
Valori di picco ®m Valori residui O

s'y t Provino s'y t
kPa kPa n° kPa kPa
38.9 69.5 f'= 534 - 1 46.7 49.5 34.0 °
63.8 122.3 c'= 235 kPa 2 76.9 88.5 24.3 kPa
89.9 138.5 3 108.8 91.7
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Descrizione Campione n. reg. 479

Cantiere: S. Felice d Ocre Data: 28/9/2009
Sondaggio: M9S1 Campione: Cin2 Profondita da 12.50 m a 13.00 m
Attrezzatura di Sondaggio 4 Rotazione O Percussione O Elica
Attrezzaturadi Prelievo [ tipo Osterberg O tipo Shelby O Continua

O Parete spessa @ Carctiererotativo O Curetta/Cucchiaia
Modalita di Prelievo O Percussione @ Pressione OAItro.....ccceveveee.
Contenitoredel Campione 4 Inox o trattato O Ferro O PvC

O Corpo deformato O Sacchetto [0 Cassetta cubica

& Tagliente > 6° OTaglientedeformato O Tagliente affilato
Dimensioni del Campione Cilindrico [O<2" ¢ tra3d’ ed’ O>4

Cubico O<20cm Otra20e40cm O >40cm
Condizioni del Campione 4 Buone O Mediocri O Cattive

0O Rammollito O Strati piegeati O Rimescolato

Aspetto del Campione Ladeterminazionedellaresistenzaconil PP non e stata effettuataper lafragilitadel materiale

Pocket Vane Prove
Alto (kg/cm?) (kg/lcm?) previste
Ocm -
— ™D
TD
— 20
TD
ED
— 30 S
classficazione
40
— 50
— 60
— 70
80

Basso
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Classificazione

Foto: 0039 Cantiere: S. Felice d' Ocre Data: 28/9/2009

Sondaggio: MA9 S1 Campione: Cin2 Profondita: 12.50- 13.00 m

W, g g, G, €, W, W, Pl
(%) (kN/m?) (kN/md) Q] ¢ (%) (%) (%)
(1) (1) (1) 2.65 1) 62 54 8

@ | dati sono forniti con le varie prove.

L egenda:

W, Contenuto d acqua naturale g Peso dell’ unita di volume
gd Peso secco dell’ unita di volume Gs Peso specifico dei grani
eo Indice dei vuoti iniziale WL Limiteliquido

W, Limite plastico Pl Indicedi plasticita
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Granulometria Cantiere: S. Felice d' Ocre Data: 29/9/2009

Sondaggio: MA9S1  Campione: Cin2

Profondita; 12.50 - 13.00 m
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Prova edometrica ad incrementi di carico (L) n°| 479-ED
Peso umido iniziale g 59.64 Indice dei vuoti iniziale, g, - 2.165
Peso umido finale g 54.26 Grado di saturazione, S % 96.46
Peso secco g 33.75 Peso di volumeinizide, g KN/m? 14.91
Altezzainiziae mm 20.00 Umidita naturale, W, % 76.71
Altezzafinale mm 15.59 Peso di volumefinale, g kN/m? 17.40
Diametro mm 50.47 Umiditafinale, W, % 60.77
Peso specifico grani, Gs - 2.67 Peso di volume secco, g KN/m? 8.44
Casagrande Taylor
Tensioni DH H Hyrog e M Cv k Cee Cv k
[kPa] [mm] [mm] [mm] [ [MPa] [cm?s] [crm/g] [] [cm?s] [crm/g]
0.0 0.066 20.00 2.165
12.5 0.066 19.93 19.97 2.155
25.0 0.124 19.88 19.91 2.146 4
50.0 0.228 19.77 19.82 | 2.129 5
100.0 0.383 19.62 19.69 | 2105 6
200.0 0.579 19.42 19.52 2.074 10
400.0 0.818 19.18 19.30 | 2.036 16
800.0 1.534 18.47 18.82 | 1.922 10
1600.0 3.013 16.99 17.73 | 1.688 9
3200.0 4.891 15.11 16.05 1.391 13
800.0 4,735 15.27 15.19 1.416
200.0 4.597 15.40 15.33 | 1.438
50.0 4.498 15.50 15.45 1.453
125 4.410 15.59 15.55 1.467
0.0 0.000 20.00 17.80 | 2.165
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tempo trascorso [minuti]
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tempo trascorso [minuti]
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e 0 O
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
479
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 12/10/2009 Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Note: prove con misure resistenza residua

Velocita di prova: 0.0420 [mm/min]
Provino n° 1 2 3
s, consolidazione kPa 137.5 200.1 262.6
altezza mm 20 20 20
diametro mm 63.5 63.5 63.5
DH fine consolidazione mm 0.048 0.457 0.423
DH finale complessivo mm 0.160 0.867 0.737
g peso di volume iniziale kN/m?® 14.92 14.85 14.03
W, contenuto d'acqua iniziale % 56.3 56.3 56.3
g peso di volume finale kN/m? 14.69 15.09 14.26
W; contenuto d'acqua finale % 79.9 80.0 73.1
Gs peso specifico - 2.670 2.670 2.670
S grado di saturazione iniziale % 86.2 85.6 78.4
e indice dei vuoti iniziale - 1.743 1.755 1.916
t; resistenza a rottura kPa 234.7 250.0 351.2
S; spostamento a rottura mm 0.82 1.05 2.23
t, resistenza residua kPa 172.6 220.3 264.8
Note a):

b):
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RAPPORTO DI PROVA N°

479

DATA EMISSIONE

Sondaggio:

Campione:

fustella

Profondita: m

Data inizio prove:

12/10/2009

Verbale accettazione:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

0.01 0.1 1 10 100 1000 .
DT [min]
0 £ -t }
0.005 +
0.01 £ —
‘e 0.015 £
E o002+ Asd
s ok ~
€ 0.025 £ S
@ F ™~
E 0.03+% -y
8 0035 - S s, (kPa) 137.5
0.04 | N
0.045 £ K
0.05 £
017 DT [min]
0.01 0.1 1 10 100 1000
0+ | | + |
£ o1l
é i \
£ o027
IS [
8 03
8 U \ s, (kPa) 200.1
0.4 1 ]
: \_—ﬁ“__
0.5+
—0.0%_?l T 11L00) 1000 DT [min]
0+ TN
: \
0.05 £ \
= 0.1+ _
E |
E 015+ \
£ 0.2 £ \
£ oz |
8 0.3 + \ s, (kPa) 262.6
035 ¢ N
0.4 + —
0.45 £

72




UNIVERSITA’ DI PISA

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE
LABORATORIO DI GEOTECNICA

largo Lucio Lazzarino, 1 - 56125 PISA

tel. 0039 050 2217740 - fax 0039 050 2217754

RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
479
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 12/10/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo
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o4+——r—"—rF—--t— -
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0.4 {

0.5+
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01
0.15 +
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0.25 =
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0.4 2
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cedimenti [mm]

262.6
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
479
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 12/10/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma tensioni vs. spostamenti
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
479
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 12/10/2009 Verbale accettazione: -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma DH vs. spostamenti
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RAPPORTO DI PROVA N°

DATA EMISSIONE

479
Sondaggio: Campione: fustella Profondita: m
Data inizio prove: 12/10/2009 Verbale accettazione: -
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994
DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
500.00
450.00
400.00
350.00 =
300.00
€ 250.00 - -
[ .
— [ ]
- o-
200.00
=
150.00
100.00
50.00
0.00 T T T ‘ : : :
[¢] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
s'y [kPa]
Valori di picco ®m Valori residui O
s'y t Provino s'y t
kPa kPa n° kPa kPa
139.8 234.7 f'= 411 - 1 165.6 172.6 fro= 31.4 e
204.4 250.0 c'= 98.8 kPa 2 237.1 220.3 c'= 73.1 kPa
274.9 351.2 3 316.8 264.8
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